Técnicas de Ingen

sidad d Vg Electronica Digital: Sistemas Secuenciales

Esc I
Uni
Dptmth nologia Electro

ELECTRONICA DIGITAL
Tema 8

SISTEMAS SECUENCIALES (Parte 4)

CONTADORES SINCRONOS, REGISTROS DE
DESPLAZAMIENTO Y CONJUNTOS DE REGISTROS



Escuelas Técnicas de Ingenieros

Universidad de Vigo

Departamento de Tecnologia Electronica

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS
CONTADORES SINCRONOS

Esquema de un contador sincrono con
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Esquema de un contador sincrono con circuito combinacional de
propagacion en paralelo
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Esquema de un contador sincrono con circuito combinacional de
propagacion en paralelo con entrada de inhibicion
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Simbolos l6gicos de un contador sincrono con
entrada de inhibicion y entrada en paralelo sincrona
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Simbolos logicos de un contador sincrono en BCD natural
con entrada de inhibicion
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Esquema de un contador sincrono en BCD natural
implementado con el contador de la pagina anterior
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Bloque funcional contador sincrono con entrada de inhibicion
de conteo y entrada de inhibicion de conteo y de propagacion
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Esquema de un contador sincrono en BCD natural
implementado con el contador de la pagina anterior
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Esquema de un contador sincrono en BCD natural de capacidad
variable realizado con simbolos l6gicos normalizados.

Entrada de puesta a cero d RCTR DIV 10 rCTRDIV 10 rCTRDIV 10
Entrada contaje/paralelo Ml Ml Ml
| «—G3 G3 G3
T
—?CZ/L 3+ PCO1, 3+ pC2/1, o
1 [ 1 [ 1 [
1 —1,2D — 0 —{1,2D — 1 —1,2D —
0 — — 0 — — 1 — —
1 — — 1 — — 0 — —
0 — — 0 — — 0 — —
RCO )
3CT=9 3CT=9 3CT=9

Impulsos de contaje



Escuelas Técnicas de Ingenieros

Universidad de Vigo Electronica Digital: Sistemas Secuenciales
Departamento de Tecnologia Electronica

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS
BLOQUES FUNCIONALES CONTADORES SINCRONOS

Esquema de un contador sincrono en BCD natural de capacidad
variable que utiliza un decodificador y esta realizado
con simbolos logicos normalizados.
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Visualizador (Display) implementado con diodos luminiscentes de
anodo comun I
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Esquema de un contador en BCD natural
con visualizacion estatica

IESTATICO
I [A [A N
a a
b o] [ebede| elele

P e e e mm o mm mm =
——
——
— ©
——
——
——
——

CTR DIV 10 CTR DIV 10 CTR DIV 10
Entrada de
R —r —R
puesta a Ccero
ol ] C 71 3 C 71 3 C 7
d;nf;‘nf;’i —Pc BCD/ —+PC BCD/ —+PC BCD/
J 7SEG 7SEG 7SEG




Escuelas Técnicas de Ingenieros

Universidad de Vigo Electronica Digital: Sistemas Secuenciales
Departamento de Tecnologia Electronica

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS
BLOQUES FUNCIONALES CONTADORES SINCRONOS

Esquema de un contador en BCD natural con visualizacion
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Esquema basico de un temporizador

Electronica Digital: Sistemas Secuenciales

CTR
Puesta a cero R
s | —1¢
DC2/1+ T(S)
1 C
Sefial de fin de RCO
temporizacion
RCO
I >1 Q
< . P Q

Entrada de T(S)
disparo (T)




Escuelas Técnicas de Ingenieros
Universidad de Vigo
Departamento de Tecnologia Electronica

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS

Electronica Digital: Sistemas Secuenciales

BLOQUES FUNCIONALES CONTADORES SINCRONOS

Esquema basico de un temporizador/contador
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Esquema de un temporizador/contador programable
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Registro de desplazamiento implementado con biestables D
activados por flancos de subida.
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Esquema de un registro de desplazamiento con entradas en paralelo
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Entradas en paralelo sincronas
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Registro de desplazamiento con entrada de inhibicion
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Registro de desplazamiento implementado mediante el
acoplamiento de dos bloques funcionales
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Registro de desplazamiento hacia la izquierda
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Simbolo logico de un registro de desplazamiento reversible
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Contador en anillo implementado con un registro de desplazamiento
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Contador en anillo con autoinicializacion implementado con un
registro de desplazamiento
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Contador en el codigo Johnson implementado con un registro de

Electronica Digital: Sistemas Secuenciales
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Aplicacion de un registro de desplazamiento a la conversion
paralelo-serie

Seleccion paralelo/serie

l SRG
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Aplicacion de un registro de desplazamiento a la conversion serie-paralelo
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Generacion de vectores de verificacion mediante
un registro de desplazamiento.
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Esquema general de los registros de desplazamiento
con realimentacion lineal (LFSR)
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Ejemplo de generador de senales seudoaleatorias mediante
un registro de desplazamiento con realimentacion lineal (LFSR)

=

D C1
Impulsos de r
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desplazamiento
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U prs RERIN pr
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Circuito detector de errores mediante
redundancia ciclica (CRC)

L |_ =1 SRG 4 J
=1 SRG 7 1D

=1 SRG 5 1D
Informacion 1D > C1 p Cl
en serie D> Cl1 — R o—
— R O—
— R D—
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REGISTRO DE ENTRADA Y SALIDA EN PARALELO

Cronograma de las sefiales aplicadas a un registro de
entrada en paralelo formado por biestables activados por

niveles

At

At

k Entradas D

At,
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Registro de entrada y salida en paralelo
femado por biestables activados por flancos de subida

Entrada en Entrada de = —a
paralelo inhibicién Il
D C2
Impulsos de n L 1 C
sincronismo D CE (—]1.2D —
G Informacion E . E
'I_l_I_L \l/ T de entradas < : : :
> REGISTRO en paralelo H : H
\— [

Generador
de impulsos

~ Entradas en
- paralelo

CE (G1)
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REGISTRO DE ENTRADA Y SALIDA EN PARALELO

Aplicacion de un registro de entrada 37 salida en paralelo a la visualizacion
del contenido de un contador

CTR CTR CTR
] C ] C ] C
Impulso{s —dc Q bc Q, » Q
de contaj Q Q, Q
Q Q, Q
Q Q3 Q
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Simbolo logico del conjunto de registros
(Register file or register bank)

de las dos transparencias anteriores
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