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PRACTICA No. 1

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TiTULO
Conociendo los PLCs Siemens S7-1200.
2. OBJETIVOS
2.1 GENERAL
Identificar las partes del PLC Siemens S7-1200.
2.2 ESPECIFICOS
Ubicar fisicamente todos los puertos que constituyen al PLC Siemens

S7-1200.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

= Modulo PLC S7-1200.

4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.



5. PROCEDIMIENTO

5.1 Tome y analice el PLC. Considere que el controlador S7-1200 ofrece la
flexibilidad y potencia necesarias para controlar una gran variedad de dispositivos
para las distintas necesidades de automatizacion. Gracias a su disefio compacto,
configuracion flexible y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es iddéneo para
controlar una gran variedad de aplicaciones.

La CPU incorpora un microprocesador, una fuente de alimentacion integrada,
circuitos de entrada y salida, PROFINET (Red LAN) integrado, E/S de control de
movimiento de alta velocidad y entradas analdgicas incorporadas, todo ello en
una carcasa compacta, conformando asi un potente controlador. La CPU contiene
la l6gica necesaria para vigilar y controlar los dispositivos de la aplicaciéon. La
CPU vigila las entradas y cambia el estado de las salidas segun la l6gica del
programa de usuario, que puede incluir l6gica booleana, instrucciones de contaje
y temporizacion, funciones matematicas complejas, asi como comunicacion con
otros dispositivos inteligentes.

Para comunicarse con una programadora, la CPU incorpora un puerto PROFINET
integrado. La CPU puede comunicarse con paneles HMI (Interaccion humano-
magquina) o una CPU diferente en la red PROFINET.

Para garantizar seguridad en la aplicacion, todas las CPUs S7-1200 disponen de

proteccion por contrasefa, que permite configurar el acceso a sus funciones.



Tipos de CPUs

El PLC Siemens S7-1200 tiene una CPU 1214C.

Funcidn CPU1211C CPU 1212C CPU 1214C
Dimensiones fisicas (mm) S0 x 100 %75 Q0 x100x75 1M0x100x 75
Memoria de usuario

*  Memaoria de trabajo + 25KB + Z5KB * B0KB

*  Memoria de carga *+ 1MB + 1TMBE + 2MB

*  Memaoria remanents + ZKB + ZKB + ZKB

E/S integradas locales
* Digital

+  Analdgico

* G entradas
4 salidas

+ 2 entradas

+ 8 entradas
6 salidas

+ 2 entradas

+* 14 entradas
10 salidas

+ 2 entradas

Tamario de la memoria

imagen de proceso * 1024 bytes * 1024 bytes * 1024 bytes

* Enfradas * 1024 bytes + 1024 bytes * 1024 bytes

* Salidas

Area de marcas (M) 4096 bytes 4096 bytes 8192 bytes

Ampliacion con modulos de Minguno 2 8

sefiales

Signal Board 1 1 1

Madulos de comunicacion 3 3 3

Contadores rapidos 3 4 B

*  Fase simple * 3a2100kHz * 33100 kHz * 3a100kHz
1a 30 kHz 3 a 30 kHz

* Fase en cuadratura * 3a80KkHz * 3a80kHz * 3a80kHz
1a20 kHz Ja20kHz

Salidas de impulsos’ 2 2 2

Memory Card (opcional) Si Si Si

Tiempo de respaldo del relgj
en tiempo real

Tipico: 10 dias / Minimo: & dias a 40 °C

Velocidad de ejecucion de
funciones matematicas con
ndmeros reales

18 ps/instruccion

Velocidad de ejecucion
booleana

0,1 psfinstruccidn

'Solo las CPUs con salida DC (sin relé) soportan las salidas de impulsos.

Los diferentes modelos de CPUs ofrecen una gran variedad de funciones y prestaciones que

permiten crear soluciones efectivas destinadas a numerosas aplicaciones.

Tabla 1 Especificaciones de las diferentes CPUs del PLC S7-1200

& ; Cuantas entradas y salidas analdgicas tiene el PLC?




5.2 Abrir las tapas frontales del PLC e identifique los nombres de los
conectores hembras con conexion por tornillo, conocidos como conectores
extraibles.

En la siguiente figura ubique todas las partes que constituyen el PLC.

® ® Conector de corriente
@ Conectores extraibles para el cableado

de usuario (detras de las tapas)

- @ LEDs de estado para las E/S
integradas

e ® ® Conector PROFINET (en el lado
: inferior de la CPU)
s ®
—
O]

Figura 1. Partes de un PLC

5.3 &% ;Cuantas entradas y salidas digitales tiene el PLC S7-1200?

5.4 ¢ ;Qué tipo de CPU utiliza? Y ¢es el mas potenciado de su familia?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. [Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica.



PRACTICA No. 2

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Conociendo el entorno de Programacion de STEP 7.

2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL
Familiarizar al estudiante con Step 7 Basic.
2.2. ESPECIFICOS
Conocer cada una de las areas del entorno grafico que posee Step 7

Basic.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

= PC, con Step 7 Basic.

4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.



5. PROCEDIMIENTO
5.1. Ejecutar la aplicacion TIA Portal V11 cuyo acceso directo se encuentra en

el escritorio.

Figura 1. Ejecutar Aplicacion.

5.2  “Vistas del Proyecto”. La Vista del Proyecto proporciona una vista funcional
de las tareas del proyecto y organiza las herramientas de acuerdo con la tarea
que se va a realizar. Es posible determinar facilmente el procedimiento y la tarea
que debe seleccionarse.

Preste atencion a la figura y sus areas:



(D

Figura 2. Vistas del Proyecto

(D Portales para las diferentes tareas.
@ Tareas del portal seleccionado.
@ Panel de seleccion para la accion seleccionada.

@ Cambia a la vista del proyecto.

5.3 Dar clic en el numeral 4 “Vista del Proyecto”. La vista del proyecto
proporciona acceso a todos los componentes del proyecto. Observe cada una de

las partes.
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Figura 3. Vista de un proyecto.

(D MendUs y barra de herramientas.
@ Arbol del proyecto.

@ Area de trabajo.

@ Task Cards.

(® Ventana de inspeccion.

(6 Cambia a la vista del portal.

(7 Barra del editor.

5.4  “Vista del panel de Ayuda”. STEP 7 Basic provee un completo sistema de
informacion y ayuda en pantalla, en el que se describen todos los productos TIA
SIMATIC que se han instalado. El sistema de informacién se abre en una ventana

gue no oculta las areas de trabajo.



En Menus y barra de herramientas (1), haga clic en “Ayuda” y se desplegara la

? Mostrar a

Service & Supporten Internet

Software instalado...

ventana del “Sistema de Informacién”.

B Sistema de informacion

=t iFE I [ |y | =] |
EE £ I.ﬁ i lf.-l L*.-l I..E 4

Mostrariocultar contenido

Sistema de informacion

Soporte adicional

Figura 4. Sistema de Informacién.
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En la barra de herramientas, dar un clic en el boton "Mostrar/ocultar contenido"

del Sistema de Informacion para ver el contenido de la ventana de ayuda. Al

ser una ventana se puede maximizar, minimizar y cambiar su tamafio.

ff Sistema de informacion

Mostrarfocultar contenido "
Cortenido | [ndice | Bu;carl Favoritos
Ml Sistema de informacion

7 ! D?scﬁpcién del sistema STEP 7y WinC{ L6

+ M Léame

+ M Instalacién .

7 ! Migracién de proyectos Primeros pasos

# M Primeros pasos

+ M Introduccién al TIA Portal Introduccidn al TIA Portal

7 ! Editar proyectos

e ! Editar dispositivos y redes Editar proyectos

+ M Programacién del PLC

# M Visualizacién de procesos

+ M Utiizar funciones tecnoldgicas Editar dispositivos y redes =

7 ! Ltilizar las funciones de online y diagnast Q Q

# M Support Packages

¥ Glosario .

Programacion del PLC Q&
Visualizacion de procesos l ]
Utilizar las funciones de online y A
diagndstico -

7 m b Ayuda del sistema de informacion

Figura 5.Contenido de la ventana de ayuda.

5.5 e Regrese a la ventana “Vista de un Proyecto”. ¢ Qué muestra la ventana
de inspeccion?
5.6 o ;Para qué sirve la barra de editores?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica.
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PRACTICA No. 3

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Aprendiendo el funcionamiento del PLC Siemens S7-1200.

OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Verificar el correcto funcionamiento del PLC.

2.2. ESPECIFICOS

Aprender las instrucciones para verificar el correcto funcionamiento del

PLC.

LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

Modulo PLC S7-1200.

Cable gemelo AWG14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.

Destornillador plano de 2.4mm.

PC, con Step 7 Basic.

Cable Ethernet punto a punto.

Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.

Cémara fotografica.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Introduzca la parte pelada del cable gemelo AWG14 al conector hembra
con conexion por tornillo (L1 - N) de corriente alterna (120-240VAC) del PLC.

5.2. Conecte el otro extremo del cable gemelo al toma corrientes.

5.3. Conecte el cable de red punto a punto en los conectores RJ45 del PLC y
de la PC.

5.4. Enla PC ejecutar la aplicacion TIA Portal V11.

Figura 1. Ejecutar Aplicacion TIA Portal.
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5.5. Dentro de la pantalla de inicio aparece seleccionado por defecto la opcion
de "Abrir proyecto existente". En el lado derecho de la ventana se encuentra el

listado de los proyectos guardados anteriormente.

T4 Siemens -OX

Totally Integrated Automation

Abrir proyecto existente

I Iniciar

@ Abrir proyecto existente Ultimos proyectos utilizados '
Froyecto Ruta Ultima med..
EC:lUserslPAMElDocumenulAutomatioanr... 0411012012
ClUsers\PAME\Documents\AutomationlPr... 121012012
‘ Migrar proyecto Proyectod ClUsers\PAMEIDocumentslAutomationlPr... 1211012012
Proyecto2 ClUsers\PAME\Documents|Automation|Pr... 04/02i2012

. Proyectol CUsersIPAMEIDocuments AutomationlPr.. 21i01/2012 y

@ Crear proyecto

Proyectad

#® Welcome Tour

‘ Software instalado

® Ayuda Examinar ||

@) Idioma de la interfaz

) Vista del proyecto

Figura 2. Pantalla inicial.

5.6. En la ventana inicial seleccionar la opcion "Crear proyecto”, en donde se
visualizara los campos para identificar el nuevo proyecto (Figura 3). Por ejemplo:
quien es el autor, comentario, direccion donde quiere que se guarde el proyecto,

etc. A continuacion dar clic en “Crear”.
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T4 Siemens ——

Totally Integrated Automation

~

- ¢
Iniciar Crear proyecto

Nombre proyecto: |Comprobacién del funcionamiento de|

Abrir proyecto existente

Ruta: | C:lU;Er;‘.FF.MEancument;'ﬁ.utnma|_,_|

Crear proyecto Autor: | PAME |

. Comentario |Practica 3 ~
Migrar proyecto

~

Crear

. S/

b Welcome Tour

d Software instalado

b Ayuda

Idioma de la interfaz

P Vista del proyecto

Figura 3. Campos de identificacion de proyecto.

5.7. Al dar clic en “Crear” aparece la "Vista Portal" en donde por defecto
seleccione la opcién "Primeros pasos”, en el cual hay tres opciones para poder
seguir con el proyecto:

= “Configurar un dispositivo".

= "Crear un programa PLC".

= “Configurar una imagen HMI".

Dar clic en la opcién “Configurar dispositivo” para configurar el tipo de PLC con el

cual se va a trabajar y cuales van a ser sus caracteristicas.
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Iniciar ]$

Q
¥

Configurat un dispositivo

L Escribir peograma MLC

1 Configurar una imagen HM

Abrie La vista del proyecto

P Vista del peoyecto Proyecto ablerto:  C:Wsers\PAMEWDocuments\AutomationiProyectoZ\Proyecto2

Figura 4. Primeros Pasos.

5.8. Después de haber dado clic en “Configuracion de dispositivo” se visualiza
una nueva ventana en donde estd seleccionada por defecto la opcién “Mostrar
todos los dispositivos” (Figura 5). Ir al icono donde dice “Agregar dispositivo”, aqui
se visualizan todas las CPU con las que puede trabajar el PLC dependiendo de su
configuracion.

Seleccionar la “CPU 1200 sin especificar” para que al realizar la conexién con el
PC, el programa reconozca las caracteristicas del PLC y si fuera el caso a los

modulos adicionales que estén conectados.



T4 Siemens - Proyecto?

Agregar dispositi

Totally Integrated Automation

-Oox

I Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos Nembre del dispsitiv
redes
. Agregar dispositive ‘PLC*S
~[@rc Dispositivo:  [wm
~ [ SIMATIC $7-1200 b
~l@cu
fLc » [ CPU 1211C AUDCRY
» [ cPU 1211 ¢ DEIDCIDC
»:Jtpuwzwwtucrugw\y CPU 1200 5in especificar
@ Configurar redes D : e AE)
[ cpu 1212¢ DEiDCIDC
» [ cPU 1212€ DCIDCIRY Referencia:
HI » [ CPU 1214C AUDCRY X
» [l cPu 1214 DCIDCIDC version: ) []
4 Descripeién:

CPU 1200 sin especificar

& Ayuda

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\PAME\Documents\Automation\Proyecto2\Proyecto2

Figura 5. CPU 1200 sin especificar.

5.9. Una vez seleccionada la CPU dar clic en “Agregar”

T# Siemens - Proyecto2

Totally Integrated Automation

[>]

—-ox

Agregar disp

P L1 1L oy
@ Wostrar todos los dispositives D » [ cPu1212c DaibEiDe

» [ CPU 1212C DOIDCRY Referencia: [ 6ES7 2XK0GU0X
@ Agregar dispositivo HMI » [ CPU 1214C ACIDCIRlY ”

e Version: V21

» [ cPU 1214C DODEDC

» [ CPU 1214C DODCRlY Descripcion

~ [ €CPU 1200 5in especificar

e " CPU 1200 sin especificar

® Configurar redes

® Ayuda

Eﬁhvirla vista de dispositivos

Agregar

[<] [

Figura 6. Agregar la CPU seleccionada.

|
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5.10. Una vez agregada la CPU se despliega la “Vista del Proyecto”. Al estar en

este entorno se puede ver la informacion en color naranja a un lado de la “CPU

del PLC sin especificar” la cual nos ayudara con la deteccion del PLC.



Dar clic en “determinar”.
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Figura 7. Vista del proyecto.

detectar los dispositivos que estén conectados automaticamente.

Deteccldn de hardware para PLC_T
Tipo de wedsEFGPC: | B FhoE =]
Frvimrin s PGIPC: B - dspredor de escntons in =] W8]
e potitves scordbles #n s subred de devoma:
EHEpatred Tipd 0 Gpositg | Tapo DaecLidm Deenr i AL
Dk ek e TG0 2] = 01 C-O6-08-4 508
Faspadeas LED
| pewabamr |
e macite de eslsda online.
Soanning s blmsdo w
| Oesecestn || gancelar |

Figura 8. Deteccion de Hardware.
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5.11. Después de dar clic en “determine” se despliega la pantalla de la Figura 8.
En la cual se va a seleccionar la tarjeta de red de la PC. En la parte superior

derecha seleccionar la tarjeta de conexion Ethernet, luego de esto empieza a
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5.12. Aqui el dispositivo ya esta conectado. Seleccionar el dispositivo en la lista
(Dispositivo S7-1200). Para verificar su conexion existe la opciéon “Parpadear
LED”.

Al dar clic en esta opcion se observa en el PLC el parpadeo de los LEDs de
estado, para finalizar dar clic en “detenciéon” en donde se genera la imagen de los

dispositivos conectados en Step 7 (Figura 9).

& ; Parpadearon los LEDs? Tomar foto y adjuntarlo en el punto anexos.

™ Siemens - Proyectod

: - = =z
Pm:lm Edicdn  Ver Insemar O ne_ﬂpcw Hmﬂ-e_n-ns Ventane  Ayuda Totally Integrated Automation
| O curdeeproyeces S X 'm Tw ¥ Ma e T 3G E Q5 cumblecsr conmitin online (¥ Dehscerconeninesioe Gy AR ® ) PORTAL
| Proyecto2 + PLC_3 [CPU 1214C ACTDCRN]
| Dispositives | [ = Vista topoligica Sh Vista de redes m' Vista de dispositives | | Opciones. =
A ¥ ' [
| HOQ 2 | n = 4 g
Al Catdlogo |8
- [ = o | [Suscars |y i)
W Agreger dapcsitive (7
; A Fittra =
gh Diposivos yredes . g
* U PLC_1 [CPU 1214C DOEDONC] L[, 3
» [ ALC_2 foru 1214C DODCDC) » [ signatboard |2
0 PLE_ 3 [CPU 1 2140 ACTDGR] g Tarietss e
» (3 Doon comunes v|»@o =
b ] Conbgunmcién del documents 1 . I » @] »moo =
e e » (@ mog ]
B KRCR PR Wista general de dispositivos " 3
» g Accescs enfine - : ] H
b SIMATIC Cavd Rtader koot 'ff Mcdub Skt Dineciitin | DirecciénQ | Tipo Referencia Firervaare  Comentania L el g-
| Vista detallada i -] L L) g
| ' 02 [ Medules de . [
- 101 E
h"“"‘ = v MC2 1 CMIIZIACAODORY 4557 214-1BE30H80 V21 b
"i M2 12 6487 I ?
13 =
a o uecs 1ic 1eeq_in Fnmnudins i i v g
: | £ L 3 g
ot Dl‘.cl{crm.'m Q Propiedades | Informaciin ;‘;T‘E-_Diagnénico | |
B Ceonligurecién del docw -
§  diemas yrecuncs | General |
Genenl Al - alf¢] 3|~
¥ Entradas digitales =
4] 8 LA «|# |Informacién |~

Figura 9. Imagen del dispositivo conectado listo para su programacion.

5.13. o ;Qué tipo de CPU detecto Step 7?

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. [Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica

7. ANEXOS
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PRACTICA No. 4

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Programando al PLC Siemens S7-1200.

2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL
Realizar un sencillo programa utilizando el Step 7.
2.2. ESPECIFICOS

Aprender los pasos necesarios para desarrollar un en el PLC S7-1200.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS
* Modulo PLC S7-1200.
= Cable gemelo AWG 14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.
= Destornillador plano de 2.4mm.
= PC, con Step 7 Basic.
= Cable Ethernet punto a punto.
» Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.

» Céamara fotogréfica.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Introduzca la parte pelada del cable gemelo AWG14 al conector hembra
con conexion por tornillo (L1 - N) de corriente alterna (120-240VAC) del PLC.

5.2  Conecte el otro extremo del cable gemelo al toma corrientes.

5.3 Conecte el cable de red punto a punto en los conectores RJ45 del PLC y
de la PC.

5.4  En el ambiente del laboratorio es necesario simular dispositivos de entrada
que indiquen eventos o cambios de estados al PLC. Para ello no se necesita méas
que de interruptores que den estados légicos (ceros y unos) de acuerdo a su
posicion. Siemens facilita una tarjeta simuladora de entradas de 8 interruptores de
palanca, que de acuerdo a su posicion, indicaran cada uno de ellos un estado
l6gico al PLC, de acuerdo a la entrada que esté conectada a cada una de ellas.
Esta tarjeta toma el nombre de “Tarjeta Simuladora Siemens de Entradas de 8
Posiciones”.

Introduzca la tarjeta Simuladora Siemens de entradas de 8 posiciones en el
conector hembra con conexion por tornillo de corriente continua (24VDC) del PLC,
de la siguiente manera: viendo de frente a los interruptores de la tarjeta
simuladora inserte el pin de la izquierda en el conector de extension que tiene la

etiqueta “L+”, luego de esto ajuste los tornillos.
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Figura 2. Tarjeta simuladora Siemens colocada en el PLC.

5.5 La programacion de un PLC se la realiza mediante STEP 7, el cual ofrece

los siguientes lenguajes de programacion estandar:

= KOP (esquema de contactos): es un lenguaje de programacion grafico. Su
representacion se basa en esquemas de circuitos.
Los elementos de un esquema de circuitos, tales como los contactos
normalmente cerrados y normalmente abiertos, asi como las bobinas, se

combinan para formar segmentos.
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"Start” "Stop” "On"

| Vi

=t
[

Figura 3. Esquema de contactos KOP

Para crear la l6gica de operaciones complejas, es posible insertar ramas para
los circuitos paralelos. Las ramas paralelas se abren hacia abajo o se
conectan directamente a la barra de alimentacion. Las ramas se terminan
hacia arriba. KOP ofrece instrucciones con cuadros para numerosas
funciones, por ejemplo: matematicas, temporizadores, contadores y
transferencia.

STEP 7 no limita el namero de instrucciones (filas y columnas) de un

segmento KOP. Todo segmento KOP debe terminar con una bobina o cuadro.

FUP (diagrama de funciones): es un lenguaje de programacién que se basa en
los simbolos logicos graficos empleados en el algebra booleana.

Al igual que KOP, FUP es un lenguaje de programacion grafico. La
representacion de la légica se basa en los simbolos logicos gréaficos del
algebra booleana.

Para crear la logica de operaciones complejas, inserte ramas paralelas entre

los cuadros.

==1
"Start” — 2
0N —— — "On”

"Stop” -0 ik — _—

Figura 4. Esquema de contactos FUP.
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Las funciones matematicas y otras operaciones complejas pueden
representarse directamente en combinacidn con los cuadros légicos.
STEP 7 no limita el namero de instrucciones (filas y columnas) de un

segmento FUP.

Al crear un bloque ldgico, se debe seleccionar el lenguaje de programacion que
se va a emplear en dicho bloque. El programa de usuario puede emplear bloques

l6gicos creados con cualquiera de los lenguajes de programacion.

Blogue de organizacion (OB): los bloques de organizacién permiten estructurar
el programa. Estos bloques sirven de interfaz entre el sistema operativo y el
programa de usuario. Los OBs son controlados por eventos. Un evento (por
ejemplo una alarma de diagndstico o un intervalo) hace que la CPU ejecute un
OB.

El OB de ciclo contiene el programa principal. Es posible incluir mas de un OB de
ciclo en el programa de usuario. En estado operativo RUN (el estado RUN se
refiere a cuando la CPU del PLC esta encendida.) los OBs de ciclo se ejecutan en
el nivel de prioridad mas bajo y pueden ser interrumpidos por todos los demas
tipos de procesamiento del programa. El OB de arranque no interrumpe el OB de
ciclo, puesto que la CPU ejecuta el OB de arranque antes de pasar al estado
operativo RUN.

Tras finalizar el procesamiento de los OBs de ciclo, la CPU vuelve a ejecutarlos
inmediatamente. Esta ejecucion ciclica es el tipo de procesamiento "normal” que

se utiliza para los controladores loégicos programables. En numerosas
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aplicaciones, el programa de usuario entero esta contenido en un solo OB de
ciclo.

Es posible crear otros OBs para ejecutar funciones especificas, tales como el
procesamiento de alarmas y el tratamiento de errores, o la ejecucion de un codigo
de programa especifico en determinados intervalos. Estos OBs interrumpen la
ejecucion de los OBs de ciclo.

5.6 Se va a realizar un programa en el cual una salida KO se activa cuando se
cierra la entrada de un pulsador PB1, normalmente abierto. Puesto que es un
circuito de autorretencion utiliza el estado de KO.

KO permanece activo (ON) tras haberse abierto o soltado PB1. Si se acciona la
entrada del pulsador normalmente cerrado PB2 se desactiva KO (OFF). KO
permanece en OFF hasta que la entrada del pulsador PB1 se cierre o se pulse
nuevamente.

Si KO se utiliza como entrada paralela a PB1, el circuito permanece "enclavado”

hasta que se desactiva KO por el pulsador PB2.

PB1 PB2 KO
S S R, ~ |
KO

Figura 5. Circuito de autorretencion.

En la figura 5 se utlizan pulsadores para que se entienda el objetivo del

programa. En Step 7 no existen pulsadores, Unicamente existen los contactores.
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Contactor: es un aparato mecanico de conexidon y desconexion eléctrica,
accionado por cualquier forma de energia, menos manual, capaz de establecer,
soportar e interrumpir corrientes en condiciones normales del circuito, incluso las
de sobrecarga. Para realizar el programa se utilizaran los siguientes contactores:
---| |---: Contacto normalmente abierto:

La activacion de un contacto normalmente abierto depende del estado l6gico del
operando correspondiente. Si el estado logico del operando es "1", se cierra el
contacto normalmente abierto y el estado I6gico de la salida de la instruccidon se
pone a "1".Si el estado légico del operando es "0", el contacto normalmente
abierto no se activa y el estado logico de la salida de la instruccion se pone a "0".
---| /' ]---: Contacto normalmente cerrado.

La activacién de un contacto normalmente cerrado depende del estado Iégico del
operando correspondiente. Si el estado l6gico del operando es "1", se "abre" el
contacto y se interrumpe el flujo de corriente hacia la barra de alimentacion
derecha. En este caso, la salida de la operacion devuelve el estado logico "0".
---()---: Asignacion.

La instruccion "Asignacion” permite activar el bit de un operando indicado. Si el
resultado légico en la entrada de la bobina es "1", el operando indicado adopta el
estado logico "1". Si el estado l6gico en la entrada de la bobina es "0, el bit del
operando indicado se pone a "0".

5.7 Realice el mismo procedimiento que el desarrollado en la practica 3.

5.8 Una vez detectado el PLC ir al “Arbol del Proyecto” en donde se visualiza
los dispositivos conectados. Utilice el dialogo "Agregar nuevo bloque" para crear

el programa de usuario.
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Vista del proyecto

e ;)' (1) Menusy barra de herramientas
P P . Bvnn | v ([oimey
o |1 LB s 4 A% . . e !

0 @) Arbol del proyecto

| @ Areadetrabajo

@ Task Cards

_*_ . : | ©® Ventana de inspeccion

TR T oD

T — : -f ® Cambia a la vista del portal

i

Rl [rea——

@ e . ‘ (7) Barra del editor

.
-

. > y
o 0 »

Figura 6. Vista del proyecto.

5.9 Para realizar el circuito de autorretencion, utilice un contacto normalmente
abierto. El contacto normalmente abierto hace que la corriente fluya al activar el
interruptor.

Haga clic en el “contacto normalmente abierto” en la barra de "Favoritos" que se
encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

dzr AEEEEE 63 7

—HF Ak —0— {7} — &

Figura 7. Barra de Favoritos, “contacto normalmente abierto”.

5.10 EI contacto normalmente cerrado hace que la corriente fluya hasta que se
active el interruptor. Activando un contacto normalmente cerrado se interrumpe el
flujo de corriente.

Haga clic en el “contacto normalmente cerrado” en la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.
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|H_~_,)% w o= =2 Eggt ¢ G Y 7

‘—n— —HiF|—0— {7} —>» 2

T —

Figura 8. Barra de Favoritos, “contacto normalmente cerrado’.

5.11 La corriente fluye entre los dos contactos para excitar la bobina. La
instruccion “asignacion” asigna el resultado l6gico del operando indicado.
Haga clic en la instruccion “Asignacion” en la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

Wil 2 S Eggi E e T 7

Ak AHik|—O0—| {7 —>» 2

Hﬁ}

Figura 9. Barra de Favoritos, instruccion “asignacion”.

5.12 Para que la bobina permanezca activada tras desactivar el interruptor "On"

(interruptor 10.0), se crea una rama paralela.

1. Seleccione la barra de alimentacion del segmento.

-
L

Figura 10. Barra de alimentacion del segmento.
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2. Haga clic en "Abrir rama" en la barra de "Favoritos" para abrir una rama desde

la barra de alimentacion.

e DEEEEE e s

‘—II— —_i- —(— — |

Figura 11. Insertando una rama al segmento.

5.13 Al conectar la nueva rama entre los dos contactos se asegura que la

corriente pueda fluir hasta la bobina, tras desactivar el primer interruptor (10.0).

Figura 12. Barra de alimentacién del segmento con una nueva rama.

5.14 EIl contacto normalmente cerrado puede interrumpir el circuito y desactivar

la bobina.
Haga clic en “contacto normalmente abierto” en la barra de "Favoritos" para

insertarlo en la nueva rama. Cierre la rama arrastrando el final hasta el segmento.

WX A mEE 8 B T

HF [HiF =0 7} —» &

Figura 13. Insertando un “contacto normalmente cerrado” en la nueva rama.
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=
E ..:

=

Figura 14. Cerrando la nueva rama.

5.15 Guardar Proyecto.
Haga clic en el botén "Guardar proyecto" de la barra de herramientas para

guardar los ajustes realizados.

T4 Siemens - Proyecto5

Proyecto_ Edicién _ Wer Insertar Online Opciones  Herramientas Ventana  Ayuda

f [HE Guardarproyecto | S M 35 2 X M2 : G T MNEHE R &
‘ ‘ Proyecto5 » PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RIy]

_Guardar proyecto

Figura 15. Guardar Proyecto

5.16 A continuacion se crearan las variables para asignar las instrucciones del
programa de usuario a las entradas y salidas del programa.

Para introducir las variables y direcciones se utiliza el “Area de Memoria” en
condiciones estandar. Todas las E/S digitales y analdgicas se actualizan de forma
sincrona con el ciclo, utilizando un &rea de memoria interna denominada memoria
imagen de proceso. La memoria imagen de proceso contiene una instantanea de
las entradas y salidas fisicas de la CPU, de la Signal Board y de los mdodulos de

sefales.
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La CPU provee las areas de memoria siguientes para almacenar el programa de

usuario, los datos y la configuracion:

La memoria de carga permite almacenar de forma no volatil el programa de
usuario, los datos y la configuracion. Cuando un proyecto se carga en la CPU,
se almacena primero en el area de memoria de carga. Esta area se encuentra
bien sea en una Memory Card (si esta disponible) o en la CPU. Esta area de
memoria no volatil se conserva incluso tras un corte de alimentacion. Es
posible aumentar la cantidad de memoria de carga disponible para registros
con la instalaciéon de una Memory Card.

La memoria de trabajo ofrece almacenamiento volatil para algunos elementos
del proyecto mientras se ejecuta el programa de usuario. La CPU copia
algunos elementos del proyecto desde la memoria de carga en la memoria de
trabajo. Esta area volatil se pierde si se desconecta la alimentacion. La CPU la
restablece al retornar la alimentacion.

La memoria remanente permite almacenar de forma no volatii un namero
limitado de valores de la memoria de trabajo. El area de memoria remanente
se utiliza para almacenar los valores de algunas posiciones de memoria
durante un corte de alimentacion. Si ocurre un corte de alimentacion, la CPU
dispone de suficiente tiempo de retencidn para respaldar los valores de un
namero limitado de posiciones de memoria definidas. Estos valores

remanentes se restablecen al retornar la alimentacion.

Direccionamiento de areas de memoria

STEP 7 facilita la programacion simbolica. Se crean nombres simbolicos o

"variables" para las direcciones de los datos, ya sea como variables PLC

asignadas a direcciones de memoria y E/S o como variables locales utilizadas
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dentro de un bloque légico. Para utilizar estas variables en el programa de usuario
basta con introducir el nombre de variable para el parametro de instruccion. Para
una mejor comprension de cémo la CPU estructura y direcciona las areas de
memoria, los siguientes parrafos explican el direccionamiento "absoluto” al que se
refieren las variables PLC. La CPU ofrece varias opciones para almacenar datos
durante la ejecucién del programa de usuario:

= Memoria global: La CPU ofrece distintas areas de memoria, incluyendo
entradas (I), salidas (Q) y marcas (M). Todos los bloques légicos pueden
acceder sin restriccion alguna a esta memoria.

» Bloque de datos (DB): Es posible incluir DBs en el programa de usuario para
almacenar los datos de los blogues logicos. Los datos almacenados se
conservan cuando finaliza la ejecucion del bloque légico asociado. Un DB
"global" almacena datos que pueden ser utilizados por todos los bloques
l6gicos, mientras que un DB de instancia almacena datos para un bloque de
funcién (FB) especifico y esta estructurado segun los parametros del FB.

= Memoria temporal: Cada vez que se llama un bloque ldgico, el sistema
operativo de la CPU asigna la memoria temporal o local (L) que debe utilizarse
durante la ejecucion del bloque. Cuando finaliza la ejecucion del bloque légico,
la CPU reasigna la memoria local para la ejecucion de otros bloques l6gicos.

Toda posicion de memoria diferente tiene una direccion univoca. El programa de

usuario utiliza estas direcciones para acceder a la informacion de la posicion de

memoria.

Las referencias a las areas de memoria de entrada (I) o salida (Q), como 10.3 o

Q1.7, acceden a la memoria imagen del proceso. Para acceder inmediatamente a

la entrada o salida fisica es preciso afadir ":P" a la direccion (p. ej. 10.3:P, Q1.7:P



32

o "Stop:P"). El forzado permanente solo escribe un valor en una entrada fisica
(Ix.y:P) o en una salida fisica (Qx.y:P). Para forzar permanentemente una entrada

o salida, agregue una ":P" a la variable PLC o direccion.

Area de memoria Descripcion Forzado Remanente
permanente

| Memoria imagen de Se copia de las entradas fisicas al inicio No No

proceso de las entradas del ciclo

P Lectura inmediata de las entradas fisicas Si No

{entrada fisica) de la CPU, 5By SM

2 Memoria imagen de Se copia en las salidas fisicas al inicio No No

proceso de las salidas del ciclo

Q_P! Escritura inmediata en las salidas fisicas Si Na

(salida fisica) de la CPU, 5By SM

M Control y memoria de datos No Si

Area de marcas (opcional)

L Datos locales temporales de un blogque Mo No

Memoria temporal

DB Memona de datos y de parametros de MNo Si

Blogue de datos FBs (opcional)

1 Para acceder inmediatamente (o forzar permanentemente) las entradas o salidas fisicas es
preciso afiadir ":P" a la direccion o variable (p. e]. 10.3:P, Q1.7:P o "Stop:P").

Tabla 1. Area de memoria

Toda posicion de memoria diferente tiene una direccidén univoca. El programa de
usuario utiliza estas direcciones para acceder a la informaciéon de la posicion de
memoria. La figura 16 muestra como acceder a un bit (lo que también se conoce

como direccionamiento "byte.bit"). En este ejemplo, el area de memoria y la

direccién del byte (M = marca y 3 = byte 3) van seguidas de un punto (".") que

separa la direccion del bit (bit 4).

M3 .4
®»® @O0

Identificador de area
Direccion de byte: Byte 3
Separador ("byte. bit")

Bit del byte (bit 4 de 8)
Bytes del area de memoria
Bits del byte seleccionado

mTm o0 mre

[ B N o T 5 R =
@

Figura 16. Direccionamiento de memoria.
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Tipo de Datos: Los tipos de datos se utilizan para determinar el tamafio de un
elemento de datos y como deben interpretarse los datos. Todo parametro de
instruccion soporta como minimo un tipo de datos. Algunos parametros soportan
varios tipos de datos. Sitle el cursor sobre el campo de parametro de una

instruccion para ver qué tipos de datos soporta el parametro en cuestion.

Camblar nambre de fa vaiabie

Carmbizr e lre s - |~
Cambiar nombre dekblo

=]
=
M
=1
m
=1
[=1

Definirvariable .

Cambiar nombre de la variable_.  Crrl+Alt+N
Reasignarvariable... Ctri+Alt+A
‘x Cortar Crrl+x
Eg) Copiar Crrl+C
[g Pegar Ctrl+v
“ Borrar Supr
Ir & ¥

Referencias cruzadas

Hﬁ Insertar segmento Mayls +F2
Insertar cuadro vacio Mayls +F5

Propiedades

Figura 17. Tipo de datos que soporta una instruccion.



Tipos de datos

Descripcion

Tipos de datos de bits
¥ secuencias de bits

Bool es un valor de bit 0 booleano.

Byte es un valor de byte (8 bils).

Word es un valor de 16 bits.

DWord es un valor de palabra doble (32 bits).

Tipos de datos enteros

USInt (entero sin signo de 8 bits) y Sint (entero con signo de 8 bits) son enteros "cortos” (8
bits o 1 byte de memaoria) que pueden tener o no signo.

Ulnt {entero sin signo de 16 bits) e Int (entero con signo de 16 bits) son enteros (16 bits 0 1
palabra de memoria) que pueden tener o no signo.

UDInt {(entero de 32 bits sin signo) v Dint (entero de 32 bits con signo) son enteros dobles
(32 bits 0 1 palabra doble de memoria) que pueden tener o no signo.

Tipos de datos de
nimeros reales

Real es un valor de ndmero real de 32 bits o en coma flotante.
LReal es un valor de nimero real de 64 bits o en coma flotante.

caracteres y cadenas

Tipos de datos de + Date es un valor de fecha de 16 bits (similar a un valor Ulnt) que confiene el nimero de dias
fecha y hora desde el 1 de enero de 1990. El valor de fecha maximo es 65535 (16#FFFF), que
comesponde al 6 de junio de 2169. Todos los posibles valores de Date son validos.
+ DTL (Date and Time Long) es una estructura de 12 bytes que almacena informacian de
fecha y hora en una estructura predefinida.
- Afo (Ulnt): de 1970 a 2654
- Mes (USInt): de 1312
- Dia de la semana (USInt): de 1 (domingo) a 7 (sabada)
- Horas (USInt): de 0 a 23
- Minutos (USInt): de 0 3 59
- Segundos (USInt): de 0 a 59
- Nanosegundos (UDInt): de 0 a 999590999
+  Time es un valor de tiempo CEI de 32 bits (parecido al valor Dint) que almacena el ndmero
de milisegundos (de 0 a 24 dias, 20 horas, 31 minutos, 23 segundos v 647 ms). Todos los
posibles valores de Time son validos. Los valores de Time se pusden usar para calculos, v
se pueden abtener tiempos negativos.
« TOD (Time of Day) es un valor de hora de 32 bits (parecido al valor Dint) que contiene el
nimero de milisegundos desde medianoche (de 0 a 86399999).
Tipos de datos de « Char es un caracter simple de 8 bits.

String es una cadena de longitud vanable de hasta 254 caracteres.

Tabla 2. Tipo de datos.
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5.17 EIl siguiente paso consiste en asignar los contactos y bobinas a las

entradas y salidas de la CPU. Para estas direcciones se crean variables.

1. Seleccione

contacto y haga doble

clic en el

("<22.25").

el

operando

primer | s

=

- ‘]
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2. Introduzca la direccion | w00
L 1 2
T v ()
"10.0" para crear una
variable predeterminada .
para esta entrada.
3. Introduzca la direccion 00 w01 £00.0
“Tag_1" T [ Tag 3]
I 1 171

"10.1" para el contacto

normalmente cerrado.

Introduzca una direccion
de una salida ("Q0.0")

para la bobina.

5.18 El nombre predeterminado de la variable creado por STEP 7 Basic
puede cambiar facilmente.
Drefinirwariable... AftibdayizaD
Cambiarnombre delawvariable . Alb+Mayus-N
Reasignarvanable. . ahdayiis b
x‘ Cartar Crpl e
| Copiar Crrle C
) _: Pegar Crrl e
Haga clic con el boton derecho del
K Dorrar Supr
; . ., Carbiarnombire F2
ratbn en la instruccion (contacto o | R
ra

Mostrar ubicacidn

bobina) y elija el comando "Cambiar Referencias cruzadas

W35 Insertar segrent

nombre de la variable" del menu )
Ihs ertar cuadrnvacln

contextual. Propiedades

Cambiar nombre de la varlable

Harmbre Seccion Dirgcci,. Tipo de da, Cormentario
on Global Input * W00 Bool -

Miodificar Cancelar

Figura 18. Cambiando el nombre a una variable

se
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5.19 Cambie de nombre a las siguientes variables:
= Cambie "Tag_1" (10.0) a "On".
= Cambie "Tag_2" (10.1) a "Off".

= Cambie "Tag_3" (Q0.0) a "Run".

= Seleccione el “contacto normalmente cerrado” que esta insertado en la
segunda rama y de el nombre de “Run” a la variable.

El circuito de autorretenciéon esta terminado.

onT TRuf”
| i/} {}

Figura 19. Circuito de autorretencion terminado.

& ; Qué tipo de datos se utiliza en el programa?

5.20 Guardar proyecto
Haga clic en el botén "Guardar proyecto" de la barra de herramientas para

guardar los ajustes realizados.

5.21 Cargar el programa de usuario en la CPU.

m Abra el editor de programas y haga clic en el boton "Cargar en dispositivo".
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5.22 Tras establecer la conexion con la CPU, STEP 7 Basic muestra el dialogo
"Cargar vista preliminar". Haga clic en "Cargar" para cargar el programa de
usuario en la CPU. Antes de hacer clic en "Finalizar", seleccione "Arrancar todos"

para asegurar que la CPU pase a estado operativo RUN.

9 Coenprabar e condonress presias paes s operaosin ds ams
Estsde | [estmo Hensge AECHin
H ﬂ = FLC_| Lizie para sparackn de cama
& Bk de progeama JCAAT s A (o cahs encis? A comminiisr
Fetualear
wlea Cargar Cancular

Figura 21. Cargando programa a la CPU.

5.23 Prueba de operacion del programa de usuario.

1. Active el interruptor

on" (10.0).

Los LEDs de estado de
"On" (10.0) y "Run"

(Q0.0) se encienden.




2. Desactive el

interruptor "On" (10.0).
El LED de estado de "On"
(10.0) se apaga, pero el
de "Run” (Q0.0)

permanece encendido.

3. Active el interruptor
"Off" (10.1).

El LED de estado de "Off"

(10.1) se enciende y el de

"Run" (Q0.0) se apaga.

SIMATIE
574200

5.24 ¢ Tomar fotografias de la practica para comprar su funcionamiento.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. [Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica

7. ANEXOS

38



39

PRACTICA No. 5

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Temporizadores.

2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL
Realizar un programa en Step 7 con temporizadores.
2.2. ESPECIFICOS

Aprender a programar al PLC Siemens S7-1200 con temporizadores.

3. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS
* Modulo PLC S7-1200.
= Cable gemelo AWG 14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.
= Destornillador plano de 2.4mm.
= PC, con Step 7 Basic.
= Cable Ethernet punto a punto.
» Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.

» Céamara fotogréfica.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electronico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Realice el mismo procedimiento que el de la préactica 3y 4.

5.2. Realice un programa en el cual se utilice un circuito de autorretencion y se
usen temporizadores para obtener el siguiente resultado al simular la practica:

Al activar el interruptor “ON” (10.0) al cabo de 5 segundos se activara el LED de
estado de la salida Q0.1. Desactive la entrada 10.0 y active la entrada 10.1.

Al cabo de 5 segundos se desactivara el LED de estado de la salida QO0.1.

+ PB1 PE2 KO
i
KO
] 1
11
TDRA1
KO
| |
|
TDR2
TDR1
] 1
T 11
TDR2
¥ (W)
r 11 >

Figura 1. Circuito del programa.

En la figura 1 se utlizan pulsadores para que se entienda el objetivo del

programa. En Step 7 no existen pulsadores, Unicamente existen los contactores.
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5.3. Después de haber realizado el mismo procedimiento que el de las practicas
3 y 4 se a continuacion se insertara un temporizador al programa. Los
temporizadores utilizan un contador binario encargado de contar los pulsos
suministrados por algun circuito oscilador, con una base de tiempo estable y
conocida. En Step 7 se utiliza la instruccion TON y TOF para simular un
temporizador ya sea de retardo al conectar o un temporizador de retardo al

desconectar.

TON: Retardo al conectar.
TON La instruccion TON se utiliza para activar una salida (Q) tras

Time
'E E?' un retardo preseleccionado. El temporizador utiliza una
estructura almacenada en un bloque de datos para
conservar sus datos. Este bloque de datos se asigna al

colocar la instruccion de temporizacién en el editor.

U

PT PT

Figura 2. Diagrama de tiempo de un “temporizador de retardo al conectar”.

Cuando se activa el temporizador (IN = 1), el temporizador de retardo a la

desconexion espera un tiempo preseleccionado (PT) hasta activar su salida
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(Q = 1). La salida permanecera activada (Q = 1) mientras la entrada esté activada
(IN = 1). El temporizador de retardo a la conexién utiliza un bloque de datos (DB)
para conservar sus datos. Este bloque de datos se asigna al insertar la instruccion
TON en el segmento.

Se puede introducir una constante para el parametro del tiempo preseleccionado
(PT). En la aplicacion también se puede introducir una direccién de memoria Time
(valor de 4 bytes con signo) para almacenar el valor de preseleccion. En caso
necesario, esto permite al programa de usuario cambiar el valor de preseleccion
conforme a las condiciones operativas. El tiempo transcurrido (ET) también se
puede almacenar en una direccion de memoria Time (valor de 4 bytes con signo)
a la que pueden acceder otros elementos del programa de usuario.

5.4. Inserte un nuevo segmento al bloque del programa. Dar clic en la barra de

herramientas que se encuentra en el area de trabajo.

ik == & A@O|Be[Ef@] 6 '='= & 7T

Intarfaz

Insertar segmento - -
U S Tipo de datos Comentaria

Figura 3. Insertando un nuevo segmento.

5.5. En el segundo segmento del programa de usuario utilice la instruccion
TON que se activara 5 segundos después de haberse activado la salida "Run" del
circuito de autorretencion.

Haga clic en el contacto normalmente abierto en la barra de "Favoritos” para
insertar la instruccion.

Para la direccion de la instruccion “contacto normalmente abierto” seleccione la
variable "Run". Expanda la carpeta "Temporizadores” en la Task Card

"Instrucciones" y arrastre el temporizador TON hasta el segmento.
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il ¥ [nstrucciones

— ol = b -_| General
# i Operaciones ibgcas con bits
* @] Temporizadotes
r
o
&1 ong
Al-RTH

Figura 4. Insertando el temporizador en el segmento 2.

5.6. Alinsertar la instruccion TON en el segmento se crea automaticamente un
blogue de datos (DB) de instancia Unica para almacenar los datos del
temporizador.

= Haga clic en "Aceptar” para crear el DB.

Opciones de llamada X

Bloque de datos
H Membre |[EC_Timer_0_DB | - |
Instancia
individual (") Manual

(® Automatica

El blogue de funcién llamado guarda sus datos en un bloque
de datos de instancia propio.

mas...

r Aceptar H Cancelar |
|

Figura 5. Bloque de un temporizador con instruccién TON
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5.7. Cree ahora un retardo de 5 segundos.

1. Haga doble clic en el "IEC_Timer_0*
TOH
. . “Aun” Time
parametro del tiempo —] —— N 0

preseleccionado (PT).

2. Introduzca el valor de "IEC_Timer_0”
TOH
" " “Run” Time
constante "5000" (para S T 0
T#5000ms < FT ET} .

5000ms, es decir, segundos).

También es posible introducir

"5s", es decir, 5 segundos. woa1
“IEC_Timer_0_DB"

("5h" introduce 5 horas y %Q0.0 TON

“RUN Time
. . —] ——m Q
"5m" introduce 5 minutos.) 155 = o

Figura 6. Creando un retardo de 5 segundos.

5.8. Inserte una bobina que se active al cabo de 5 segundos (el valor de
preseleccion de la instruccion TON).

En este programa introduzca "MO0.0" para la direccion, ésta almacena el valor en
el area de marcas (M). Cambie el nombre de la variable a "Delay_5s".

& TOF

. 0BT . 4 TONR
IEC_Timer_0_DE -
%000 TON MO0 TN
e Time —
| I 9 [} Cambiar nombre del blogue de datos
T#55 —FT ET- .. Definir variable Ctrl+Alt+
Cambiar nombre de la variable...  Ctrl+Alt+N
Reasignarvariable... Crrl+Alt+a
x Cortar CrleX
Segmento 3: ... 25| Copiar Cul+C |
Comentario (5| Pegar Crlav |
| % Borrar Supr
100% |- Irs v la
) Propiedades |"_i.',lnformaci6n |ﬂ Diagni Referencias cruzdas

General ” Referencias cruzadas Compilar Sintaxis o Inserter segmenta Wayls.+F2
Insertar cuadro vacio Mayls +F5
JPLCT | & main (081)
Propiedades
e

Figura 7. Insertando una bobina.
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DB 1
"IEC_Tirmer_0_DBE"
%00 .0 TON MO0
"RUNT Time
] | .
{ | IN Q { )}
TE#55 PT ET

Figura 8. Segmento 2 terminado.

5.9. Guardar proyecto

Haga clic en el botén "Guardar proyecto" de la barra de herramientas para
guardar los ajustes realizados.

5.10. En un tercer segmento se agregara un “temporizador de retardo a la
desconexion” (TOF).

TOF: Retardo al desconectar.

TOF La instrucciébn TOF se utiliza para mantener activada una
Tirme
& Uk salida (Q) durante un tiempo preseleccionado tras haberse

desactivado la entrada (IN). Cuando es habilitada por un
flanco positivo en IN, la instruccion TOF activa Q. El
temporizador TOF arranca en el flanco negativo de IN. Una
vez transcurrido el tiempo preseleccionado (PT), la
instrucciéon TOF desactiva Q.
Cuando se activa el temporizador (IN = 1), se activa la salida (Q = 1) del
temporizador de retardo a la desconexion. Una vez transcurrido un tiempo
preseleccionado (PT), se desactiva la salida del temporizador de retardo a la

desconexion.
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IN
ET 4
PT T
O F
_PT_ |L

Figura 9. Diagrama de tiempo de un temporizador con retardo al desconectar.

Al igual que el temporizador de retardo a la conexién, el temporizador de
retardo a la desconexién utiliza un bloque de datos (DB) para conservar sus
datos. Este bloque de datos se asigna al insertar la instruccion TOF en el
segmento y se introducird una constante para el parametro del tiempo
preseleccionado (PT).
También es posible introducir una direccidbn de memoria Time (valor de 4 bytes
con signo) para almacenar el valor de preseleccion. Esto permite al programa
de usuario cambiar el valor de preseleccion segun las condiciones operativas,
si es necesario. El tiempo transcurrido (ET) también se puede almacenar en
una direccion de memoria Time (valor de 4 bytes con signo) a la que pueden
acceder otros elementos del programa de usuario.

5.11. Utilizar un “temporizador de retardo al desconectar” para activar una salida

durante 5 segundos en un tercer segmento.

El tercer segmento del programa de usuario utiliza una instruccion TOF que se

activa y permanece activada durante 5 segundos tras activarse el temporizador

TON. En el caso del “temporizador de retardo al desconectar” utilizara como

nombre de variable "Delay_5s" para activarlo.
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= A continuacion inserte un nuevo segmento al bloque del programa. Dar clic en

la barra de herramientas que se encuentra en el area de trabajo.

Witk = 2 k AEC|BHE 6P == &7

Intarfaz

Insertar segmento - -
U Tipo de datos Comentaria

Figura 10. Insertando nuevo segmento.

5.12. Inserte en el segmento 3 un “contacto normalmente abierto”. Asigne el

siguiente nombre a la variable: "Delay_5sec".

YD O
"Delay_5s"

Figura 11. Insertando un tercer segmento y creando la variable “Delay 5s”.

5.13. EIl bit "Delay_5s" se activa 5 segundos tras haberse activado la salida
"Run".

Para insertar el temporizador TOF, haga doble clic en el temporizador TOF en la
Task Card "Instrucciones”. Al igual que en el caso del temporizador TON, STEP 7
Basic crea un DB para los datos del temporizador.

Haga clic en "Aceptar"” para crear el temporizador e insertar la instruccion TOF.
Para el valor de preseleccion de la instruccion TOF, introduzca 5000 (para 5000

ms, es decir, 5 segundos) en el parametro PT.
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B2
“IEC_Timer_0_DE_
1"
TON
Time
1M [ =
FT ET

v | Instrucciones basicas
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Nambre

v [ ] General

¥ [5] Operacicnes légicas con bits
~ (@] Temporizmdores

&

Descripcién

Impulso

Versign

4 TON

Retardo al conectar

3 TOF
& TONR
) TF)-
)| ~(TON)-
H)| (TOF)-
H)| ~(TONR}
1 R
)| -(FT-
¥ [1] Contadores

Retardo al desconectar

Acumulador de tiempo

Arrancar temporizdor ...
Arrancar temporizdor ...

Arrancar temponizdor ...

Acumulador de tiempo
Inicializr ternpaorizdor

Cargartiempo

Figura 12. Insertando un “temporizador de retardo al desconectar”.

5.14. Cree ahora una bobina que se active al activarse la instruccion TOF.

Introduzca "MO0.1" como direccion. Cambie el nombre de la variable a "On_for_5s".

- Segmento 3: .

Comentario

“DB 2
"IEC_Timer_ 0 DE_
1

TON

"Delay_5s" Tirne

M0 1

Figura 13. Segmento 3 terminado.

f

Cuando el temporizador TON active "Delay_5s", el temporizador TOF activara el

bit "On_for_5s" durante 5 segundos.

5.15. Para completar el programa de usuario, cree un cuarto segmento. Realice

el mismo procedimiento del punto 5.4.
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1. Inserte un contacto normalmente abierto. Para la direccion, seleccione la
variable "On_for_5s".
2. Inserte una bobina. Introduzca "QO0.1" como direccién. Cambie el nhombre

de la variable a "MotorStart".

hd Segmento 4: ...

Comentario
%M0_1 %001
"On_for_5s" "MOTORSTAR™

] | { 1}
LI | L |

Figura 14. Segmento 4 terminado.

Cuando se active el temporizador TOF, "On_for_5s" activara la salida "MotorStart"
durante 5 segundos.

5.16. Guardar los ajustes realizados en el proyecto.

Ahora puede guardar los ajustes realizados. Haga clic en el botén "Guardar
proyecto” en la barra de herramientas.

5.17. Cargar el programa en la CPU.

m Ahora puede cargar el programa de usuario en la CPU. Abra el editor de

programas y haga clic en el botén "Cargar en dispositivo".

Cargas vista peeliminar

a s Do Dt 7 |k R o e B PSS B DS | OBTA DR O 0T

Esmadin | = 5T o Hensae ALCEn
1] E‘ = FC_1 Lizic pars cperackn ds <ama
ﬁl F Bknipaes o proagrain a0 O O R A Codn o bes i [T e TS

Fechu il car

Carg Canculer

Figura 15. Cargando el programa a la CPU.
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Tras establecer la conexion con la CPU, STEP 7 Basic muestra el dialogo "Cargar
vista preliminar”. Haga clic en "Cargar" para cargar el programa de usuario en la
CPU. Antes de hacer clic en "Finalizar”, seleccione "Arrancar todos" para asegurar

que la CPU pase al estado operativo RUN.

5.18. Prueba de operacion del programa de usuario.

1. Active el interruptor 10.0
Los LEDs de estado de 10.0 y

Q0.0 se encienden. Luego de

5 segundos se enciende el

LED de estado QO0.1.

2. Desactive el interruptor
10.0.

El LED de estado de 10.0 se

apaga, pero el LED de Q0.0 y

Q0.1 permanece encendido.

3. Active el interruptor 10.1

El LED de estado de 10.1 se

enciende. El de Q0.0 y Q0.1
se apagan. Desactive el
Interruptor 10.1 y se apagan

todo los IEDs de | y Q.




5.19. & Tomar fotografias de la practica para comprar su funcionamiento.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Exponga sus conclusiones respecto a la presente préactica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica

7. ANEXOS

51
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PRACTICA No. 6

NOMBRE (S):

FECHA DEL LABORATORIO:

1. TITULO

Flip-flops.

OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Realizar un sencillo programa en Step 7 con flip-flops.

2.2.ESPECIFICOS

Aprender a programar al PLC Siemens S7-1200 con flip-flops.

LISTA DE MATERIALES Y EQUIPOS

Modulo PLC S7-1200.

Cable gemelo AWG 14, un extremo con toma corriente simple y el otro
extremo pelado.

Destornillador plano de 2.4mm.

PC, con Step 7 Basic.

Cable Ethernet punto a punto.

Camara fotogréfica.

Simulador Siemens de entradas y salidas de 8 posiciones.
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4. INDICACIONES GENERALES
Utilice un archivo electrénico para escribir sus respuestas y envielo por correo

a la siguiente direccion: e-mail_del_profesor.

Este simbolo e indica que debe responder el correspondiente numeral y

entregar el resultado en el archivo electrénico.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. Realice el mismo procedimiento que el de la practica 3.

5.2. Realizar un programa utilizando flip-flops de manera que Interruptor I1
encienda el LED1. El interruptor 12 debe encender el LED2 y apagar el LED1. Al
activar el interruptor I3 se enciende el LED3 y se apaga el LED2, si se activa el

interruptor 14 se reiniciara el sistema.
5.3.  En el “Arbol del proyecto” en “dispositivos” dar clic en el bloque Main [OB1]

en donde se programa lo que se desea hacer.

| T4 Siemens - Proyecto2 -ox

Proyecto  Edicién  Ver Insemar Online  Opciones  Herramientas  Ventana  Ayuda

U (3 H Guadarproyecto & ¥ = G X Q@ i 3 M E B R Estoblecerconexion online ¥ Deshacerconexionontine £ [N A ¥ - ]

Totally Integrated Automation
PORT.

Arbol del proyecto m 4
Dispositivos ‘; Vista topolégica Hﬁ_ﬁh Vista de redes |mf Vista de dispositivos | Opciones (2]}
n = [a]
Wzoe 2 [ar no CEICE - £
| . s
0 + | catalogo g
wens e
 Lropce: : [ g
i o
"kgveg d @F\I(ra 4
£ Dispositives y red - g
2
[} PLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRiY] > Ml H
IIY Configuracién de dispositives > Wsignelboerd |5
| @ Online y dizgnéstico > WTerjetas de ..
» o
e W
2 » o
» [@0iDo g
|| Vista general ce dispositivos | vl g
| » [ Fuentes externas » e 5
¥ médulo Slot  Direccién|  Direccién Q Tipo Referencia Firmware | Comentario » [ A K
| » [ Variables PLC L Alisg g
| i » [ Médulos de _ |©
» [ Tipos de datos FLC o =] W [ERisi B )
» [ Tablas de observacién o g
Ty 8
1 Informacién del programa ~ FLC1 1 CPU1214CACDCRly  6ES7 214-1BE30OXBD V2.1
=] Listas de textos DI4IDQ10.1 11 0.1 0.1 DI4iDQ10
= = =
] Médulos locales A1 12 64. 67 A2 54
» [ Datos comunes 0= g
» [ Configuracién del documento e — e e e e F]
al n B 4
‘g Propiedades H':ll Informacién (@) H %) Diagnéstico |
» [ SIMATIC Card Reader
General
» General [ X[ w (][4 ]
Interfaz PROFINET =}
II[» | vista detallada (<] w | > | Informacién |~ |

¥ Secrea el dispositivo 'DI14/DQ10'

Figural. Blogues de programacion.
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5.4. Haga clic en el “contacto normalmente abierto” en la barra de "Favoritos"

que se encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

Wi EEEa:EE 6T

I—||— i = - £

Figura 2. Barra de Favoritos, “contacto normalmente abierto”.

5.5. Todos los circuitos digitales utilizan datos binarios para funcionar
correctamente, los circuitos estan disefiados para contar, sumar, separar, etc.

Para esta practica se utilizaran Flip-flops. En Step 7 se utiliza la instruccion “SR”

<Dpgrando>

SR

[=: =
e ] ud

_Hi

SR: Flip flop de activacion/desactivacion.

La operacion "Flip flop de activacion/desactivacion” sirve para activar o desactivar
el bit de un operando indicado en funcion del estado l6gico de las entradas S y
R1. Si el estado ldgico de la entrada S es "1" y el de la entrada R1 es "0", se
activa (se pone a "1") el operando indicado. Si el estado l6gico de la entrada S es
"0"y el de la entrada R1 es "1", se desactiva (se pone a "0") el operando indicado.
La entrada R1 predomina sobre la entrada S. Si el estado légico de las entradas S
y R1 es "1", el estado l6gico del operando indicado se pone a "0".

5.6. Expanda la carpeta "Operaciones logicas con bits" en la Task Card

"Instrucciones" y arrastre la instruccién “SR” hasta el segmento 1.

017 SR

Figura 3. Insertando Flip-flop al segmento 1.
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5.7. El “contacto normalmente cerrado” hace que la corriente fluya hasta que se
active el interruptor. Activando un “contacto normalmente cerrado” se interrumpe
el flujo de corriente.

Haga clic en el “contacto normalmente cerrado” en la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

\Ha% % EEERIEE 6T T

‘—H— —i |—0— —_

Figura 4. Barra de Favoritos, “contacto normalmente cerrado”,

5.8. La corriente fluye entre los dos contactos para excitar la bobina. La
instruccién “asignacion” asigna el resultado l6gico del operando indicado.
Haga clic en la instruccion “Asignacion” en la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

i EEEEsEHE 6B T

HF i |—0— -

,,,,,

Figura 5. Barra de Favoritos, instruccion “asignacion
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5.9. Introduzca las direcciones a las siguientes variables y cambie el nombre de

las mismas:

= "]0.0" para el “contacto normalmente abierto” y dar el nombre de I1a la
variable.

» “%MO0.1” para la instrucciéon “SR” y dar el nombre de FLIP-FLOPL1. A la entrada
“R1” introduzca la direccion “%MO0.0” y dar el nombre de “RESET” a la variable
“R1”.

= "QO0.1" para el “contacto normalmente cerrado” y dar el nombre de LED2 a la
variable.

* “%QO0.0” para la instruccién “asignacion” y dar el nombre de LED1.

W01
000 “FLIP-FLOF1" %00.1 %00.0
11" SR "LED1"
] 1 ]
| | 3 Q /1 { )
0.0
"RESET = R1

Figura 6. Segmento 1 terminado.

5.10. A continuacion inserte un nuevo segmento al bloque del programa. Dar clic

en la barra de herramientas que se encuentra en el area de trabajo.

. ol ot = | ooy | <2 (| [ = P it} 1 Q. O
Ml kS = 2 g E_eif bs T '= 6 -
Intarfaz
Insertar segmento - -
U Tipo de datos Comentario

Figura 7. Insertando nuevo segmento.
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5.11. Haga clic en el “contacto normalmente abierto” en la barra de "Favoritos"

que se encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.
3 1 AEEe:EE ¢ w.e =

I—||— i = - £

Figura 8. Barra de Favoritos, “contacto normalmente abierto”.

5.12. Realice el mismo procedimiento del punto 5.11.

Figura 9. Agregando un “contacto normalmente abierto”.

5.13. Expanda la carpeta "Operaciones logicas con bits" en la Task Card

"Instrucciones" y arrastre la instruccién “SR” hasta el segmento 1.

Figura 10. Insertando Flip-flop al segmento 1.

5.14. EIl “contacto normalmente cerrado” hace que la corriente fluya hasta que se
active el interruptor. Activando un “contacto normalmente cerrado” se interrumpe
el flujo de corriente.

Haga clic en el “contacto normalmente cerrado” en la barra de "Favoritos” que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.
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‘—n— —i |—0— -

Figura 14. Barra de Favoritos, “contacto normalmente cerrado”.,

5.15. La corriente fluye entre los dos contactos para excitar la bobina. La
instruccion “asignacion” asigna el resultado l6gico del operando indicado.
Haga clic en la instruccion “Asignacion” en la barra de "Favoritos" que se

encuentra en el “Area de trabajo” para insertarlo en el segmento.

Wl 2 O EE8eERE 26 T 7

HF A |—— —_

Figura 15. Barra de Favoritos, instruccion “asignacion

5.16. Introduzca las direcciones a las siguientes variables y cambie el nombre de

las mismas:

"10.1" para el “contacto normalmente abierto” y dar el nombre de “I12” a la

variable.
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= "QO0.0" para el “contacto normalmente abierto” y dar el nombre de “LED1” a la
variable.

» “0%MO0.2” para la instruccién “SR” y dar el nombre de “FLIP-FLOP2”. A la
entrada “R1” introduzca la direccion “%MO0.0” y dar el nombre de “RESET” a la
variable “R1”.

= "QO0.2" para el “contacto normalmente cerrado” y dar el nombre de “LED3” a la
variable.

* “%QO0.1” para la instruccién “asignacion” y dar el nombre de LED2.

0 2
%90 1 U0 O "FLIP-FLOF2" %0 2 W0 1
"LED1" SR
| | || s Q % ()
M0 .0
"RESET — R1

Figura 16. Segmento 2 terminado.

5.17. Realice el mismo procedimiento que el de los puntos 5.10, 5.11, 5.12, 5.13,

5.15.

5.18. Introduzca las direcciones a las siguientes variables y cambie el nombre de

las mismas:

= "QO0.2" para el “contacto normalmente abierto” y dar el nombre de “I3” a la
variable.

= "QO0.1" para el “contacto normalmente abierto” y dar el nombre de “LED2” a la
variable.

= “%MO0.3” para la instruccion “SR” y dar el nombre de “FLIP-FLOP3”. A la
entrada “R1” introduzca la direccion “%MO0.0” y dar el nombre de “RESET” a la
variable “R1”.

»  “%QO0.2" para la instruccién “asignacion” y dar el nombre de LEDS3.
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W03
%00 2 %00 1 "FLIP-FLOP3" %00
3 LEDZ SR LED3
] | ] |
1 1 1 1 5 Q { .:
%00
"RESET — R1

Figura 17. Segmento 3 terminado.

5.19. Para completar el programa de usuario, cree un cuarto segmento. Inserte
un contacto normalmente abierto. Utilice “%I10.3” para la direccién y de el nombre
de 14 a la variable. Luego inserte una bobina (instruccion “asignacion”). Utilice

“%MO0.0” para la direccion.

& ;Qué nombre adquirié la variable?

5.20. Prueba de operacion del programa de usuario.

SIEMENS

Figura 18. Modo inicial



1. Al activar el interruptor 1 (10.0) se

enciende el focol (Q0.0).

SIEMENS

Al desactivarlo se queda encendido el

focol (QO0.0).

2. Al activar el interruptor 2 (10.1) se
encienda el foco2 (Q0.1) y se apague el

focol (QO0.0)

Al desactivarlo quede encendido el foco2

(Q0.1).

61
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3. Por ultimo al activar el interruptor 3

(10. 2) y se reiniciara el sistema.

Al desactivarlo vuelve al estado inicial.

SIEMENS

5.21. & Tomar fotografias de la practica para comprar su funcionamiento.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Exponga sus conclusiones respecto a la presente practica.

6.2. Exponga sus recomendaciones respecto a la presente practica.

7. ANEXOS



