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1.INTRODUCCION

El entorno TIA Portal ha lanzado recientemente sus versiones 10 y 11. Ambas versiones son iguales
en disefio y con muy pocas diferencias en disefio. Algunas imagenes de este tutorial fueron
tomadas de las diferentes versiones, por lo cual puede haber algunas sutiles diferencias.

Las versiones Basic permiten Unicamente programar y configurar los PLCs S7-1200 y sus
respectivos paneles de operador, pero la version Professional que ya esta disponible para
empresas, no para instituciones educativas por el momento, permite hacerlo también para los
equipos de la gama S7-300 y S7-400, ademas posee simulador, lo que se convierte en un gran
factor diferenciador, ya que permite evaluar la programacidon realizada sin necesidad de
conectarse al PLC real.

Este programa lo denominan los de Siemens como un concepto que incluye nuevas tendencias y
herramientas en cuanto a programacion y configuracion de Controladores Légicos Programables
(PLC por sus siglas en inglés). En este concepto se pretenden integrar diferentes herramientas de
automatizacion en un solo paquete, por lo tanto el TIA Portal no solamente es util para PLCs, sino
para paneles de operador, redes de comunicacion industrial y otros dispositivos.

La parte Il del tutorial TIA Portal se ha enfocado mas hacia funciones mas avanzadas de los PLC
Siemens S7-1200, incluyendo principalmente:

Comunicaciones industriales - Industrial Ethernet: Se incluyen ejercicios de comunicacion con
otras plataformas como Matlab y Labview, ademas de enlaces entre PLCs.

Comunicaciones industriales — Profibus: Se explica el procedimiento para configurar la red y
establecer comunicacidn con sensores y actuadores que cumplen este protocolo.

WinCC Flexible: Disefio de Interfaces Hombre Maquina (HMI) para pantallas tactiles que permitan
construir el sistema de supervisién de un proceso industrial.

En esta segunda parte del tutorial se contd con la auxiliar de docencia Tatiana Lodpez
(tatin1530@gmail.com), quién ha sido un apoyo para las conexiones, simulaciones vy

documentacién de los ejercicios y pruebas realizadas.
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2.PROYECTO TIA CON MAS DE 1 CPU

La idea de tener varias CPUs en un solo proyecto es para que, estando todas conectadas en red, se
pueda acceder a cada una de ellas sin tener que abrir o cerrar proyectos. Asi, se podrian manipular
todos los PLCs de una empresa desde un Unico computador y Unico proyecto TIA.

Se requiere que al iniciar este procedimiento ya se cuente con un proyecto con una CPU
correctamente configurada. Esto se realiza con los pasos explicados en la parte | del tutorial. El
proyecto debe verse como se muestra en la Figura 1.

Siemens - CommEthernet —m X

Proyecto  Edicion Wer Insertar Online Opeiones Herramientas  Ventana  Ayuda
U 3 [ Guardar proy S X% E =X @ T MR establecer conexbnonline ¥ Deshac
Dispositivos o Vista de redes [} Vista de dispositivos

00 2 |4 e = EE e e =

Totally Integrated Automation
arcanexibn online | dy [N I8 3 [ 1) PORTAL

13
I
#

ap obojgie) (= e

~ ] CommEthemet
B Aaregar dispositive
o Dispositivos y redes 0n- 1
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Y Configuracian de dispositives
) Online y diagnastics $7-1200
» [l Blaques de pro.
» [ Obyetos
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» [ Idiormas yrecursas
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» [ SIMATIC Card Feader
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Madulas locales

sepaiqn =

T 8

=
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b General
¥ Interfaz PROFINET
» DI4DO10 Informacion del proyecto
b A2

4 Vista del portal =3 vista general I,J—E] PLC_1

I

General

e »

Figura 1. Proyecto con una CPU configurada

Si se desea anadir otro dispositivo entonces haga clic en “Agregar dispositivo” y siga los pasos que
ya debe tener bien familiarizados.

Sin embargo, Unicamente para el caso en que la otra CPU sea igual que la primera, entonces se
pueden utilizar las opciones de copiar y pegar.
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Seleccionamos el PLC_1 y seleccionamos la opcién Copiar
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Figura 2. Copiarel PLC_1

Luego le damos clic derecho en el nombre del proyecto y le damos “Pegar”.
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Figura 3. Pegar nuevo dispositivo
Con lo anterior obtenemos un dispositivo con las mismas caracteristicas del PLC_1.
Rubén Dario Vasquez Salazar

Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID



Ya se podra ver el PLC en el proyecto. Puede modificarle el nombre, por ejemplo “PLC_2".
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Figura 4. Obtencion PLC_2
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A continuacion hacemos doble clic en la interface de comunicacién Ethernet y vamos a

“Direcciones Ethernet”.
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Figura 5. Direcciones Ethernet PLC_1

Para el PLC_1 se agrega la subred en la cual estaran los PLC y se asigna una direccion IP

correspondiente a la CPU del dispositivo actual, de la siguiente manera:
Dar clic en el botén “Agregar subred”.

En el campo Subred aparecerd PN/IE_1, seleccionados esta opcidn.
192.168.0.1

Asignamos al PLC_1 la siguiente direccion IP:

Asignamos al PLC_1 la siguiente mascara de subred: 255.255.255.0
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Figura 6. Agregar Subred vy asignar direccién IP al PLC_1
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Para el PLC_2 se realizan los mismos pasos de configuracion del dispositivo, es decir, agregar el
dispositivo a la misma subred pero teniendo en cuenta que esta CPU debe tener una direccion IP
distinta a la del PLC_1. Por ejemplo asigne la 192.168.0.2
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Figura 7. Agregar Subred vy asignar direccién IP al PLC_2

Y listo, ya se tienen 2 PLCs en la misma subred y en el mismo proyecto. Se puede cargar el
programa a cada PLC con conexidn punto a punto entre el PCy el PLC. Una vez cargado se pueden
pegar todos en red utilizando un suiche o un router y desde el mismo PC se podra modificar el
programa o ver en linea cualquier PLC perteneciente al proyecto.
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3.COMUNICACION ETHERNET ENTRE 2 PLCS

Asegurese de contar con un proyecto TIA con 2 PLCs configuradas y conectadas a la misma subred,
como se explicdé en “PROYECTO TIA CON MAS DE 1 CPUCOMUNICACION ETHERNET ENTRE 2

PLCS”.

Lo primero que se va a hacer es enviar datos desde el PLC_1 hacia el PLC_2. Para ello sitlese en
“Bloques de programa” del PLC_1, nos ubicamos en el Main [OB1] y buscamos en la parte lateral
derecha el catdlogo de “Instrucciones Avanzadas” donde encontraremos una carpeta llamada
“Comunicacién” de la cual podemos obtener un bloque llamado TSEND_C, funcién con la cual

haremos el envio de datos al PLC_2.
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Figura 8. PLC_1 Main[OB1]
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Arrastre el bloque TSEND hacia algun segmento de programacion del OB1. Se abrird un cuadro con

las opciones de llamada.

Siemens - CommEthernet
Proyecto Edicion  Ver Insertar  Online  Opciones Hemamientas Ventana  Ayuda s
-~ Totally Integrated Automation
F 3 B Guardarproyecte =5 X X B 5 MR 9 Establece e anonline | e I8 I8 2| (1] PORTAL
4 »
Dispositivos » Favoritos
. . - r oo : -
il B= & & 6 s } Instrucciones =
=
= w Instrucciones avanzadas H
= _] CommEthemet - el — ASRSE IOl |k Ao » [JFechay hora g
B Agregar dizp w Titulo del blogue: -l il S s
rﬂ; Dispositiv p———— » [ contrel del programa
[ PLC_1 [CPU 1214¢ DODEDE] Opciones de llamada X ~ [ Comunicacion &
Y configuracian de o = n e Comunicacion abierta 5
oque de datps: =
Online y diagnostice ¥ £3 Segmento 1 4 = 4 TSEND_© it
= (g Blaques de pragrama Comentario Hombre SEND_C D] ~ W TRCC &
B sar=gar nueve blogus » [ otras o
— Niraera s 1 " =1
@ uain[os] natancia 1 = Punta & punts z
¥, Objetes tecnol) __individual | ") manual W FORT_CFG o
4 SEND_CFG
« aumméico = W
B PCY_CFG =
e El Blaque de funcion lamado guarda sus datos en un blagque 4 SEND_FTP 3
] de datos instancia propio E
~[@PLc_2[cPU24cDEmEDE] - o
‘ - m Il s r - SGN_GET
i B 5G1_SET
w Vista detallada Ganasl “ =
General Aceptar Cancelar
Hormibre Informacian
sella de tiermpo
Compilacion Nombre:  hlain
Froteco
et | Normbre de constante: | OF_hlain i
Atributas =
Tipo: OB
" Nimero: | |
Clase de evento: Frogram cycl=
Lenguaje: KOP | —}
4 I11 3 B
4 Vista del portal vists general @ PLC 2 | = main

Figura 9. Insertar bloque TSEND_C

Asigne un nombre cualquiera al bloque, por ejemplo “Envio”.
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Figura 10. Cambiar nombre bloque TSEND _C
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Una vez afiadido el bloque de Envio podemos configurar los pardmetros de la conexion. El campo
“Local” va el PLC_1 del cual vamos a enviar los paquetes de datos, en “Subred” tenemos PN/IE_1

y en “Direccion” aparece la direccion IP correspondiente al PLC_1.
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Figura 11. Parametros de conexion bloque Envio
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En el campo “Interlocutor” seleccionamos el PLC_2 al cual vamos a enviar los datos desde el
PLC_1, se tiene la misma subred antes seleccionada y la correspondiente direccion IP del PLC_2.
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Figura 12. Configuracién bloque de Envio.
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Se debe determinar el tipo de conexidn, en este caso “ISO on TCP”. En el campo “ID de conexion”
elegir un numero entero cualquiera, se sugiere uno pequefio. Este va a ser un identificador del
enlace que se esta realizando entre ambos PLCs, y debe ser Unico en el proyecto.
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Figura 13. Configurar tipo de conexién PLC_1
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Si se desea enviar la informacién a un PLC diferente a un $7-1200, entonces se debe elegir el
interlocutor como “sin especificar” y simplemente escribir la IP del equipo que recibira los datos.

Esto se puede hacer Unicamente en los siguientes casos:

El equipo interlocutor es otro PLC, por ejemplo un S7-300, que cumple el estandar Ethernet y se ha

programado un bloque de recepcion.

El equipo interlocutor es un computador u otra terminal compatible con el protocolo Ethernet y
se han configurado correctamente las funciones para recibir o escuchar los datos, por ejemplo

Labview o Matlab como se explicara mas adelante en este tutorial.
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Figura 14. Interlocutor sin especificar

Siguiendo con los pasos, entonces en la pestafia de configuracién nos situamos en la opcion
“Parametros del bloque” y configuramos los parametros:

“Inicio de la peticion (REQ)”: La funcidn de esta entrada es detectar un bit y, cada que se detecte
un flanco positivo de éste, se hara el envio de datos. En este ejemplo asighamos una marca
intermitente, que puede ser una marca de ciclo. Previamente en este proyecto se habia
configurado el byte de marcas 100 como marca de ciclo. Este procedimiento se explicd en la parte
| del tutorial TIA. Al elegirse M100.0 se cuenta con una intermitencia de 10Hz.

En “Estado de la conexion (CONT)” en el campo CONT vamos a poner 1, para mantener la conexion
y no desconectar automaticamente. Si en algin momento se desea cerrar la conexidn, entonces
aqui se debe ubicar una variable booleana sobre la que tengamos control, para encenderla o

apagarla cuando se necesite.
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Para nuestro caso vamos a enviar 2 bytes de datos del PLC_1 al PLC_2. En “Area de emisidn
(DATA)” en el campo “Inicio” ponemos una marca a partir de la cual se enviaran los datos, en
“Longitud” se asigna el tamano del dato y el tipo de dato, es decir, si seran bits, bytes, etc.
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Figura 16. Direccién de los datos de envio
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Ahora vamos a configurar la recepciéon de datos en el PLC_2. Vamos entonces a “Bloques de
programa” del PLC_2, nos ubicamos en el Main [OB1] y buscamos en la parte lateral derecha el
catdlogo de “Instrucciones Avanzadas” en la carpeta llamada “Comunicacién” obtenemos un
bloque llamado TRCV_C, funcidn con la cual haremos la recepcién de los datos enviados desde el
PLC_1.
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Figura 17. PLC_2 MAIN [OB1]
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Arrastre el bloque de recepcién TRCV a un segmento de programacion del OB1.
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Asigne un nombre, por ejemplo “Recepcion”

ens - CommEtherme X

Proyecto  Edicion’  Ver nsertar  Online  Opciones Heramientas Ventana  Ayuda

Totally Integrated Automation
= X |G YRR | o Establ natn

iorionline ¥ Deshacer conedsn online | fiz I8 T8 | 3¢ | = 1] TAL

3 B Guardarproyects =, | )

L] > »
Dispositivos p Favoritos &
st e o r = =
2 W = 806 G o7 ¥ Instrucciones 2
N » [JGeneral E
~[@PLc_1[crUI214cDemepe] <] F e 0 it ot DR IS L ¥ [ Operacione 5 con bits &
DY configuracion de dispesitives | Thulo del bloque: | ¥ B Temporizadores 3
B Online y diagnast _ » [4] Cantadares
Com=ntans Opciones de llamada X e ]
Bloque de datos = &5 raternaticas &l
_ |3 Segmento 1: Pl = b [ Desplazamients ad
= Comentaric ’ : = » B Conversar =
Norere . —{ ¥ 50 contral del programa el
Instancia - = ¥ (o8] Operacions con palabras ]
[l dividual 22] O f 3
g individual T b 5 Desplazamienta y rotacion b
2] e automatico i
% Online y diagn - =
SR e e . el El blague de funcian lamada guarda sus datas en unblaque =
3 s dz datos nstancia prapio ¥ a
[EF Aaregarnusvo blogus 4 _—d E
& Main [081] » w |+ instrucciones avanzadas ]
o =] s o =
4 m » Tanat » 7] comunicacian -
v Vista detallada EEEETa] AT e
B TSEND_C
Informacion Aceptar Cancelar
i — TRV
M Sello detiempo P
Hombre b | » D otras
Fum"lauw Hombre;  Hain Funta a punta
Toteccion
5 Nombre de constante: OB Main 2 FORT_CFG
Atributas =
! Tipo: OB 4 SEND_CFG =
o ; W RCV_CFG
Grnero;
! B SEND_FTP
Clase de evento: Frogram cycle 2 RCV_FTP
Lenguaje: KOP | W RCV_FST =
4 55H_GET
3GH_IET
4 11 » | Alanr -
4 Vista del portal Vista general @ PLC_2 | | & Main

Figura 19. Cambiar nombre bloque TRCV_C
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Seleccionando el bloque de Recepcidn

podemos configurar los parametros de la conexién. El

campo “Local” va el PLC_2 en el cual vamos a recibir los paquetes de datos, el “Interlocutor” sera

el PLC_1 quien sera en “Subred” tenem

os la que ha sido asignada anteriormente y en “Direccién”

aparece la direccion IP correspondiente al PLC_2. Recordemos que el “Tipo de conexion” para

nuestro caso es “ISO on TCP”.
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Figura 20. Configurar bloque de Recepcién
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En el ID de conexidn escriba el mismo nimero que se habia escrito en el mismo campo pero en el
PLC_1, esto con el fin que haya unicidad en el ID en ambos extremos del enlace.

Elija los bloques de datos de ambos PLCs.

Siemens - CommEthernet —m X
Proyecto  Edicion  Ver nsertar  Online  Opciones  Heramientas  Ventana  Ayuda
.y B % Totally Integrated Automation
3 3] B Guarderproyecto 55 | ¥ 3= 02 X | @ G M R | & Establecerconexianonline ¥ Deshacer conexiononline | dp I8 M8 X | 1] PORTAL
Dispositivos =
. = m T = = 1 € 5 H
| CEEEIEER ST =
) :
~[@FLC 1[crutzi4cDopoDe] <) TR Al —0= I = T 5> k> o8 Hrk A g
v gl 0
0BT
“Receprion” 2
TROV_C _|&
= L — =la
DONE 4 .. )
BUSY 4 5
ERROR 4 E
< STATUS fi
w (9 FLC_2 [CPU 1274C DOD D] ROVD_LEN - . @
Y configuracion de dispositivas x w
%/ Online y diagnastico g Propiedades | %] Informacin 4. b =
+ [ Bloques de programa . - -_—
i e General | Configuracion 3
greg va blos - REl
B Wiain fog1] & Farametros de la cane = = alg
- =] € rarametros del blogue Interfaz: CPU 1214C DCIDCIDG, [ECRO/ST) ~ CPU 1214C DCIDCIDG, [ECRO/ST) ~
4 1l »
- — Subred FIUIE_I » FIIE_] o
wVista detallada = - = -
Direccian 19216802 1921650 1
Hambre
Tipo de conexion: 150 on TCP =
4
Y D de conexion 2 R
Datos de conexian: FLC_2_Connection_DE ~ FLC_I_Connection_DE ~ i
* Iniciativa local Iniciativa local
Detalles de direccién |
TSAP local TSAP interl.
i E ISAP(A5CI:

4
{ Vista del portal R R L LT | vein | = main

Figura 21. Configurar tipo de conexién PLC_2
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En la pestaia de configuracion nos situamos en la opciéon “Parametros del bloque”. En el

parametro EN_R ubicamos una marca de ciclo. Lo mas adecuado es que tenga la misma frecuencia
gue se configurd en el envio. Para el PLC_2 también se habia configurado el byte 100 de marcas

como marca de ciclo, por lo tanto lo mds adecuado es utilizar también M100.0

En el campo CONT vamos a poner 1 igual que para el PLC_1, para mantener la conexién y no

desconectar automaticamente.
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Para nuestro caso vamos a recibir en el PLC_2, 2 bytes de datos provenientes del PLC_1. En “Area
de emision (DATA)” en el campo “Inicio” ponemos una marca a partir de la cual se recibiran los
datos, en “Longitud” se asigna el tamafio del dato y el tipo de dato, es decir, si seran bits, bytes,
etc. Para nuestro caso 2 bytes, como ya se configurd en el envio del PLC_1.
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Figura 23. Direccién de los datos de recepcion

El siguiente paso es guardar el proyecto para que, si ocurre algun bloqueo o corte eléctrico, la
informacién quede respaldada.

Luego cargar a ambos PLCs y probar los resultados.
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4.COMUNICACION DE PLC CON MATLAB USANDO
ETHERNET

Asegurese de contar con un proyecto TIA con un PLC configurado correctamente y una direccién IP
asignada, por ejemplo 192.168.0.1 la cual trae por defecto el PLC.

Configure el bloque de envio de datos TSEND como se mostrd en la Figura 9, pero no defina un
interlocutor, Unicamente asigne una IP para el envio de datos como se mostré en la Figura 14 en
este tutorial.

Defina la IP del computador que tiene Matlab instalado, por ejemplo la 192.168.0.2. Por el panel
de control de ese computador y en las opciones de conexion de area local, configure esta IP para
la tarjeta de red.

Para configurar la comunicacién desde el software Matlab utilizaremos el comando tcpip, esta
funcién nos construye un objeto TCPIP, se asocia el host remoto que en este caso es el PLC y
configuramos el valor del puerto remoto. Por ultimo se habilita el soporte para sockets de
servidor. Un socket (enchufe), es un método para la comunicacidn entre un programa del cliente y
un programa del servidor en una red.

A continuacién se muestra un ejemplo de la utilizacién del comando tcpip:

>> conection=tcpip('192.168.0.1',2000,'NetworkRole','Server')

Con lo anterior se iniciar el servidor TCP / IP y se crea un objeto TCPIP. El primer parametro de
entrada es la direccion IP del PLC con el cual nos vamos a comunicar.

El segundo parametro de entrada es el valor del puerto remoto. Para entender este concepto
debemos saber que en las redes que utilizan los protocolos TCP/IP, cuando un programa cliente
necesita de un servicio particular de un servidor, ademas del tipo de servicio y localizacion del
servidor, debe indicar el puerto por el que se establecera la conexién. Un puerto es un extremo de
una conexion légica, son indicados por numeros. Dichos nimeros se asignan dependiendo de los
siguientes rangos:

Puertos bien conocidos ("Well known ports"), comprendidos entre 0 y 1023. Estos 1024 (2%)
puertos pueden ser representados con 10 bits y son reservados para servicios conocidos.

Puertos registrados ("Registered ports"). 48127 puertos comprendidos entre 1024 y 49151.

Puertos dindmicos y privados. Los comprendidos entre los nimeros 49152 y 65535.
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Para poder utilizar un servicio de un servidor es necesario que el puerto correspondiente sea el
correcto y que esté habilitado, asi podemos decir que el servidor debe estar “escuchando” por
dicho puerto. En este caso se ha asignado el puerto 2000 que corresponde a un puerto registrado.

En el tercer pardmetro de entrada tenemos la propiedad NetworkRole, como se dijo
anteriormente, esta propiedad configura el computador como cliente o servidor de la red, en este
caso el valor de la propiedad es ‘Server’, es decir que el computador operara como el servidor.

Luego de definir el objeto TCP/IP, se procede a conectar el objeto con el host, por medio del
siguiente comando:

>> fopen(conection)

El paso a seguir luego de configurar la comunicacion es saber si existen datos disponibles en el
buffer, para que no se generen errores al momento de la lectura. Lo anterior se hace preguntando
por el valor de la propiedad BytesAvailable que indica el nimero de bytes disponibles en la
actualidad para ser leidos de la entrada del buffer. El valor de la propiedad se actualiza
continuamente cuando el buffer de entrada se llena, y se pone a 0 después de que la funcidn
fopen se emite. El valor de BytesAvailable esta entre un rango desde cero hasta el tamafio de la
entrada del buffer. Si se quisiera saber el tamafio se utiliza la propiedad InputBufferSize para
especificar el tamafio de entrada del buffer. Utilice la propiedad ValuesReceived para devolver el
numero total de valores leidos. Pero para nuestro caso solo necesitamos saber si hay datos
disponibles para la lectura, entonces con la propiedad BytesAvailable basta. Para nuestro ejemplo
se usara como se indica en la siguiente sentencia:

>> if conection.BytesAvailable~=0

Luego de saber si hay datos disponibles, procedemos a leer dichos datos del buffer, para esto
utilizaremos el comando fread que lee el nimero de elementos de la variable ‘conection’,
especificados por el segundo parametro de entrada, que es el tamafo, en este caso 1, de la
siguiente manera:

>> fread(conection,1)

Para nuestro ejemplo el dato que nos envia el PLC estd en formato decimal, nosotros lo
convertiremos en formato binario, para lo que se empleard el comando de2bi en el que
especificamos cuantos digitos queremos que nos arroje, para nuestro ejemplo esperamos un byte,
entonces en el segundo pardmetro de entrada, ponemos ‘8’, es decir 8 bits, asi:

>> dato=de2bi(fread(conection,1),8)

Rotamos el vector para hacer que el LSB (Bit menos significativo) pase a ser el MSB (Bit mas
significativo), debido a que el dato llega invertido.

>> dato=dato(end:-1:1)
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Como la comunicacidén para el tipo de configuracion de hardware hecha en el PLC es bidireccional,
es necesario también enviar datos para que sean recibidos en la CPU del S7-1200. Usando el
comando fwrite escribimos al objeto TCP/IP definido como ‘conection’, en este caso enviaremos
un dato aleatorio con valores entre 0 y 255, convirtiéndolo previamente en enteros sin signo de 8
bits, de la siguiente manera:

>> fwrite(conection,uint8(randi([0 255])))

A continuacidn se presenta el cddigo completo con sus respectivos comentarios, en el cual se lee
un byte de datos enviado desde el PLC y se envia un dato de valor aleatorio de 0 a 255.

Instrreset %Desconecta y elimina todos los objetos creados. Si los datos
% se escriben o se leen de forma asincrona, la operacion
% asincroénica se detiene.

conection=tcpip('192.168.0.1',2000, networkrole','server')% Construye un
%objeto TCPIP, asociado a un host remoto al cual pertenece %
la direccién IP seleccionada y se configura el valor del puerto remoto. % Por ultimo se habilita el
soporte para sockets de servidor.

fopen(conection) %Conectar el objeto TCP/IP con el host remoto

while(1)

if conection.BytesAvailable~=0 % Validar si existen datos
disponibles en el buffer para la lectura

dato=de2bi(fread(conection,1),8); % Leer datos del buffer, convertirlos a formato binario
tomando 8 bits para la lectura.

dato=dato(end:-1:1); % Rotar el vector dato, el LSB pasa a ser el MSB, debido a que el dato
leido en el buffer llega invertido.

fwrite(conection,uint8(randi([0 255]))); % Escribir datos al host remoto, en este caso un valor
aleatorio entre 0y 255.

end

drawnow(); % Actualiza los valores en cada ciclo del while, evitando que se bloquee la aplicacién
por ejecutarse en periodos muy cortos de tiempo.

end
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5.COMUNICACION DE PLC CON MATLAB USANDO
ETHERNET CON ENTORNO GRAFICO

En el siguiente ejemplo se hara la misma conexidn que se realizé en el capitulo anterior usando un
computador con el software Matlab y un PLC S7-1200 de Siemens.

A continuacion se presenta el cddigo correspondiente:
function varargout=prueba_plc(varargin)

%% %% %% %%6%%% %% %% %% % %6 % %6 % %% %% %% %% % %6 %% % %% %% %% % %6 % %% %% %% % %% %% %
%% %% %% % %% %% %% %%%%%%

if ~isempty(findobj('tag','tcp")) % Encontrar el objeto con la propiedad
% especifica, en este el tag de la figura para
% saber si ya se encuentra abierta

warndlg('Sefior usuario la aplicacion esta ejecutada’,'Advertencia’) % De ser asi mostrar una
ventana de advertencia, para decir

% al usuario que la aplicacién ya se ejecutd.
return
end

%% %% %% %%6%%6% %% %% %% % %6 %% % %% %% %% %% % %6 %% % %% %% %% % %6 % %% %% %% % %% %% %
%% %% %% %%%%% %% %%%%%%

hg.fig(1)=figure('Name','Matlab_TCP/IP_PLC','menubar','none’,... % Crear la figura principal
especificando caracteristicas como el titulo, posicién, tamafio, color, entre otras

'Resize’,'Off','numbertitle’,'off','position’,[0 0 500 300],...
'color',[1 1 1],'tag','tcp’,'CloseRequestFcn’,@closereq);
movegui(hg.fig(1), center'); % Centrar la figura principal

hg.bot(1)=uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style’,'pushbutton’,... % Crear boton que permita hacer
la conexidn con el PLC, especificar posicion, tamafio, etiqueta, entre otras

'position’,[30 250 100 20],'string','Conectar’,'backgroundcolor’,...

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID



[125 221 255]./256,'callback', @conectar);
%Interfaz Lectura

hg.text(1)=uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style','text’,'position’,... % Crear texto de indicacién para
los bits de lectura

[30 200 100 20],'string',"'Lectura’,'backgroundcolor',[125 221 255]./256);
for1=1:8

hb.frm(l)= uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style’,'text’,... % Crear 8 cuadros de texto que
indicardn el estado de los bits que seran leidos, deshabilitados para los usuarios.

'Backgroundcolor',[125 221 255]./256,'position’,...
[10+(I-1)*60 150 50 20],'string',num2str(l),'Enable’,'off");
end

hg.read(1)=uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style’,'text’,'position’,... % Crear texto de indicacion del
valor de lectura en formato decimal

[150 200 100 20],'backgroundcolor',[1 1 1],'Enable’,'Off');
%lnterfaz Escritura

hg.text(2)=uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style','text’,'position’,... % Crear texto de indicacién para
los bits de escritura

[30 100 100 20],'string','Escritura’,'backgroundcolor’,...
[125 221 255]./256);
for k=1:8

hb.push(k)= uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style','togglebutton’,... % Crear botones que se pulsaran
para enviar bit a bit el dato que se transmitira al PLC

'Backgroundcolor',[125 221 255]./256,'position’,...
[10+(k-1)*60 50 50 20],'string',num2str(k));
end

hg.write(1)=uicontrol('parent’,hg.fig(1),'style’,'text’,'position’,... % Crear texto de indicacién del
valor de escritura en formato decimal

[150 100 100 20],'backgroundcolor',[1 1 1],'Enable’,'Off');

T
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%% %% %% %%6%%6% %% %% %% % %6 %%6% %% %% %% %% % %6 %% % %% %% %% % %6 % %% %% %% % %% %% %
%% %% %% %%%%% %% %%%%%%

clc % Clear command window

instrreset % Desconectar y eliminar todos los objetos
previamente creados

conection=tcpip('192.168.0.1',2000, networkrole','server") % Construye un objeto TCPIP,
asociado a un host remoto al cual pertenece

% la direccion IP seleccionada y se configura el valor del
puerto remoto.

% Por ultimo se habilita el soporte para sockets de
servidor.

fopen(conection) % Conectar el objeto TCP/IP con el host remoto

%% %% %% %% %% % %% %% %% % %6 % %6 % %% %% %% %% % %6 % %6 % %% %% %% % %6 % %% %% %% % %% %% %
%% %% %% %%%%% %% %%%%%%

%%

function varargout=conectar(varargin) % Rutina que se ejecuta cuando el
objeto esta siendo activado, en este caso el boton conectar

while(1)

if conection.BytesAvailable~=0 % Validar si existen datos disponibles para
la lectura en el buffer

%Lectura

dato=de2bi(fread(conection,1),8); % Leer datos del buffer, convertirlos a
formato binario tomando 8 bits para

% la lectura.

dato_read=bi2de(dato); % Convertir el dato leido de formato binario a
decimal
set(hg.read(1),'string',double2str(dato_read)) % Definir el string del texto

visualizacion de lectura con el valor decimal correspondiente

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID



dato=dato(end:-1:1); % Rotar el vector dato, el LSB pasa a ser el MSB,
debido a que el dato leido

% en el buffer llega invertido.

for n=1:8 % Ciclo For

Icolor=dato(n); % Obtener valor del bit correspondiente al ciclo
actual de la estructura For

if Icolor % Si este valor es '1'

set(hb.frm(n),'backgroundcolor’,'b'); % Definir la propiedad color como azul,
del bloque correspondiente al bit actualmente leido en el For

else % De lo contrario

set(hb.frm(n),'backgroundcolor’,'c') ; % Definir la propiedad color como cyan,
del bloque correspondiente al bit actualmente leido en el For

end % Fin del if
end % Fin del for
%Escritura

dat_bin=cell2mat(get(hb.push(1:end),'value'))’; % Obtener los estados de todos los
botones correspondientes a los bits de escritura,

% convertirlos en una matriz ya que se obtiene una celda

inicialmente

dato_write=bi2de(dat_bin(end:-1:1)); % Convertir de formato bintario a
decimal

set(hg.read(1),'string',double2str(dato_read)) % Definir el string del texto

visualizacion de escritura con el valor decimal correspondiente

fwrite(conection,uint8(dato_write)); % Escribir datos al host remoto, en este
caso uel valor leido de los botones.

end
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drawnow(); % Refresca los eventos pendientes en el entorno
grafico, para evitar posibles bloqueos

end
end

%% %% %% %% %% %% %% % % % %% % % % % % % % % %% % % % %% % % % % %% % % % %% % % % %% % % % % % %
%%%% %% %%%% %% %% %% % %%

function varargout=closereq(hObject,~) % Rutina para cerrar forzosamente la
interfaz desde el Exit principal

close force
close all

end

end

La interfaz que se crea con el cddigo anterior es la que se puede observar en la

: —
B Matiab TCP/IP_PLC T
Lectura
| L 3 ! ] R i ,
Escritura
1 3 3 4 5 [ 7 8
o o
Figura 24. Interfaz Matlab
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6. COMUNICACION DE PLC CON LABVIEW USANDO

ETHERNET

Como se observé en el Capitulo 4. COMUNICACION DE PLC CON MATLAB USANDO ETHERNET se
configura el envio y recepcion del PLC S7-1200, se asigna la correspondiente direccion IP a la CPU.

Recordar que en este caso el Interlocutor es un dispositivo “Sin especificar”.

El primer paso que se debe llevar a cabo es crear un nuevo VI.
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Figura 25. Insertar Nuevo VI
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Abrir las librerias de comunicacion “Data communication” seleccionamos “Protocolos”
seleccionamos la libreria protocolo “TCP”, dejamos anclado este espacio de la libreria para utilizar
posteriormente los bloques que sean necesarios.

43 Untitled 1 Block Diagra

File Edit View Project Operate Tools Window Help

®[u] [ 15pt Application Font [~ |[Tov [4a- (85~ [Pl [(A][® \‘
{51 Functions @, Search -
Progrsmmmg T >

File Edit View Project Operate Tools Window Help ﬁ.
- ‘;E\um.«ppncatmn Font |+ ”*W‘H e ||*D*-He,s;v \ Search H?|

»

B

Stnretins Anay
=" 0]

B |
Numeric Boolean String

e [

Dialog & Use...

hi

il

o
&
3
B
g
s
=
ES

=
HEL:

FleUO ~ Waveform  Application ..
| d @ | ‘ |
:i J

| Synchronizat... Graphics &S.. Report Gener..
Measurement /O B
Instrument 1/0

Vision and Motion

| Mathematics . - =

' Signal Processing

| Data Communication -{'] Data Communication

Conne:tlvrty ‘, Erdtosn
G L

Control Design & Simulation 1 . ; 5 i
i | 4 Protocols

| Shared Varia... MetworkSte... Local Variable  Globel Vari..
Addens | E @ o O Ol =l =L 0 Em ¥ ==
P 1= oty B E2) o] 2.2 g2 es
User Libraries ! QueueOper.. Synchronizat.. DataSocket  Protocols l=

upp Serial DA Bluetooth

)
Selecta V.. ﬂl; G ENE ¥
IAControl Library y == GO B

| PTAD-S01 BASIC | Actor Frame... SMTP Email  HTTP Client FTP

Figura 26. Libreria TCP

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID



Agregar una estructura “While Loop”, para que nuestro programa esté en un ciclo en el cual un
conjunto de instrucciones se ejecutan mientras la condiciéon del While permanezca como

verdadera en el momento en que la condicidn se convierte en falsa el ciclo termina.
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El ciclo While ejecuta el cddigo que contiene hasta la terminal condicional, una terminal de

entrada que recibe un valor Booleano especifico, en este caso FALSE con la finalidad de que no sea

el usuario quién detenga el ciclo, sino que se ejecute indefinidamente.
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Figura 28. Condicional While Loop
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Agregamos el bloque “TCP Listen” que crea un agente de escucha y espera una conexion de red
TCP aceptada en el puerto especificado.

La entrada port por medio de la cual se establece el puerto a través del cual se realizara la
comunicacién con la otra estacidn o dispositivo, no se debe olvidar que ambas estaciones
deben tener configurado el mismo numero de puerto, la salida conecction ID nos suministra un
identificador para hacer accesos a esta conexion una vez establecida, esta salida debe estar
cableada a todos los bloques TCP involucrados en la comunicacion con el fin de garantizar
claridad respecto a cual canal de comunicacién usar, la salida error out informa errores surgidos
en el proceso de conexidn TCP, finalmente tenemos la entrada timeout ms por medio de la cual
se establece el lapso de tiempo durante el cual se esperarad por una conexién TCP entrante, si
transcurrido el tiempo programado no se ha realizado una llamada de otra estacion este
conector generara un error.
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Definir puerto como una constante 2000. En la seccion COMUNICACION DE PLC CON MATLAB
USANDO ETHERNET de este tutorial se explicd de forma detallada porque se escoge este valor
para el puerto.
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Insertamos una estructura tipo “Case Structure”, con la que validaremos si existen errores de

comunicacidn, por medio de la linea error out del bloque TCP Listen.
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Se conecta el Cluster de error, es decir su linea correspondiente a la estructura Case por si existe

un error en la lectura del puerto.
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Agregamos un ciclo while dentro de la estructura Case en el caso de que no existan errores de

comunicacion, es decir en No Error, ya que cumpliéndose esta condicidon se puede ejecutar el

programa constantemente.
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Como se hizo anteriormente en la estructura Case se conecta el cluster del error al ciclo while

agregado.
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Figura 34. Cluster de Error While Loop
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Si se produce un error en la comunicacion se cierra el puerto mediante el bloque “TCP Close

Connection”
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Figura 35. TCP Close Connection
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En caso de no haber errores de comunicacion se procede a escribir mediante el bloque “TCP
Write” (Escribe datos en una conexion de red TCP) y realizar lectura mediante el bloque “TCP
Read” (Lee el numero de bytes de la conexion de red TCP, devolviendo los resultados los datos
recibidos).

Desde que no exista un error de comunicacion no se rompera el ciclo while en el cual se esta
llevando a cabo la escritura y la lectura, en caso de que suceda un error inmediatamente se
detiene la comunicacion cerrando la conexién de red TCP.
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En el Front Panel nos ubicamos en Controles Modernos, libreria de Arreglos, Matrices y Clusters y

seleccionamos un “Array”. El arreglo serd booleano y serd el dato que enviard al PLC.
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Figura 37. Insertar Array
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Estando en Controles Modernos agregamos un Switch tipo “Vertical Toggle” de la libreria

" ”
Boolean”.
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Extendemos el arreglo hasta obtener el numero de Switches necesarios, en este caso utilizamos
16, porque se van a transmitir 2 Bytes hacia el PLC entonces, cada Switch representa un bit.
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En el Block Diagram ubicamos la libreria “Programming”, “Boolean” y agregamos un bloque

llamado “Array to Num” que convierte un arreglo booleano en nimero entero mediante la

interpretacion del arreglo como una representacidn binaria del nimero.
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El bloque Array to Num se conecta al arreglo booleano previamente hecho. Este bloque funciona
de la siguiente manera: si se cablea un arreglo de dos valores booleanos para esta funcioén y los
dos valores son FALSE ([0 0]), la funcion devuelve un valor de 0. Si el primer valor booleano es
TRUE ([1 0]), la funcion devuelve 1. Si el valor del segundo booleano es TRUE ([0 1]), la funcién
devuelve 2. Si los dos valores booleanos son TRUE ([1 1]), la funcidn devuelve 3.
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Vamos a la paleta de conversiones y seleccionamos “To Unsigned Word Integer Function” que

convierte un nimero a un entero sin signo de 16-bit en el rango de 0 a 65.535.
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arreglo previamente convertido de formato

Enlazamos el bloque To Unsigned Word Integer al

booleano a formato numérico.
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De la libreria “Numeric”, “Data Manipulation” seleccionamos el bloque Type Cast que convierte
entre tipos de datos, para nuestro caso de formato numérico a string, ya que el bloque TCP Write

en su entrada data in solo
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Vamos a convertir el dato numérico del arreglo a un String que sera escrito en el bloque TCP

Write, simplemente conectamos la salida del bloque Type Cast en la entrada “Data in” del bloque
TCP Write.
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Tomamos lo que se lee en el bloque “TCP Read” y lo convertimos en tipo de dato Unsigned Word
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En la paleta de booleanos tomamos el bloque “Num to
ndmero a un arreglo booleano).
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Lo conectamos al dato leido del bloque TCP Read con este bloque vamos a convertir un nimero
entero en un arreglo booleano. Si se cablea un niumero entero, el arreglo booleano retorna un
arreglo de 8, 16, 32, o 64 elementos, en funcién del nimero de bits en el entero.
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Figura 50. TCP Read Arreglo Booleano
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En la libreria Programming, Dialog&User Interface buscamos el bloque “Clear Errors” que borra los
didlogos de error que se puedan producir en la comunicacién, para que no se visualicen
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Figura 51. Bloque Clear Errors
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Se conecta luego del bloque que cierra la conexidon TCP, para que en el futuro cuando se vuelva a

correr el programa no se carguen didlogos de errores de comunicacién anteriores.
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Se agrega a la entrada timeout ms del bloque TCP Listen un tiempo de 1 ms, es el tiempo en el que
se espera que haya conexidn, sino se muestra un error y cierra la conexion como se dijo

anteriormente, luego de lo cual se trata de establecer la conexidon nuevamente

’
‘u EJnmlrdl Block Diagram. :
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Figura 53. Timeout de 1 milisegundo

Especificamos en el bloque TCP Read cuantos bytes se van a leer, en este caso se leeran 2 bytes
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Procedemos a asignar la direccion IP del PC y la mascara de subred, la misma que se puso en el
Interlocutor Sin Especificar en los respectivos bloques de TSEND_Cy TRCV_C del PLC.
CTIE —
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Figura 55. Asignar Direccidn IP y Mascara de Subred.

Ahora se puede proceder a correr el programa. En este caso ponemos en alto los bits 15,14 y 13.
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Figura 56. Correr el programa
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En MB2 y MB3 se visualiza en dato recibido del computador pero como se puede observar se
visualiza invertido esto es debido a que el bit menos significativo para el PLC es el bit 15 del arreglo

booleano de Labview.
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Figura 57. Visualizacion Bytes enviados al PLC (MB2 y MB3)
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Luego de esto observamos un Byte enviado desde el PLC al computador por medio del arreglo

booleano destinado para dicha finalidad agregado en la Figura 50.
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Figura 58. Lectura Bytes recibidos del PLC
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Figura 59. Bytes enviados desde el PLC (MBO y MB1)
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Como se explicd anteriormente los datos enviados y recibidos se visualizan invertidos, entonces,
para evitar confusiones procederemos por software a invertir los datos de forma que se visualicen
en el mismo orden en el computador y en el PLC.
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Figura 60. Insertar bloque Reverse 1D Array

Este bloque se puede encontrar en Programming, en la libreria Array. Este bloque invierte los
elementos de un arreglo.
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Insertamos el bloque Reverse 1D Array antes del arreglo booleano de visualizacion.
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Figura 61. Conectar Reverse 1D Array

Ahora se puede visualizar el dato tal cual como se envié desde el PLC.
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Figura 62. Visualizar dato correctamente
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Figura 63. Confirmar dato enviado desde el PLC
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7.DISENO DE HMIs CON WINCC FLEXIBLE

Un sistema HMI representa la interfaz entre el usuario y el proceso. En el proceso las operaciones
son controladas principalmente por el PLC, pero el usuario puede utilizar el panel de operador o
pantalla HMI para monitorear el proceso o intervenir en el proceso en ejecucion.

Las funciones de la HMI son manejar y visualizar el funcionamiento de las maquinas e
instalaciones, especificamente mostrar los procesos, operar los procesos, dar avisos cuando algo
especifico pase en el proceso, modificar las distintas variables del proceso, entre otros. Existen
objetos predefinidos disponibles para crear estas pantallas, se puede utilizar estos objetos para
simular las maquinas, mostrar los procesos y definir valores a las variables del proceso.

Para iniciar la creacién de una interfaz de usuario con WinCC flexible es necesario que se tenga un
proyecto ya creado con un PLC afiadido, conectado a una subred Ethernet. Si no ha realizado esto
configure esta subred como se explicd en la seccion COMUNICACION ETHERNET ENTRE 2 PLCS. La
vista de redes deberia estar como en la Figura 64.
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Figura 64. Vista de redes con PLC y subred configurada
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Una vez se cuente con estas condiciones se hace clic en “Agregar dispositivo” en el arbol del

proyecto.
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Figura 65. Agregar nuevo dispositivo
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Seleccione la opcién “SIMATIC HMI”, escoger la pantalla que se tiene para la aplicacién, en este
caso es una pantalla de 6” entonces desplegamos la libreria “6” Display” y se elige la referencia
correspondiente al dispositivo, en nuestra aplicacion es una KTP600 PN. Por ultimo asignele un
nombre al dispositivo, deje seleccionada la casilla de verificacion "Iniciar el asistente de
dispositivos" que se encuentra en la esquina inferior izquierda y de clic en aceptar.
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Figura 66. Seleccionar dispositivo HMI

Si no se tiene seleccionada esta casilla “Iniciar el asistente de dispositivos” entones la adicidn de la
pantalla al programa serd mas complicada porque se debe realizar manualmente. Por lo tanto se
sugiere utilizar el asistente. Asegurese de tener activada la casilla para continuar.
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El asistente de dispositivos se abre después de haber creado la nueva HMI, inicia con el cuadro de
"Conexiones de PLC" de dialogo, aqui se define la configuracién de la conexién del PLC y la HMI,
esta conexion también se puede configurar en Dispositivos y redes. Si configura la conexién en
este cuadro de didlogo, se creara automaticamente.

Despliegue la pestafia “Examinar” y seleccione el PLC con el cual se hara la conexidn, en este caso
PLC_1.

Si no se realiza este procedimiento luego se deberia crear la conexion manualmente, no se
recomienda hacer ese procedimiento por ser mas largo. El asistente es la mejor opcion para

configurar la pantalla HMI.

plol SR Asistente del panel de operador: KTPGOO PN X

Froyecto  Edicion Ver  Insertar  Online Totallv Intearated Automati
otally Integrated Automation
Cf 3 [ susdsrproyeee 5 X = Conexlorics du LG PORTAL
tconfigure la(3) conexnizanedones del controlador, s
Dispositivos ivos | v Catalogo :%-l
i j «Buscars iy &t g
SO
21 vFiloo 3
]
¥ ] Prayectol J =| » @ Madulo de comunicacion |2
B Agreger dispositive : 1y mecru H
: Disefio de laimagen ) a o
ohy Dispositivos y redes v @ signal Board 3
P e =
b A HMIT [KTP&O0 PN -, 3
it i ] avisos ) b B 0IZDO2xDC24Y 3
b UE PLC_1 [CPU 1214C DODCIDC] e ) v W AD x12bits
I~ tiver de comunicaciin
F{JDBIDS comunes Imégenes ) Sl B 6Es7 2334HAT0-0%B0 =
b @ Idiomas yrecursas SINATIES? 1200 il » o =~
5 i o P g
l:gAccesusunlme Imagenes de sistema J » @O0 ﬁ
. Intert E
¥ Vista detallada mene: 3 pllag i
Botones J ...... PRFINET (21) - é ’:ﬂ’” U
» 2
Nombre Rt —" ?'IAO =
KTP&00 Basic colar PR Ningtin PLC seleccionado P JAUAO s
Exatninar.. w — o
b
Proyectotl X
Hotnbre
hinguna
@ P
w Informacidn
e AV
+ Guardar configurscion st | Siguiente s>
il ——

Figura 67. Conexién con el PLC
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Después de configurar la conexién se observara la HMI conectada con el PLC, como se observa en

la Figura 68.
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Figura 68. Conexién HMI y PLC

Haga clic en “Siguiente” para configurar paso a paso la pantalla. El siguiente paso es la
presentacién de la imagen. Se puede elegir el color de fondo y un encabezado con logotipo, fecha
y hora. Se sugiere elegir el fondo blanco y deshabilitar el encabezado.
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Figura 69. Presentacién de la imagen
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Haga clic en “Siguiente” y se pasard a la configuracion de avisos. Se sugiere deshabilitar las tres

opciones para tener mas limpia la imagen.
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Figura 70. Configuracién de avisos

El siguiente paso es la navegacion de imagenes. Si ya se tiene definido cuantas imagenes tendra el
proyecto, entonces se pueden afiadir desde esta opcion. Si no se tiene definido, entonces se
puede dejar Unicamente la imagen raiz (principal) y luego se afiadiran manualmente.

T4 Siemens - Proyectol X
Proyecto  Edicién Ver Insemar Online Opciones Herramientas Ventana  Ayuds TDtaIIy InlegratedAu(omation
3 % B Guardarproyecto 5, M = A S =L — PORTAL
stente del panel de oper;
Dispositivos Navegacién de imagenes ciones (2]
HOQ Para agregarimagenes nuevss, haga clic en el botén: + g g
— g
Catdlogo 2
~ |1 Proyectol r 1K
J.?:;;rmspomw [Pf Agregerimagen oen 4 Cambiar nombre bscar> I|=
g Dispositivos yredes . [iltre
b Conexiones de PLC ) I
w [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] |m FLC
IIY configuracién de dispositivos  [acantacion de la imagen ) SL
| online y diagnéstico @ Componentes de red
» gl Blogues de programa Avisos ) | @ Lecturs y monitorizcion —
» [ Objetos tecnolégicos |8l Periferia descentralimda %
» i Fuentes externas > |mi Otros dispasitives de campe )
» [ Variables PLC g
» [ Tipos de datos PLC Imigenes de sistema ) ES
= 3
» [\ Teblas de observacion °f
9% Informacién del programa Botones ) 5
] Listas de textos - — E
~ [Vista Imagen raiz A
Hombre &3
- —
3
2
]
Inf
i )
e o
==
3
[ Guardsr configurscién <cprés || siguientess | Einalimr || Cancelar | 5

Figura 71. Navegacion de imagenes
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El siguiente paso es la eleccién de imagenes de sistema. Si no es un usuario avanzado no las

necesitard, por lo tanto no cambie ninguna configuracién y haga clic en “Siguiente”.
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La dltima opcidn es la configuracion de botones de sistema, los cuales permiten apagar la pantalla,
o salir al panel de control, o regresar a la imagen principal. Estos se pueden crear luego

manualmente, pero si quiere seleccione algunos de ellos y arrastrelos a su posicion deseada. Haga
clic en “Finalizar” para terminar de configurar la pantalla y anadirla al proyecto segun las

elecciones realizadas.
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Figura 73. Afadir botones a las imagenes
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Se creara entonces una pantalla segun la referencia y preferencias elegidas.
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Figura 74. Imagen Basica

Note que aparece el texto “Bienvenido a HMI_1 (KTP600 Basic PN)!”, este texto se puede eliminar
haciendo clic y luego presionando la tecla “Supr” del teclado, o bien, se puede modificar haciendo
clic derecho y luego seleccionar “Propiedades”, para cambiar su formato, ubicacion, tamafio y
texto.
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Para empezar la edicion de una imagen desde cero, agreguemos una nueva imagen en la pestana

imagenes, clic en “Agregar imagen”.
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Figura 75. Agregar nueva imagen

Aparece una nueva imagen en la vista de proyecto, se asigna un nombre automaticamente
“Imagen_1". Como se observa en la Figura 76 es una pantalla que no contiene objetos graficos.
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Figura 76. Imagen_1
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Cualquier imagen se puede importar directamente desde el portapapeles del computador. Se

busca la imagen y se copia, luego se viene a WinCC y se pega.
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Figura 77. Imagen de fondo
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En la parte inferior podemos encontrar las diferentes propiedades de los objetos graficos, en este
caso seleccionamos la Imagen_1 y cambiaremos el color de fondo. Desplegamos la pestafia
“Propiedades” y damos clic en “General”, aqui podemos cambiar el nombre de la imagen actual, el
color de fondo, el color de la cuadricula, entre otras opciones. En este el color de fondo vy la
cuadricula seran blancos debido a que la imagen de fondo escogida es de este color.
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Figura 78. Propiedades generales de la imagen

Siemens - Proyectol
Proyecta  Edician e Insert: Onl el Hi tas Went: Ayud

royscto  Edicion  Ver Insertar  Onlne  Opciones  Heramientas Yentana  Ayuda oty ntagrated Auromation
3 3 B Guarderproyecto. 5 | ¥ = T3 X | @ 5 M R | & esteblecer conexibn online ¥ Deshacer conesion online | G I8 I8 - ] PORT.

Ll Proyectol » HMI_1 » Imagenes b Imagen_1 »
Dispositivos Objetos i
o ) = Tos 3¢ kX Gy =
1) Objetos basicos
[ i1 [KTPS 00 P] [=] » Elementos
9 Onliney diaghosti e Contralos
1 configuracion runtime = =
« [ Imageres 17l W i? g 3
B Agregar imagen * 7
[l Imagen bésica = g
[imagen_1 i
» [§] Administracion de imagenes 5 =
w Vista detallada w Graficos g
¥ g
2% 2

POLITECNICO COLOMBIANO

» A Carpeta de gréficas de Wince

Harabie; JAIME ISAZA CADAVID ! w0
~ »§ Carpetas de gréficos propiss | =
ol Gréficos =
2
= =
&
“r =
General £
4 General =
~ Propiedades
Hodelo Texto de ayuda

—

General

{ vistadelportal [ ENETErCN BN |20 imegen bésice | ] imagen_1

Figura 79. Cambiar color de fondo
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Ahora insertaremos una nueva imagen, que por defecto se llamara Imagen_2, pero seguiremos
ubicados en la Imagen_1, con el fin de insertar un botdn que, al presionar, nos lleve a la Imagen_2.
En la parte lateral derecha, del catdlogo “Herramientas”, desplegamos la pestaia “Elementos”,
seleccionamos el elemento “Botdn” y lo llevamos a la Imagen_1.
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Figura 80. Elemento "Botdn"
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Figura 81. Insertar Boton
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Si seleccionamos el botdn que se insertd, podemos ver en la parte inferior sus propiedades y
cambiar el texto que se imprime sobre el botdon cuando aun no se ha presionado y cuando se
presiona, en las propiedades generales, en “Rotulacidon” se encuentra como “Soltado” y “Pulsado”
respectivamente. Como la finalidad de este botdn sera llevarnos a la siguiente imagen, el texto
para cada opcidn sera “Siguiente”.
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Figura 82. Texto del botén

En la configuracion “Modo” se puede poner un grafico al botdn en lugar de texto. Explore estas
opciones y utilice la que desee. Para este ejemplo dejaremos la rotulacion con texto.

En la pestaia propiedades se pueden configurar otro tipo de caracteristicas del objeto como la
apariencia, disefio, representacion, formato de texto, entre otras, en las cuales se puede
configurar el color de fondo, el color y tipo de letra, elegir si tiene efecto 3D, la posicion y el
tamafio del objeto, etc. Explore estas opciones y configure el objeto con las caracteristicas
requeridas.
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Seleccionemos de las opciones “Formato de texto”, aqui se ajusta la posicion y el tamafio del
objeto, pero aqui haremos énfasis en que es importante que en “Adaptacion del tamafio” se
seleccione la opcién “Adaptar objeto al contenido” para ajustar automaticamente el tamaio del
botdn a la longitud del texto.

Puede utilizar esta funcion en particular cuando se trabaja en proyectos futuros con seleccién de
idioma para las pantallas HMI. Segun el idioma seleccionado, el texto traducido puede ser mas
corto o mas largo que el original. Utilice esta funcidn para asegurarse de que las etiquetas de los
botones no se truncan. El tamaio del botdn se ajustard automaticamente en caso de cambios en

el texto en el original.
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Figura 83. Adaptar objeto al contenido

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID



En las opciones desplegamos la pestaiia “Eventos” donde se escoge la funcidon que queremos que
botdn realice cuando en éste se haga un clic, cuando sea pulsado, cuando se suelte, entre otras.
Para nuestro caso queremos que pase a la siguiente imagen cuando el botdn sea soltado, entonces

damos clic en la opcién “Soltar.
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Figura 84. Agregar evento

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control



En el panel desplegamos la lista de “Agregar funcion” y se observaran todas las funciones posibles

que puede realizar el objeto.
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Figura 85. Lista de funciones

Damos clic en la opcidn “Imdgenes” y seleccionamos “Activar imagen”.
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Figura 86. Eventos de imagenes
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Después de seleccionar la opcién “Activar imagen” se observa en la pantalla lo que se ve en la

Figura 87.
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Figura 87. Activar imagen

Dar clic sobre el campo que se resalta en color rojo correspondiente a la pestaifia “Nombre de
imagen”, en el cual seleccionaremos la imagen que queremos que se active cuando suceda el

evento correspondiente al botdn.
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Figura 88. Nombre imagen que debe activarse
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Se abre una nueva ventana en la cual se selecciona la imagen que se desea activar, luego damos
clicen el botéon ¥ para aplicar la configuracién y cerrar el cuadro de diadlogo.
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Figura 89. Seleccionar imagen

Cuando la HMI fue afiadida, la primera imagen que se configurd automaticamente fue “Imagen
basica”, por lo tanto cuando la pantalla se encienda ésta serd la primera imagen que se muestra.
Sin embargo esta opcidn se puede cambiar si deseamos que sea otra imagen la que aparezca
inicialmente. Por ejemplo configuremos “Imagen_1” como la imagen de arranque.
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Damos doble clic a “Configuracion runtime” en el arbol del proyecto.
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Figura 90. Configuracidn runtime

Se abre una nueva ventana, en el panel lateral izquierdo nos ubicamos en la pestaia “Imdgenes”,

en el campo “Imagen inicial” se da clic en el icono .= y en la lista de imagenes desplegada
seleccionamos la que deseamos sea la imagen inicial de la HMI, en este caso la Imagen_1.
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Figura 91. Seleccionar imagen inicial
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Figura 92. Imagen inicial

Después de tener configurada la imagen inicial, nos ubicamos en la Imagen_2 y agregamos un
botdn que al ser pulsado nos devuelva a laimagen inicial. Cambiamos el color de fondo y de la
cuadricula de la Imagen_2 por blanco. Con estos cambios observamos la Imagen_2 como se

muestra en la Figura 93.
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Figura 93. Configurar Imagen_2
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Ahora vamos a anadir un pulsador que encienda y apague un led. Antes de disefiar la imagen en la
HMI debemos hacer el cédigo en el PLC que nos relacione las variables que seran asignadas a los
objetos graficos de la HMI. En el panel lateral izquierdo desplegamos la pestafia correspondiente
al PLC_1.
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Figura 94. Seleccionar PLC_1

De la lista que se desplegd damos clic a la pestafia “Bloques de programa” y luego seleccionamos
la opcién “Main [OB1]”, para escribir el codigo que simulard el encendido y apagado de un led en
la HMIL.
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Vamos a asignar las direcciones del PLC que se utilizaran y sus respectivas etiquetas, esto lo
hacemos en “Variables PLC’. La direccion MO0.0 corresponde al interruptor y la Q0.0 la
correspondiente al led. Estos tipos de datos solo tomardn valores légicos, es decir 0 6 1, por lo que
el tipo de dato serd booleano. Observe esta asignacion en la Figura 96.
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Volviendo al Main, agregamos un contacto normalmente abierto en el segmento 1, su direccidn
serd la correspondiente al interruptor, es decir la M0.0 y al final del segmento insertamos una
bobina, su direccion es la Q0.0, es decir la que activara el led de la HMI. Observe la Figura 97.
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Luego de esto cargamos el programa al PLC, para que cuando disefiemos la HMI corra

simultaneamente el programa que acabamos de hacer.
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Regresamos a las imagenes de la HMI, seleccionamos la imagen_2, que es en la cual vamos a crear
la interfaz que simule el encendido y apagado de un led. De la libreria elementos, seleccione un

interruptor y arrastrelo hasta laimagen_2 con clic sostenido.
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Seleccionamos el interruptor y en la parte inferior, desplegamos la pestaifia “Propiedades”,
elegimos la opcién “General”. En la ventana “Proceso”, en el campo “Variable”, definimos la
variable del PLC al que estara asociado el interruptor, en este caso la marca M0.0 que es la activa

la bobina correspondiente al led.
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Figura 101. Definir variable interruptor
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Ahora en el panel “Tipo”, en el campo “Formato” seleccionamos la opcidon “Interruptor con
grafico”, esto con la finalidad de poner un grafico que reemplace la forma que tiene por defecto el

elemento interruptor.
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Figura 103. Interruptor con grafico
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En el panel “Grdfico” podemos observar los dos estados posibles para el interruptor (ON, OFF) si
desplegamos la pestafia correspondiente a cada uno podemos seleccionar el grafico que se
visualizard cuando se presente el respectivo estado légico. Pero para que en este catalogo de
imagenes salga el grafico deseado primero tenemos que agregarlo a la imagen directamente
desde la libreria de graficos que esta ubicada en el panel lateral derecho. Nos ubicamos en Ila
siguiente ruta “Carpeta de grdficos de WinCC\Symbol Factory Graphics\ SymbolFactory 256
Colors\3-D Pushbuttons Etc”, seleccionamos y arrastramos hasta la imagen un interruptor
presionado y uno que este sin presionar. Como se muestra en la Figura 104.
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Figura 104. Insertar interruptores graficos

Luego simplemente los seleccionamos y los eliminamos de la imagen. Como se dijo anteriormente,
esto se hace para que estos aparezcan en el catdlogo de imagenes que se desplegara para cada
uno de los estados légicos.
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Seleccionamos nuevamente el interruptor y en el panel “Grdfico” de las propiedades generales,

desplegamos la pestaiia para el estado “ON” y seleccionamos de la lista el interruptor presionado
y aplicamos cambios, como se muestra en la Figura 105.

Siemens - Proyectol - X

Proyecta  Edicién  Ver Insear  Online  Opciones  Heramientas  Wentana  Ayuda Totally Integrated Automation
G 3 | cuerdarproyeste 5 X =% J A MR | establecerconexifn online ¥ Deshacer conedian online | fr M8 I8 X 1] PORTAL
! *| Proyed 1 b
Dispositivos Objetos ?
i . Tehoma 2 @ oqom » o e L3 &) =
@
1 p Objetos hasicos 3
v [ HMIL1 [KTPE00 P b Elamentos 5_
% anliney diagnéstica = ¥
i * 'g p Controles i
1 Configuracion runtime
[ Imagenes —] ¥ Graficos o
B Agregarimagen ik =
[1imagen_1 &
[l Imagen_2
- Froyestol diomas y recursos\Graficos)
4 i}
Hombre
w Vista detallada g ehlingunes a
& ey =
Goneral = 3-D green buton {not pressed)
S Glntia 41 3D green butan (nor pressed)_1
n T j 3D green button (pressed)
* Propiedades 106650 o 4 3D green buman (pressed)_1
SRRl Yariable: Foml | 4] Dark green pilotlight 2
Apariencia Intermuptor Al Down_Arrow
i h i Al ot e
Disehn = Varisble PLC Interruptor A
Representacion Grafico v X
FAT At B e Tipo de datos: Bool o = = ‘. ‘.p’ = \-d d‘ % T
T Valorpa Ot | s = plica |a configuracion y ciers el cuadro de diflago
Miscelsneo B =
Sequridad

d Vistadel portal  ERCERRC) Iﬂl Variables PLC

| :I-_Mam |21 imagen 2

Figura 105. Seleccionar grafico interruptor ON

Para el estado “OFF” hacemos exactamente lo mismo, pero seleccionamos el interruptor que no

esta presionado. Como se muestra en

Siemens - Proyectol —mX
Froyecto  Edicién Ver Inserar  Online  Opciones  Henamientms Yertana  Ayuda
Y & i Totally Integrated Automation
F 3 [ Guarderproyecta =1 o X @ G ML | # esteblecerconexibnonline ¥ Deshacer conevibn online | Sz 18 I8 | 3¢ | (] PORTAL
g ; RIS
Dispositivos Objetos o
4 P @ ojon v s e | -1 =
~1 b Objetos hasicos
~ |3 HMIT [KTPE0D PN] } Elementos
% online y diagnbstica =
e P b Controles
1 configuracion runtime
= [} Imagenes —| = Graficos
B Agregarimagen P =l
[imagen 1 - .11 Carpers de gréficos de Wince  + |5
[limagen_2 AR
- P
# i}
T Froyectol\diomas y recursos\Graicos)
Nombre
General _ <hlingunos &
Hombre ok A" 3D green button fnot pressed) -
- At Tipo ‘4] 3D green button fnot pressed)_1
> Fropiedades = i 4] 3D green buttan (pressed)
General S FOrml| 4] 3.0 green buttan (pressed) 1
Apariencia | Interuptor 2] B btk sresn pilocliahis
Lechy = Varisble FLG: Interuptor A A Down Arow
Representacian Grafico al =

v

x

Foimato detsxto Tipo de datas: Bool
Lirnites Valar para Ob: 1
Miscelénen
Seguridad

( Vista del portal RN e E AT R | =1 imagen_2

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID

T T —T T T
Aplica |s configuracion y ciera el cuadro de diglogo

Figura 106. Seleccionar grafico interruptor OFF
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Ahora podemos observar que el interruptor ha cambiado de apariencia, ha tomado la forma del
grafico que seleccionamos en el paso anterior. Seleccionamos el interruptor y en propiedades,
“Apariencia”, seleccionamos blanco para el color de fondo, con la finalidad de que sea el mismo
color del fondo de la imagen y no se observe el marco que encierra el interruptor.
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Figura 107. Cambiar color de fondo interruptor
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Ahora seleccionamos la opcién “Disefio” de las propiedades generales y desactivamos la casilla
“Efecto 3D” para que no se vea el objeto resaltado en la imagen.
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Ahora nos falta agregar el grafico que simule el led que sera activado por el interruptor. De la
misma libreria de graficos de WinCC seleccionamos un led verde que sera el que se visualice en
estado ON del interruptor y un led rojo que se visualice para el estado OFF del interruptor.
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Seleccionamos el led de color verde y en la parte inferior desplegamos la pestafia “Animaciones”,
elegimos la opcidn “Nueva animacion” y damos doble clic en la opcidn “Visibilidad” .
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Seleccionamos la variable del PLC correspondiente al led y el rango en el cual el grafico estara
visible sera, para el led verde, el estado légico alto, es decir, cuando la variable tome el valor de 1.

La configuracién queda como se observa en la

Siemens - Proyectol

Proyecto

iF 3| [ Guardar proyecto. =1

Edicion. Ver Insertar  Gnline

b

Dispositivos

w (5 HMIL1 [KTPE0O PH]
%) Online y disgnbstica
1 Configuracion runtime
~ [FlImégenes
B Agregarimagen
[ imagen_1
[ imagen_2
4 - il

w Vista detallada

Nombre

d Vista del portal RN R |-@| Variables FLC |:l- Main

—mX
Opciones  Herramientss  Yentsna  Ayuda
. L Totally Integrated Automation
= X B M| & estebleceroonexion online ¥ Deshacerconesion anline | e I8 I8 X | ]| PORTAL
W Provectol » HMI1 » Imagenes b Imagen. 2 ¢ »
Objetos @?
g e S @00y v tor X kX G il
21 p Objetos basicos
e p Elementos
= = p Controles
= __| > Graficos o
ax 2
~ nL) Carpeta de gréficos de wince =+ |5
& s
= = | Symbol Factory Graphics
> ~ 51 SymbolFactony 256 Colors |2,
e s 3D Pushbuttons e | =
ﬁ Propiedades ‘i-i Informacién | 41F | Air Canditioning 5
Ganeral | Archit=crural i
4 1} 3
o |- e L
w w W W’ o |-
~ Propiedades S [ =
Proceso Visibilidad (g
General E
Aiarein | : l@Qs »a-
Representacion Led [ i
Miscels il
s | B TO0DQO
= Animaciones
’ 1O0p Q@
Wisibilidad —
. D H .
IDlmagalLZ ierta

Figura 111. Configurar animacién led verde

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control



Ahora seleccionamos el led rojo, insertamos una animacion de visibilidad como se hizo con el led
verde, la diferencia es que para este caso el rango en el que estara visible el objeto gréfico es
cuando la direccion Q0.0 tenga un nivel ldgico bajo, es decir un 0.
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Por ultimo ubicamos los led en la misma posicion sobre la imagen, la finalidad es que se vea uno o
el otro dependiendo del estado ldgico del interruptor, asi creara el efecto de que cambia de color

cada que el interruptor es activado o desactivado.
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Ahora vamos a cargar la configuracion a la pantalla HMI para proceder a visualizar el proceso. En el
arbol de proyecto seleccionamos la HMI y luego damos clic en el botdn “Cargar en dispositivo”.
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Ahora podemos ver en pantalla que cuando el interruptor no esta presionado se observa el led
rojo (apagado) como se puede ver en la Figura 116 y cuando se presiona el interruptor se observa
el led verde (encendido) como se observa en la Figura 117.

Fi| 72| Fa| F4 Fs| Fe|

Figura 116. Interruptor OFF, Led apagado

Fi| 2| 3| | e Rl

Figura 117. Interruptor ON, Led encendido
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8.PROFIBUS

Process Field BUS, PROFIBUS es un estandar de bus de campo abierto, independiente del
fabricante, permite que los dispositivos de distintos fabricantes certificados en PROFIBUS se
puedan comunicar sin la necesidad de utilizar interfaces; esta disefiado para satisfacer las
necesidades de comunicacién de los procesos industriales discretos, continuos y procesos
distribuidos.

En las fabricas muchos componentes como (valvulas, actuadores, accionamiento, transmisores
etc.), generalmente operan en lugares alejados de las computadoras o autématas. Por esto, se
instalan unidades periféricas descentralizadas (estaciones remotas de entradas y salidas) en area
de campo (espacio fisico donde se efectua el proceso de la fabrica), estas estaciones remotas
deben comunicarse a través de un bus de comunicacion con los computadores ubicados en las
diferentes salas de control, para asi conocer como esta funcionando la planta. PROFIBUS cumple
con los requisitos necesarios para realizar este tipo de comunicaciones, ofreciendo distintas
interfaces de usuario tanto para comunicaciones rapidas con dispositivos de campo, por ejemplo
estaciones periféricas o descentralizadas o accionamientos, como para un amplio intercambio de
dato entre equipos maestros.

A continuacién veremos como crear una red PROFIBUS con un PLC S7-1200.
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Lo primero que debemos hacer es crear un nuevo proyecto. Agregando un PLC sin especificar para

que el software determine el hardware automaticamente. Como se observa en la Figura 118.
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Luego de determinar el dispositivo, podemos observar sus caracteristicas dando clic sobre cada

modulo del hardware. Para este caso tenemos un madulo Profibus, un modulo de 2 salidas

analdgicas. Es importante tener presente las direcciones de entradas y salidas analdgicas para

facilitar la programacidn de nuestras aplicaciones.
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Para este caso se puede notar que las direcciones de las salidas analdgicas del mddulo que
contiene 2 de ellas tiene la direccién desde el byte 96 hasta el 99. Como una salida analdgica es
tipo entero (INT) y utiliza 2 bytes, entonces la direccién de ambas salidas es QW96 (que utiliza los

bytes 96 y 97) y QW99 (que utiliza los bytes 98 y 99)
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Hacemos clic en el mdédulo PROFIBUS y agregamos una subred y la respectiva direccion del
dispositivo, en este caso del PLC. En este tipo de comunicacién las direcciones de cada dispositivo
se configuran directamente en el dispositivo, no se hace desde el software, es importante saber
cual direccién ha sido asignada a cada uno de los elementos que van a conformar la red, para una

correcta configuracién. Para nuestro caso el PLC tiene la direccion 2.
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Figura 121. Agregar subred y direccion del PLC
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Ahora podemos ir a “Vista de redes”, donde se puede ver todos los dispositivos que se han
agregado hasta el momento y la respectiva conexion al bus de comunicacion de la red

previamente creada.
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Damos clic en la linea de red (color rosa) para configurar la velocidad de transferencia y el perfil
PROFIBUS correspondiente. En este caso el perfil es DP, Decentralised Periphery. Esta version de
PROFIBUS esta disefiada basicamente para la comunicacion entre los sistemas automaticos de

control (autdmata programable, robot, sistema de control numérico, etc.) y los equipos periféricos
distribuidos a nivel de campo (Decentralised Periphery), compuesto por los dispositivos sensores y
actuadores. Dejar la velocidad de transferencia en el valor por defecto, como se muestra en la
Figura 123.
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Figura 123. Velocidad de transferencia y perfil DP
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Para proceder a agregar los demas dispositivos que haran parte de la red y que conforman la
estructura fisica del proceso, es necesario instalar el correspondiente archivo GSD de cada
dispositivo. Un archivo GSD es un archivo de texto que contiene las caracteristicas y las opciones
de configuracién del dispositivo al que representan. Estos archivos son importados por el
Configurador y posteriormente agregados para el dispositivo maestro.

Los archivos GSD son frecuentemente suministrados con los dispositivos por el fabricante, pero
pueden descargarse de Internet de la siguiente pagina: http://www.profibus.com

Los archivos GSD son estructurados por el fabricante individualmente para cada tipo de
dispositivo, de acuerdo con un formato fijo. Algunos parametros son obligatorios, incorporan
valores por defecto y otros son opcionales. Estos archivos estan divididos en las siguientes partes:
Especificaciones generales, como nombre del fabricante, referencia del dispositivo, versidn
hardware y software, tipo de estacién, n2 de identificacion, protocolo y velocidades soportadas.

Vamos a instalar el archivo GSD de un transmisor de flujo de SIEMENS con referencia SITRANS F M
MAGFLO - MAG6000_7ME6920-01AA30-1AA0, cuyo archivo GSD se encuentra con el siguiente
nombre si060649.gsd.

En la barra de herramientas vamos a “Opciones” y de la lista desplegada seleccionamos “Instalar
archivo de descripcion del dispositivo”
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En el campo ruta de origen nos ubicamos en la carpeta que contiene el archivo GSD que se va a

instalar y seleccionamos el archivo respectivo que en este caso para el transmisor de flujo es
si060649.gsd, posteriormente damos clic en el botdn “Instalar”. Es necesario tener el software TIA

abierto sélo una vez, de no ser asi, el programa no permite realizar la instalacién.

T4 Siemens - Médulo Nivel Profibus —m X

Proyecto  Edicién Ver Insertar  On

> % Bl Guardar proyects =)

s Herra

X s @ G

Ventana

Ayuda

M B 3 & establecerconexisnonline ¥ De

< conexiénonine | i I8 [B] 26| = (1)

Totally Integrated Automation
PORTAL

Dispositivos

HOO

v [ Wbdulo Nivel Profibus
I’ Agregar dispositive
g Dispositivos y redes
» [ PLC_1 [CPU 1214C DCDCIDC]
»Gi

onfiguracién del documento
idiomas y recursos.

» g Accesos online

» [ SIMATIC Card Reader

@ |¥ conectarenred| §¥ conexiones [Conesions?

[ Vista topologica |y Vista de redes Vista de dispositivos || Opciones

[~] % B ® ¢ [100% =

Tnstalar archive de descripcion del dispositivo

Ruta de origen: [AG_MASS 6000_PADP_DD_02_01_00-006IPA_Sens or_Flow_Siemens_MAG_MASS6000 -

Contenido de la ruta importada

[ Archivo Versién
[) sio18120.gsf
[[] sio1812a.950
0 siosi2a.gsi
[ siot8120.955
] sios0588.gsd
7] si060648.gsd
™ si060649 gsd
[] sio70sa9.gsd

sl
=i

Al k4
v | catilogo g
[Buscars |ty it | :+

A Filtro T

» [ AC =

» (S H

» [ Accionamientos y smancadores

Ajustes de red

Fjustes de red

Configuracién de..
Dispositivos de .
Parémetros del b.

> [Vista detallada
4 Vista del portal

POLITECNICO COLOMBIANO

JAIME ISAZA CADAVID

K3 BT Y

Velocidad de transferencia: |

dioma Estado
francés  Todavia no instalada » [[g Componentes de red =
= - = ; i
Memén  Todavie noinsialade » L@ Lecaura y monitoriacién ¥
faliane  Todavia no instalada » [ Periferia descentralimda z
Espaicl  Todaufa no instalads » [ Otros dispositivos de campe ]
Fredetermin.. Todavia no instalado ]
g
Fredetermin.. Todavia no instalada z
Predetermin.. Todavia no instalada 4
Predesermin.. Tedavia no instalado £
] H
B B
v
[> =
it =
3
[+ y
L 1z
m 21l Disgnost =
a alwo | ~ [Informacion 2
instalar | | Cancelar | 5
R Dispositivo ~Ld
L
£
g
-]
e 2
Direccién PROFIBUS més alta: (126 = o
Feril: | D
Referencia: [ ]

Descripcion

~

i o finlizdo s bisqueda de disposit.

Figura 125. Seleccionar archivo GSD

Rubén Dario Vasquez Salazar
Docente de tiempo completo
Area de Instrumentacién y Control



Una vez instalado el archivo GSD podemos ver en la ventana actual, en la columna “Estado”

indicando que el archivo ya estd instalado. Procedemos luego a cerrar esta ventana.
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Ahora en las librerias de dispositivos de campo podemos encontrar el respectivo transmisor de
flujo que hemos instalado. Nos ubicamos en el catalogo ubicado en la parte lateral derecha de
nuestro proyecto. El dispositivo se puede encontrar en la siguiente ruta: “Otros dispositivos de
campo \ PROFIBUS DP \ Perfil PROFIBUS PA \ Siemens AG \ MAG6000 PA Extended”
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Figura 127. MAG6000 PA Extended

Arrastramos el dispositivo hasta la vista de redes.
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Tomar el conector color rosa del transmisor y se conecta a la
arrastrandolo hasta el bus PROFIBUS.
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En el bloque del transmisor se observa un link que dice “No asignado”, dando clic ahi se selecciona

el dispositivo maestro, que para nuestro caso es el PLC.
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Figura 130. Seleccionar dispositivo maestro

Ahora en el espacio que antes decia No asignado aparece una referencia que corresponde al
maodulo PROFIBUS instalado fisicamente y la linea color rosa ha cambiado su apariencia, indicando

cual es el dispositivo maestro.
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Si damos doble clic sobre el transmisor podemos cambiar diferentes opciones. En este caso
cambiaremos el nombre para identificar el dispositivo mas facilmente. Lo llamaremos FIT

Transmisor Indicador de Flujo.
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Figura 131. Cambiar nombre al dispositivo

Volver a la vista de redes.
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Seleccionar el transmisor y asignar la correspondiente direccién PROFIBUS del dispositivo, que

pare este caso es la 4.
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Figura 133. Configurar direccién del FIT

En la parte superior de la ventana se puede activar la opcion “Mostrar direcciones”, con lo que se
puede visualizar la direccién de cada uno de los dispositivos en la red.
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De la misma forma se agregan todos los dispositivos esclavos que son necesarios para nuestra

aplicacion. En nuestro caso un transmision de presion y una valvula como se muestra en la Figura
135.
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Con este protocolo de comunicacion se le asignan ciertas entradas o salidas a los dispositivos de

campo, direcciones en las cuales la sefial medida llega en formato real, es decir que los datos
ocupan 4 bytes, para las cuales las direcciones en el PLC son tipo ID 6 QD si son entradas o salidas
respectivamente. Como vemos en la

hay un byte de mas en las direcciones del transmisor de

presion, este byte da un diagnostico del sensor y se utiliza para monitorear el estado del mismo.
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Figura 136. Direcciones entrada analdgica del PIT

Como se observa la direccidon ID 271 entregara la seiial de presidn ya escalizada y la direccion
IB275 que es el bit de diagnostico del sensor. Asi mismo se puede ver para cada dispositivo.
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Para esta valvula hay que afiadir el archivo correspondiente al posicionador como se muestra en la
Seleccionando la valvula podemos ver sus direcciones de salida. Para nuestro caso la QD64 nos
indica el porcentaje de posicion de apertura y/o cierre de la vélvula y la direccién QB68 hace
referencia al control binario de la valvula (poniendo todos los bits en alto se pueden realizar

acciones de apertura o cierre en la valvula).
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Compilamos el proyecto.
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Al compilar se observa un error que indica que algunos mddulos no soportan la velocidad de
transmision que se escogié (1,5Mbit/s). Esto se debe a que al tener una red la velocidad de

transferencia del bus debe ser soportada por el dispositivo mas lento.
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cambiamos la velocidad de transferencia como se indica en la Figura 140.
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Volvemos a compilar y observamos que ya no sale ningun error en el proyecto.
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Teniendo todo bien configurado y sin errores, podemos cargar la configuracion al PLC.
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Figura 142. Cargar configuracion al PLC
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