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ELECTRONICAS

PRESENTACION

Durante las dos ultimas décadas, la electronica ha tenido una expansion
de tal magnitud en el mundo industrializado, que resulta dificil, por no decir
imposible, encontrar una actividad laboral, doméstica o de ocio en la que no
intervenga algun aparato o elemento electronico que contribuya a facilitar su
normal desarrollo. Ante tales hechos puede afirmarse, de forma categoérica, que
la electrénica constituye en la actualidad uno de los pilares fundamentales

sobre los que se asienta nuestro modelo de sociedad.

No obstante, conviene tener presente que la fabricacién y manipulacion
de componentes y equipos electronicos no se halla exenta de riesgos para la
salud de quienes los manejan; en consecuencia, la mejor manera de realizar un
trabajo seguro con estos elementos es conocer con profundidad sus peligros y

las medidas de prevencién para minimizar los riesgos.

Este manual ofrece una sencilla herramienta formativa e informativa, que
permite identificar y analizar los riesgos laborales presentes en la realizacion de
actividades vinculadas a la fabricacion, montaje y manipulacion de
componentes o aparatos electronicos, detallando las medidas orientadas a

prevenir y corregir tales riesgos.
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1. ELABORACION DE CIRCUITOS IMPRESOS

En la preparacidn de circuitos impresos, el trabajador puede hallarse

expuesto a riesgos:
& Asociados a la manipulacion de productos quimicos peligrosos

& Relacionados con la soldadura de elementos diversos en las placas

de los circuitos impresos
& Derivados del mecanizado de dichas placas

cuyo estudio pormenorizado y sus medidas preventivas, se abordan a

continuacion.

1.1. RIESGOS ASOCIADOS A LA MANIPULACION DE PRODUCTOS
QUIMICOS PELIGROSOS

En la elaboracion de circuitos impresos y mas concretamente, en el
proceso de revelado de placas, se utilizan con frecuencia productos quimicos
peligrosos, tales como hidréxido soédico (revelador), acidos clorhidrico y
sulfurico y agua oxigenada (atacantes) y derivados del estafio para el acabado,

que se clasifican como corrosivos, irritantes, nocivos, etc.
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1.1.1. Identificacion de productos peligrosos

Para la correcta manipulacion de los productos peligrosos es
imprescindible que el usuario sepa identificar los distintos riesgos
intrinsecos a su naturaleza, a través de la sefalizacion que establece el Real
Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
declaracion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas. Dicho texto legal ha sufrido diversas modificaciones, la
ultima de las cuales corresponde al Real Decreto 99/2003, de 24 de enero. El
citado Reglamento distingue las 15 categorias diferentes de sustancias

peligrosas, que se indican seguidamente:

o Explosivos o Corrosivos
e Comburentes e Irritantes
¢ Extremadamente inflamables ¢ Sensibilizantes

« Facilmente inflamables o Carcindgenos

o Inflamables o Mutagenos

e Muy toxicos e Toxicos para la reproduccion

o Toxicos o Peligrosos para el medio ambiente
e Nocivos

Para facilitar al usuario la identificacion de los riesgos que conlleva el
manejo de estas sustancias, el Reglamento ha previsto la obligatoriedad de
poner en el etiquetado unos pictogramas dibujados en negro sobre fondo

amarillo-naranja, alusivos a su peligrosidad.
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Se distinguen los siguientes pictogramas:
E o F+ F T+
é(TREWADAMBiTE FACILMBITE |
EXPLOSIVO COMBURENTE INFLAMABLE INFLAMABLE MUY TOXICO
T Xn c Xi N
2 X =2 =
TOXICO NOCIVO CORROSIVO IRRITANTE PELIGROSO PARA

EL MEDIO AMBIENTE

Acompafnando a los simbolos, se incluyen las indicaciones de peligro

pertinentes, asi como la mencion de los riesgos especificos en forma de frases

“R” y de consejos de prudencia o frases “S”.

1.1.2. Manipulacién de productos quimicos

Para realizar el envasado y trasvase de los productos quimicos

utilizados en la elaboracién de circuitos impresos deben tenerse en cuenta

unas precauciones basicas, que deben incluir aspectos tales como:

MANUAL DE SEGURIDAD PARA OPERACIONES EN ACTIVIDADES ELECTRONICAS .VERO1. 7




MANUAL DE SEGURIDAD PARA SERVICIO DE PREVENCION
OPERACIONES EN ACTIVIDADES bE R’EiioRf fﬁgSRA"ES
ELECTRONICAS

& |dentificacién de la sustancia peligrosa.

& Riesgos para el usuario y el medio ambiente.

& Medidas de proteccidon y pautas de comportamiento.
& Primeros auxilios a aplicar en caso de accidente.

& Condiciones de disposicion y eliminacion de residuos.

Cuando sea necesario trasvasar un producto quimico, cualquiera que
fuere su naturaleza, desde el contenedor original a las cubas de revelado o a

otro recipiente mas pequefio, se llevara a cabo del siguiente modo:
&= Evitando que se produzcan salpicaduras.

% Trabajando bajo campana extractora durante el trasvase de

productos o mientras dura el proceso de revelado (figura 1).

@ Haciendo uso de los equipos de proteccion individual adecuados, que

en este caso son:

- Gafas panoramicas de seguridad o pantalla facial

- Guantes de goma o nitrilo resistentes a la accién de los agentes
COorrosivos

- En ausencia de campana extractora, mascarilla provista de filtro
adsorbente. Como medida adicional, siempre que se produzcan
gases y no se disponga de campana, se aconseja mantener las

ventanas abiertas para favorecer la ventilacién del lugar de trabajo
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Figura 1. Medios de proteccion colectivos: campana de

extraccién y lavaojos de emergencia.

% Sefalizando el lugar de trabajo donde se manipulan productos

quimicos peligrosos con los siguientes pictogramas:
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Proteccién obligatoria Proteccion obligatoria . - ;
dela carg de las manos Proteccién obligatoria

de las vias respiratornas

% No succionando con la boca para hacer el vacio a través de un tubo,
cuando se pretenda trasvasar liquidos de un recipiente a otro. Si el
contenedor original es muy grande y dispone de grifo, el trasvase se
efectuara por gravedad, abriéndolo lentamente. Si carece de este
dispositivo, se utilizara una bomba de vacio especialmente disefiada

para este fin.

% Una vez trasvasado el producto al recipiente de destino, debera
etiquetarse éste de igual modo que el envase original.

En el caso de que se produzca un derrame o vertido accidental, se

procedera, en lineas generales, del siguiente modo:

& Si se trata de un sélido, se recogera por aspiracion, evitando el
barrido, ya que podria originar la dispersion del producto por la

atmosfera del local.
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< Si el vertido es un liquido, se protegeran los desagtes, se tratara

con materiales absorbentes (como la tierra de diatomeas) y se

depositara en recipientes adecuados para eliminarlo como residuo.

& Cuando se trate de un acido, primeramente se neutralizara con

carbonato o hidréxido calcico y a continuacion se recogera con

serrin, arena o material adsorbente.

& Cuando el vertido sea un alcali como la sosa, se neutralizara con

acido acético y se recogera igualmente con serrin, arena o material

adsorbente.

1.1.3. Gestion de residuos

La manipulacion de productos quimicos lleva aparejada, en muchas

ocasiones, la generacion de unos residuos que es preciso tratar

adecuadamente. A este respecto, la Unidon Europea define las lineas de

actuacion que deben seguirse y que basicamente son tres, es decir: minimizar,

reciclar, eliminar.

& Minimizar la generacion de residuos en su origen. Supone

intervenir de modo preventivo, evitando que se lleguen a producir. Se

debe actuar sobre el consumo, procurando utilizar unicamente la

cantidad de producto requerida para el trabajo a desarrollar.
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& Reciclado. Pretende reutilizar el residuo generado, en el mismo o en

otro proceso, en calidad de materia prima.

< Eliminacion segura de los residuos no recuperables. Debe
llevarse a cabo siguiendo las indicaciones de la ficha de seguridad o,
en caso de duda, de las indicaciones del fabricante y siempre a
través de un gestor autorizado. Como paso previo a la eliminacion es
esencial que los residuos se clasifiquen, segreguen y depositen

en contenedores apropiados.

1.1.4. Fichas de seguridad

Siempre que se precise informacién acerca de la naturaleza y modo de
empleo de los productos utilizados en el area de trabajo, conviene recurrir a las
llamadas fichas de seguridad. Estos documentos, que deben ser facilitados
obligatoria y gratuitamente por los fabricantes y proveedores de los productos
utilizados, ofrecen la informacién necesaria para manipularlos de la manera

apropiada.

La obligaciéon legal de entregar estas fichas al usuario de productos
quimicos, por parte del fabricante o importador de éstos, se establece en el
Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento

sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.
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De acuerdo con lo establecido en su articulo 13, la ficha de seguridad
debe redactarse, al menos, en la lengua espanola oficial del Estado incluyendo

obligatoriamente los siguientes 16 epigrafes:

Identificacion del preparado y del responsable de su comercializacién.
Composicion/informacién sobre los componentes.

Identificacion de los peligros.

Primeros auxilios.

Medidas de lucha contra incendios.

Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.
Manipulacion y almacenamiento.

Controles de exposicion/proteccién individual.

© © N o o R~ DN

Propiedades fisicas y quimicas.

-
e

Estabilidad y reactividad.

=Y
=Y

. Informaciones toxicoldgicas.

-
N

. Informaciones ecoldgicas.

-
w

. Consideraciones sobre la eliminacion.

-
i

. Informaciones relativas al transporte.

-
(34

. Informaciones reglamentarias.

-
(=]

. Otras informaciones.

En el anexo | del presente manual se muestran, a modo de ejemplo, las

fichas de seguridad del 4cido clorhidrico y de la sosa.
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1.2. RIESGOS RELACIONADOS CON LA SOLDADURA DE ELEMENTOS
DIVERSOS EN LAS PLACAS DE LOS CIRCUITOS IMPRESOS

La soldadura que se emplea en electronica corresponde al tipo
conocido como soldadura eléctrica por resistencia basada en el efecto Joule,
mediante el cual, el calor necesario para fundir el metal que interviene en la
operacion (generalmente estano) es el que se produce al calentarse un
electrodo que actua como resistencia eléctrica cuando le pasa una determinada

intensidad de corriente:

Q=1°.R.t.024

Este tipo de soldadura presenta escasos riesgos (contactos térmico y
eléctrico principalmente) si bien es conveniente tener en cuenta algunas

recomendaciones de caracter general, a saber:

% Antes de comenzar el trabajo, comprobar que los equipos eléctricos
y el instrumental se encuentran en perfectas condiciones de uso. Al
terminar, no extraer la clavija de su enchufe tirando del cable, sino de

la propia clavija.

& Disponer para el soldador (figura 2) de en un soporte adecuado
(figura 3), orientando el electrodo en sentido contrario a donde se
encuentra el operador y mientras esté caliente no debe dejarse sobre

la mesa de trabajo.
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& No guardar el soldador hasta que el electrodo esté a temperatura

ambiente.

< Evitar la inhalacion de los humos que se produzcan en la soldadura,

especialmente cuando se utilicen resinas fundentes.

Figura 2. Soldador eléctrico Figura 3. Soporte de soldador

de resistencia
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1.3. RIESGOS DERIVADOS DEL MECANIZADO DE LAS PLACAS

El ultimo paso en la elaboracidon de los circuitos impresos es el

mecanizado de las placas, operacidon consistente en practicar pequefios cortes

y agujeros para su acabado definitivo.

Estas operaciones se llevan a cabo con sierras manuales, limas y

taladros portatiles.

Con el fin de evitar los accidentes que se derivan del manejo de

herramientas manuales deben observarse las siguientes recomendaciones

generales:

& Conservacion de las herramientas en buenas condiciones de uso.

& Utilizacién de las herramientas adecuadas a cada tipo de trabajo que

se vaya a realizar.

& Entrenamiento apropiado de los usuarios en el manejo de estos

elementos de trabajo.

& Transporte adecuado y seguro, protegiendo los filos y puntas y

manteniéndolas ordenadas, limpias y en buen estado, en el lugar

destinado a tal fin.

Cuando se utilicen sierras, las recomendaciones especificas a tener en

cuenta son las siguientes:
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Sujetar firmemente la pieza a cortar, de forma que no pueda

moverse.
Mantener bien tensada la hoja de la sierra destinada al corte.

No serrar con demasiada fuerza, para evitar que la hoja se doble o

Se rompa.

Proteger adecuadamente en fundas, las hojas de sierra cuando se

transporten, con el fin de que los dientes no provoquen lesiones.

Al empezar a cortar una pieza, la hoja de la sierra debe estar
ligeramente inclinada y a continuacion se arrastra la herramienta
tirando de ella hasta producir una muesca. Nunca debe empezarse
el corte empujando hacia delante. Cuando se esté llegando al final,

se debe disminuir la presién sobre la hoja.

Al terminar el trabajo, se colgaran las sierras en la pared, en el lugar

MANUAL DE SEGURIDAD PARA SERVICIO DE PREVENCION
OPERACIONES EN ACTIVIDADES DE RIESGOS LABORALES

destinado a tal fin.

Por lo que concierne al taladrado de placas, se lleva a cabo con una

taladradora portatil (Figura 4) emplazada generalmente en un soporte fijo.

Los accidentes que se producen por la manipulacion de esta

herramienta tienen su origen en el bloqueo y rotura de la broca, asi como en

una mala sujecion de la pieza, que al soltarse del soporte gira a gran velocidad

pudiendo producir contusiones y cortes.
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Figura 4. Ejemplo de taladradora portatil montada sobre soporte

Como primera medida de precaucion, deben utilizarse brocas bien

afiladas y cuya velocidad 6ptima de corte corresponda a la de la maquina en

carga.

Durante la operacion de taladrado, la pieza debera estar bien fijada al

soporte correspondiente. Asimismo, la presion ejercida sobre la herramienta

debe ser la adecuada para conservar la velocidad en carga tan constante como

sea posible, evitando presiones excesivas que propicien el bloqueo de la broca

y con ello su rotura.
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El dnico equipo de proteccion individual recomendado en operaciones
de taladrado son las gafas de seguridad, desaconsejandose el uso de guantes

y ropas flojas, para evitar el riesgo de atrapamiento y enrollamiento de la tela.

2. EL RIESGO ELECTRICO EN LAS OPERACIONES
ELECTRONICAS

La principal fuente de energia para la preparacion de dispositivos y
equipos electronicos es la energia eléctrica, cuya frecuente utilizacion y dificil
deteccion por los sentidos provoca cierta falta de prevision y, por consiguiente,

los accidentes eléctricos.

El riesgo eléctrico, segun el RD 614/2001, de 8 de junio, es aquel
originado por la energia eléctrica, quedando especificamente incluidos los

riesgos de:

& Choque eléctrico por contactos con elementos en tension (contacto
eléctrico directo) o con masas puestas accidentalmente en tension

(contacto eléctrico indirecto).
& Quemaduras por choque eléctrico o por arco eléctrico.
& Caidas o golpes como consecuencia de choque o arco eléctrico.

& Incendios o explosiones originados por la electricidad.
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Aunque los accidentes eléctricos no son muy frecuentes, revisten una

elevada gravedad como resultado de la electrizacion o, en su expresion mas

severa, de la electrocucion. Entre los efectos mas importantes que la

electricidad provoca en el organismo, cabe sefalar:

& La tetanizacion muscular o anulacion de la capacidad del musculo

para separarse del punto de contacto
La asfixia

El paro respiratorio

La fibrilacion ventricular o contracciéon desordenada de las fibras

cardiacas ventriculares

Las quemaduras de diverso grado

Tales efectos dependen de multiples factores de riesgo técnicos y

humanos, de entre los cuales cabe resaltar los siguientes:

& La intensidad de la corriente que pasa por el organismo humano

&

&=

&

=

&

El tiempo de contacto o de exposicion
La tensién aplicada

La resistencia eléctrica del cuerpo

La trayectoria de la corriente por el organismo

La frecuencia de la corriente
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& Las condiciones fisiolégicas del accidentado

< El nivel de formacion e informacién del trabajador

% La conducta incorrecta de los accidentados u otras personas

& Los defectos de las herramientas, equipos de trabajo e instalaciones

& Las infracciones de las normas de seguridad

La seguridad absoluta frente al riesgo eléctrico no existe, pero es posible
mantener un margen razonable de proteccién aplicando las medidas

preventivas, que se detallan a continuacion.

2.1. TECNICAS INFORMATIVAS

Las técnicas de prevencion informativas que se pueden aplicar en los

trabajos que supongan un riesgo eléctrico pueden ser:

&= De procedimiento: Tratan de establecer meétodos operativos
seguros de caracter general o especifico para cada actividad u

operacion de trabajo.

& De senalizacion: Se basan en el emplazamiento de las oportunas
senales de advertencia, precaucion, prohibicion o informacioén en los

lugares de trabajo con riesgo eléctrico.
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&= De deteccion e identificacion: Consisten en identificar
convenientemente y comprobar la tension en las instalaciones

eléctricas, antes de actuar sobre ellas.

& Instructivas: Con ellas se pretende conseguir la formacion y
adiestramiento de los trabajadores expuestos al riesgo eléctrico,
indicando la forma correcta de utilizacion de los equipos,

herramientas, instalaciones, simbologia y sefalizacion.

2.2. SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS SIN TENSION

Para asegurar la ausencia de tensién en los trabajos que asi lo

requieran, se deben tener en cuenta las siguientes medidas:
& Supresion de la tensidn, en cinco etapas basicas:

o Desconectar la parte de la instalacion en la que se va a realizar el

trabajo.

e Prevenir cualquier retroalimentacion, preferentemente por bloqueo

del mecanismo de maniobra.

o Verificar la ausencia de tensiéon de todos los elementos activos de

la instalacion eléctrica en la zona de trabajo.

e Puesta a tierra y en cortocircuito.
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o Proteccion frente a elementos cercanos en tensién vy

establecimiento de una senalizacion de seguridad.

& Reposicion de la tension una vez finalizado el trabajo, siguiendo los

pasos que se detallan a continuacion:

o Retirada de las protecciones adicionales y de la sefializacion en la

zona de trabajo
o Retirada de la puesta a tierra y en cortocircuito

o Desbloqueo y retirada de la sefalizacion de los dispositivos de

corte

o Cierre de los circuitos para reponer la tension.

En el caso particular de trabajos en instalaciones con condensadores
que permitan una acumulacion peligrosa de energia, se recomienda actuar del

siguiente modo:

& Separacion segura de las fuentes de tensiéon por desconexion,
mediante corte visible o verificaciones fiables de la ausencia de

tension.

& Utilizacion de un circuito de descarga en los bornes de los

condensadores durante el tiempo necesario.

& Puesta a tierra y en cortocircuito de los condensadores.
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Es necesario tener especial cuidado con los aparatos de medida

portatiles que pueden llegar a provocar cortocircuitos y arcos eléctrico en el

punto de medicion de las instalaciones, debido a fallos internos o a errores en

las conexiones.

2.3. SEGURIDAD EN TRABAJOS CON TENSION

En las instalaciones de baja tension, los valores de voltaje pueden

alcanzar 1000V en corriente alterna y 1500V en corriente continua. Los

trabajos en tension requieren el seguimiento riguroso de un procedimiento de

trabajo que incluya las medidas de seguridad adecuadas. Ademas, deberan ser

realizados por trabajadores cualificados, que tendran en cuenta las

recomendaciones siguientes:

& Las zonas de trabajo deben sefnalizarse y delimitarse correctamente

para evitar el paso de personas ajenas al trabajo que se realiza.

& Los trabajadores no deben llevar objetos conductores como pulseras,

relojes, cadenas o cierres de cremalleras metalicos.

& Para evitar el contacto del trabajador con elementos que tengan un

potencial diferente al suyo se deben utilizar:
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e Accesorios aislantes para recubrir las partes activas y las masas

« Utiles y dispositivos aislantes o aislados como herramientas,
pinzas, puntas de prueba, etc.

e Equipos de proteccién individual homologados (guantes, gafas y

cascos aislantes)

& El trabajo se realizara bajo la direccidn y vigilancia de un responsable

de la actividad con suficiente cualificacion.

& En instalaciones con riesgo de incendio o explosion:

e Solo intervendran trabajadores autorizados y con suficiente
cualificacion.

« Se limitara y controlara la presencia de sustancias inflamables y la
aparicion de focos de ignicion.

e Solo se utilizaran equipos especificamente concebidos para
operar en atmosferas explosivas.

o Antes de realizar el trabajo, se verificara el estado y la adecuacion

de los medios de extincion al tipo de fuego.

2.3.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS DIRECTOS

Esta proteccion consiste en tomar medidas destinadas a proteger a las
personas contra los peligros que puedan derivarse de un contacto con las

partes activas de los dispositivos eléctricos, como son:
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& Recubrimiento aislante de las partes activas.

& Proteccidon por medio de barreras o envolventes.
& Interposicién de obstaculos.

& Alejamiento de las partes activas.

& Proteccibn complementaria mediante dispositivos de corriente

diferencial-residual.

2.3.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS INDIRECTOS

El contacto indirecto es aquel que se produce con algun elemento que
no forma parte del circuito, disefiado para no llevar tension (partes o piezas
metalicas de equipos y accesorios denominadas masas), pero que
accidentalmente puede estar en tensidbn como resultado de un defecto de
aislamiento o de inversion de un conductor de protecciéon con un conductor

activo.

Entre las medidas recomendadas para minimizar este riesgo se

encuentran las siguientes:

& Separacion entre las partes activas y las masas accesibles por medio

de aislamientos de proteccion.

& Recubrimiento de las masas con elementos de proteccion.
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& Puesta a neutro de las masas y dispositivos de corte por intensidad

de defecto.
@ Separacion de circuitos.
& Disposicion aislada de los elementos conductores.

& Utilizacibn de pequeias tensiones de seguridad (50V en

emplazamientos secos y 24V en los humedos).

2.4. EL RIESGO ELECTRICO EN EL TRABAJO CON HERRAMIENTAS
PORTATILES

La utilizacion de herramientas eléctricas portatiles conlleva ciertos
peligros debido al estrecho contacto con el trabajador y a la posible ejecucion
de maniobras sobre emplazamientos conductores. Es necesario, por tanto,

tener en cuenta los siguientes aspectos:

& Para los trabajos en recintos muy conductores o humedos, estas
herramientas deben ser de doble aislamiento, alimentadas a través

de transformadores de separacion de circuitos.

& Deben ser protegidas con interruptores diferenciales de alta
sensibilidad (30 mA en locales secos y 10mA en locales humedos o

conductores).
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@ La tension de alimentacion no debe exceder los 250V con relacion a

tierra.

# Sus conductores eléctricos estan sometidos a torsiones, abrasion,
cortes, etc., por lo cual deben ser flexibles y con aislamiento

reforzado de 440V de tensidon nominal como minimo.

En cuanto a las precauciones a tomar con respecto a la fuente de

alimentacion, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
& Estado de la toma de corriente y del interruptor.
& Estado del prolongador (posibles danos en el aislamiento).

& Conexion a un cuadro eléctrico montado por un instalador cualificado,
que disponga de interruptor diferencial de corte de alta sensibilidad y

dispositivos de proteccion contra sobreintensidades.

& Avisar al supervisor o persona responsable para sustituir la maquina
en caso de:
« Aparicion de chispas y arcos eléctricos
e Sensacion de descarga
e Olores extrafos

« Calentamiento anormal de la maquina
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De modo general, al utilizar un aparato o instalacion eléctrica es

necesario considerar los siguientes factores:

& Evitar el contacto de los conductores con productos corrosivos o

fuentes de calor e impedir los posibles cortes por utiles afilados. No
pisarlos ni tirar de ellos al desconectar las clavijas de enchufe o para

desplazar los aparatos eléctricos.

Verificar que los enchufes tienen el mismo numero de patillas que los
aparatos eléctricos que se conectaran a ellos. Utilizar s6lo tomas de

corriente adaptadas al cable de alimentacién del aparato.

No maniobrar con cables danados, clavias de enchufes
resquebrajadas ni aparatos con desperfectos en las carcasas

protectoras.

No modificar la regulacion de los érganos de mando ni de los
dispositivos de seguridad, como los interruptores automaticos contra

sobreintensidad o contra el aumento de la temperatura.

No mojar intencionadamente los dispositivos eléctricos. En ambientes
humedos, asegurarse de que las instalaciones y aparatos eléctricos

cumplen las prescripciones descritas para estos casos.

Al terminar el trabajo, desconectar los cables de alimentacidn y los

prolongadores.

Reemplazar los fusibles fundidos por otros del mismo modelo y

calibre.
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2.5. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Los equipos de proteccion personal o individual (EPI) permitiran la

realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para el trabajador y no

dispensaran en ningun caso de la obligacion de emplear medios preventivos de

caracter general.

Dado que los trabajadores pueden verse afectados por las altas

temperaturas de un arco eléctrico accidental o por una electrizacion, siempre

que sea necesario deberan hacer uso de EPI, teniendo en cuenta que:

& Los EPI destinados a proteger parcial o totalmente el cuerpo del

trabajador posean un grado de inflamabilidad y de aislamiento,

acordes con el tipo de riesgo previsible; deben llevar marcado CE, el

pictograma apropiado y las letras acreditativas de su resistencia

frente al calor, las llamas y la tension de utilizacion.

@ Las gafas se seleccionaran en funcion de los riesgos de choque o

impacto de particulas o cuerpos sélidos, la posible salpicadura de

metales fundidos y la exposicion a radiaciones ultravioletas.

& El calzado de trabajo puede ser:

¢ Conductor: Con un limite de resistencia eléctrica de 100 KQ

o Antiestatico: Con un limite de resistencia eléctrica situado entre

100 KQ, y 1000 KQ

o Aislante: Cuyo valor de resistencia se situa entre 100 KQ y el

infinito
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& Los cascos de seguridad seran de material aislante indicado en su

superficie y ensayados bajo tension eléctrica.

Si fallasen las medidas de proteccién colectivas e individuales y se

produjese un accidente eléctrico, es necesario resaltar que para socorrer a la

victima se deben considerar los siguientes aspectos:

= No debe tocar ni aproximarse a la persona en contacto con

elementos en tension o masas accidentalmente puestas en tension,

sin antes interrumpir el paso de la corriente en la zona del siniestro.

& Si no resultase posible cortar la corriente en muy poco tiempo,

proceder inmediatamente a separar al afectado utilizando elementos

aislantes (pértiga, liston, alfombra, tabla, etc.). Evitar los dafos

colaterales en el accidentado, como golpes y cortes por caidas o por

la proximidad de objetos punzantes.

& Una vez puesto fuera de peligro el trabajador, llamar al teléfono

78888 de la UPV.
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3. RIESGO DE INCENDIO

Las instalaciones eléctricas y equipos electrénicos pueden dar origen a

incendios de la llamada clase “E”, que corresponden a los tipos de fuegos en

presencia de tension eléctrica o “fuegos eléctricos”. Se conocen con esta

denominacion aquellos incendios que se originan en instalaciones o equipos

eléctricos o tienen lugar en presencia de tension eléctrica superior a 25

voltios.

Son muy diversas las causas que pueden originar un fuego en una

instalacion eléctrica o equipo electrénico. Algunas de las mas frecuentes son:

& Aislamientos en mal estado

& Existencia de aceites y grasas sobre los cables

% Proximidad o contacto de los cables con sustancias corrosivas

& Fusibles fundidos

& Espacios de ventilacion obstruidos por la suciedad

& Conexiones flojas en terminales que causantes de recalentamientos

y formacion de arcos

& Partes flojas que pueden producir cortocircuitos o fugas a tierra

& Cortocircuitos por entrada de agua, aceite o suciedad en las cajas de

los interruptores
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En el caso de producirse un conato de incendio de clase “E”, la primera

medida a tomar es cortar el suministro eléctrico y seguidamente, utilizar un

agente extintor no conductor. Jamas debera utilizarse agua para intentar

extinguir un fuego de esta clase, ya que existe riesgo grave de electrocucion.

Los agentes extintores recomendados para esta clase de fuegos son

aquellos que actuan por sofocacion, eliminando el oxigeno (comburente). Entre

dichos agentes cabe senalar:

& Diéxido de carbono o nieve carbénica. Es un gas inerte, mas

pesado que el aire. Cuando se disipa no deja residuo, por lo que no

dafia los equipos electronicos delicados.

& Polvo seco normal. Es eficaz para esta clase de fuegos, pero el

residuo que deja puede danar los equipos de precision.

& Sustitutos de los halones (FM200, ARGON, INERGEN, etc.).

Resultan eficaces para este tipo de incendios y no dejan residuo.
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4. REFERENCIAS LEGALES
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Reglamento electrotécnico para baja tension.
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ANEXO |

EJEMPLOS DE FICHAS DE SEGURIDAD

(ACIDO CLORHIDRICO E HIDROXIDO DE SODIO)
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ACIDO CLORHIDRICO
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Scharlau Chemie  FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - MSDS

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacion de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: AC0728
Denominacién del producto: Acido clorhidrico, 32%, puro, envasado en plastico (UHDPE)

Uso de la sustancia o el preparado:
reactivo de laboratorio, agente acidificante, en la produccién de cloruros, sintesis de productos orgénicos.
Identificacion de la sociedad o empresa:
Empresa:
Scharlau Chemie S.A.
Ctra. Paolinya-Sentmenat Km. 8,2
08081 Sentmenat (Barcelona) ESPANA
Tel. 34-93 715 18 11- FAX 34-937153175
Representante regional:
Scharlab, S.L.
C/ La Jota, 86
08016 Barcelona ESPANA
Tel. 34-93-352 60 61/ FAX 34-93-349 80 23
email: scharlab@scharlab.com
Internet Web Site:
http://www.scharlab.com
Teléfono de urgencias: Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: (34) 91 562 04 20

2. Composicionlinformacion sobre los componentes

Descripcion: Solucién acuosa.
Identificacion y cantidad de los componentes:
Componentes peligrosos:

Producto: Acido clorhidrico

EC no. (EINECS) 231-595-7 CAS: 7647-01-0 EC Index: 017-002-01-X
R: 34-37 Pictograma: C (Corrosivo)

Contenido: 32%

3. Identificacién de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Provoca quemaduras. Irrita las vias respiratorias.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacion: Tomar aire fresco. Llamar al médico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Utilizar un algodén impregnado con polietilenglicol
400 para extraer el producto. Cambiar enseguida la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber mucha agua; no vomitar (existe riesgo de perforacion). Llamar enseguida al médico.
Lavado de estémago.

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien abiertos (como
minimo durante 10 minutos). Avisar inmediatamente al oftalmélogo.

MSDS conforme a la directiva 2001/58/CE Pagina 1
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Referencia: AC0728 Scharlau Chemie- MSDS
Acido clorhidrico, 32%, puro, envasado en plastico (UHDPE)

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Riesgos especiales particulares: Incombustible. Al entrar en contacto con metales puede desprenderse
hidrégeno gas (H,): jPeligro de explosién!. En caso de incendio es posible la formacidn de vapores peligrosos.
En caso de incendio puede formarse: cloruro de hidrogeno.

Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacién adicional: Precipitar vapores emergentes con agua. Procurar que el agua de extincién no
penetre en acuiferos superficiales o subterraneos.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: No inhalar los vapores/aerosoles. Procurar no entrar en contacto con la
sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la protecciéon del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger con materiales absorbentes. Eliminar los residuos. Aclarar.

Eliminacion del efecto nocivo: Neutralizar con cal, sosa caustica diluida, arena de cal o carbonato sédico.

7. Manipulacién y almacenamiento

Manipulacién: Sin mas exigencias.
Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, en lugar bien ventilado. Por debajo de +25°C (se puede llegar a
40 °C hasta 48 horas). No almacenar en recipientes de metal.

8. Controles de exposiciénl/protecciéon personal

Valores limite de la exposicién: (MAK, Alemania): 5 ml/m3, 7,6 mg/m3

Controles de la exposicidn:

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segin el
puesto de trabajo, en funcion de la concentracion y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccion respiratoria: imprescindible cuando se generen vapores/aerosoles.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccidén ocular: necesaria

Proteccidon cutanea: Ropa resistente a los acidos. Aplicar proteccion cutanea .

Medidas de higiene particulares: Cambiar enseguida la ropa contaminada. Lavar cara y manos tras
trabajar con la sustancia.
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Referencia: AC0728 Scharlau Chemie- MSDS
Acido clorhidrico, 32%, puro, envasado en plastico (UHDPE)

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: liquido

Color: incoloro

Olor: penetrante

Informacioén importante en relacion con la salud, la seguridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (20°C) < 1
Punto/intervalo de ebullicion: 84 °C
Punto de destello: ---

Limites de explosiéon (bajo): -
Limites de explosion (alto): -
Presién de vapor: (20 °C) 21,3 hPa
Densidad (20 °C): 1,15 g/cm3
Solubilidad en agua: (20 °C): miscible
Viscosidad: --

indice de refraccion: -
Punto/intervalo de fusién: -40 °C
Punto de ignicion: -

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: Calentamiento

Materias a evitar: aluminio, aminas, carburos, hidruros, fllior, metales, permanganato de potasio, soluciones
de hidroxidos alcalinos, halogenatos, acido sulfurico concentrado, 6xidos de semimetales, hidruros de
semimetales, aldehidos, sulfuros, litio siliciuro, éter vinilmetilico.

Productos de descomposicién peligrosos: En caso de incendio: véase capitulo 5.

Informacion adicional:

Materiales inadecuados: metales, aleaciones metalicas.

11. Informacidn toxicolégica

Toxicidad aguda:

CLg (inhalacién, rata): 3124 ppm(V) /1h.

Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacidn: Irritacién de las mucosas, dificultad para respirar y tos.

Tras contacto con la piel: quemaduras

Tras contacto con los ojos: quemaduras. Peligro de ceguera.

Tras ingestion: Perjudicial para: boca, faringe, esofago y tracto gastrointestinal.
Hay peligro de perforacién intestinal y de eséfago.

Tras un periodo de latencia: paro cardiovascular.

Informacién adicional:

No pueden descartarse propiedades peligrosas adicionales.

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.

12. Informaciones ecoldgicas

Ecotoxicidad: Desconocemos los datos cuantitativos sobre los efectos ecologicos de este producto.
Efecto toxico sobre peces y plancton. Forma mezclas calsticas con el agua incluso a baja concentracién.
Perjudicial para el crecimiento de las plantas.

Observaciones ecolégicas adicionales:

Para acido clorhidrico en general: Téxico para los organismos acuaticos. Perjudicial por desviacion del pH.
Toxicidad para los peces: resulta letal para los peces desde: 25 mg/l. Leuciscus idus CL;, : 862 mg/l (Solucién
1N). Limite de toxicidad (Plantas): 6 mg/l. No causa demanda bioldgica de oxigeno.

iNo incorporar a suelos ni acuiferos!
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Referencia: AC0728 Scharlau Chemie- MSDS

Acido clorhidrico, 32%, puro, envasado en plastico (UHDPE)

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacién de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Union Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacién de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Puablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera seguln las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacién relativa al transporte

Transporte por carretera:
Nuamero UN: 1789

Clasificaciéon ADR:8C11l

Nombre técnico correcto: ACIDO CLORHIDRICO
Transporte por mar:

Numero UN: 1789

Clasificacion IMDG: 81|

Nombre técnico correcto: ACIDO CLORHIDRICO
Transporte por aire:

Numero UN: 1789

Clasificacion IATA/ICAO: 8l

Nombre técnico correcto: ACIDO CLORHIDRICO

15. Informacién reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su nimero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segtn la directiva 67/548/CEE y sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: C (Corrosivo)

Frases R: 34-37 Provoca quemaduras. Irrita las vias respiratorias.

Frases S: 26-36/37/39-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua
y acldase a un médico. Usen indumentaria y guantes adecuados y proteccién para los ojos/la cara. En caso de
accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

N°® de indice CE: 017-002-01-X

16. Otras informaciones

Textos de las frases R de los componentes peligrosos de la mezcla:
Producto: Acido clorhidrico
R34: Provoca quemaduras. R37: Irrita las vias respiratorias.

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 3/4/2003

La informacién suministrada en esta hoja de seguridad, se basa en el estado actual de nuestros conocimientos.
El propésito de esta informacion es Gnicamente describir las medidas de seguridad en el manejo del producto,
y por tanto no constituye una garantia sobre las propiedades del mismo.

MSDS conforme a la directiva 2001/58/CE Pagina 4

MANUAL DE SEGURIDAD PARA OPERACIONES EN ACTIVIDADES ELECTRONICAS .VERO1.

42




MANUAL DE SEGURIDAD PARA SERVICIO DE PREVENCION
OPERACIONES EN ACTIVIDADES bE R’Es‘sf,oRf fﬁﬁeRA"Es
ELECTRONICAS

HIDROXIDO DE SODIO

MANUAL DE SEGURIDAD PARA OPERACIONES EN ACTIVIDADES ELECTRONICAS .VERO1. 43




MANUAL DE SEGURIDAD PARA SERVICIO DE PREVENCION
OPERACIONES EN ACTIVIDADES bE R’Es‘sf,oRf fﬁﬁeRA"Es
ELECTRONICAS

Scharlau Chemie  FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - MSDS

1. Identificacion de la sustancia o del preparado y de la sociedad o empresa

Identificacién de la sustancia o del preparado:
Referencia del producto: SO0420
Denominacién del producto: Sodio hidréxido, lentejas, purisimo, Ph Eur, BP, NF, DAB

Uso de la sustancia o el preparado:
en solucion: para neutralizar acidos, para sintetizar sales de sodio, para precipitar metales en solucion
(formando hidréxidos).
Identificacién de la sociedad o empresa:
Empresa:
Scharlau Chemie S.A.
Ctra. Polinya-Sentmenat Km. 8,2
08081 Sentmenat (Barcelona) ESPANA
Tel. 34-93 71518 11- FAX 34-93 7153175
Representante regional:
Scharlab, S.L.
C/ La Jota, 86
08016 Barcelona ESPANA
Tel. 34-93-352 60 61/ FAX 34-93-349 80 23
email: scharlab@scharlab.com
Internet Web Site:
http://www.scharlab.com
Teléfono de urgencias: Instituto Nacional de Toxicologia de Madrid. Tel: (34) 91 562 04 20

2. Composicioénlinformacion sobre los componentes

Identificacion y cantidad de los componentes:
CAS: 1310-73-2

Peso molecular:40,00

Numero de indice CE:011-002-00-6

Numero CE:215-185-5

Formula:NaOH

3. Identificacién de peligros

Peligros que presenta la sustancia segun las directivas europeas:
Provoca quemaduras graves.

4. Primeros auxilios

Tras inhalacién: Tomar aire fresco. Avisar al médico.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Utilizar un algoddn impregnado con polietilenglicol
400 para extraer el producto. Cambiar enseguida la ropa contaminada.

Tras ingestion: beber mucha agua (grandes cantidades), no vomitar (existe riesgo de perforacién). Llamar
enseguida al médico. No intentar realizar medidas de neutralizacion.

Tras contacto con los ojos: enjuagar con mucha agua, conservando los parpados bien abiertos (como
minimo durante 10 minutos). Avisar inmediatamente al oftalmdlogo.
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Referencia: 500420 Scharlau Chemie- MSDS
Sodio hidréxido, lentejas, purisimo, Ph Eur, BP, NF, DAB

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion adecuados: Adecuados a las condiciones del medio ambiente.

Riesgos especiales particulares: Incombustible. En caso de incendio es posible la formacion de vapores
peligrosos. Al entrar en contacto con metales puede desprenderse hidrégeno gas (H,): jPeligro de explosion!.
Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: No permanecer en
la zona de peligro sin ropa protectora adecuada y sin sistemas de respiracion artificiales e independientes del
ambiente.

Informacién adicional: Procurar que el agua de extincion no penetre en acuiferos superficiales o
subterréaneos.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Procurar que no se forme polvo; intentar no inhalar el polvo. Procurar no
entrar en contacto con la sustancia. Ventilar bien los lugares cerrados.

Precauciones para la proteccion del medio ambiente: No verter por el sumidero.
Procedimientos de limpieza: Recoger en seco y eliminar los residuos. Aclarar.

Eliminacién del efecto nocivo: Neutralizar con acido sulfurico diluido.

7. Manipulacién y almacenamiento

Manipulacion: Sin mas exigencias.

Almacenamiento: Almacenar bien cerrado, seco. Lejos de acidos. Temperatura de almacenamiento: sin
limitaciones.

No almacenar en recipientes de aluminio, estafio o cinc.

8. Controles de exposicioniproteccion personal

Valores limite de la exposiciéon: (MAK, Alemania): 2 mg/m3

Controles de la exposicién:

Controles de la exposicion profesional: Los equipos de proteccion personal deben elegirse segtn el
puesto de trabajo, en funcion de la concentracién y cantidad de la sustancia peligrosa. El suministrador deberia
facilitar la estabilidad de los equipos de proteccion personal frente a los productos quimicos.

Proteccién respiratoria: necesaria cuando se genera polvo.

Proteccion de las manos: necesaria

Proteccion ocular: necesaria

Proteccién cutanea: Se recomienda proteccién cutanea preventiva .

Medidas de higiene particulares: Cambiar enseguida la ropa contaminada. Lavar cara y manos tras
trabajar con la sustancia.
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Referencia: S00420

Scharlau Chemie- MSDS

Sodio hidréxido, lentejas, purisimo, Ph Eur, BP, NF, DAB

9. Propiedades fisicas y quimicas

Informacién general:

Aspecto: solido
Color: incoloro
Olor: inodoro

Informacioén importante en relacion con la salud, la seguridad y el medio ambiente:
Valor de pH: (50 g/l H20, 20 °C) ~ 14

Punto/intervalo de ebullicion: 1390 °C

Punto de destello: ---

Limites de explosiéon (bajo): -

Limites de explosion (alto): -

Presién de vapor: -
Densidad (20 °C): -
Solubilidad en agua
Solubilidad en:
etanol: 139 g/l

éter: insoluble
Viscosidad: --

:(20 °C): 1090 g/l

indice de refraccion: -
Punto/intervalo de fusién: 323 °C
Punto de ignicion: —

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones a evitar: No disponemos de informacion.

Materias a evitar: metales, metales ligeros: formacion dehidrégeno jPeligro de explosion!; acidos, nitrilos,
metales alcalinotérreos (magnesio, calcio...) (pulvurulento), compuestos de amonio, cianuros, magnesio,
nitrocompuestos organicos, sustancias organicas inflamables (por ejemplo alcoholes, acidos carboxilicos,

aminas, éteres, cetonas

). fenoles y compuestos oxidables.

Productos de descomposicion peligrosos: No disponemos de informacion.
Informacion adicional: higroscopico (capta moléculas de agua).

11. Informacién toxi

Toxicidad aguda:

colégica

No disponemos de datos cuantitativos sobre la toxicidad de este producto.
Sintomas especificos en estudios con animales:

Ensayo de irritacién ocular (conejos): quemaduras

Ensayo de irritacion de la piel (conejos): quemaduras

Toxicidad de subaguda a crénica:

Actividad mutagénica:

Mutagenicidad (ensayo de células de mamifero): Test micronucleus: negativo
Mutagenicidad bacteriana: E. Coli: negativo

Mutagenicidad bacteriana: Test de Ames: negativo

Actividad teratégena: No teratégeno en experimentos con animales.
Informaciones complementarias sobre toxicidad:

Tras inhalacién: quemaduras de las mucosas.

Tras contacto con la piel: quemaduras

Tras contacto con los ojos: quemaduras. Riesgo de lesiones oculares graves.

Tras ingestion: Irritaciones de las mucosas en la boca, faringe, eséfago y tracto gastrointestinal. Hay peligro
de perforacion intestinal y de eséfago.

Informacién adicional:

Este producto debe manejarse con los cuidados especiales de los productos quimicos.
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Referencia: 500420 Scharlau Chemie- MSDS
Sodio hidréxido, lentejas, purisimo, Ph Eur, BP, NF, DAB

12. Informaciones ecoldgicas

Ecotoxicidad: Perjudicial para los organismos acuaticos. Efecto téxico sobre peces y plancton. Efecto
nocivo por alteracion del pH. Forma mezclas causticas con el agua incluso a baja concentracion. No causa
demanda biolégica de oxigeno. Puede darse una neutralizacion en depuradoras.

Toxicidad para los peces: Onchorhynchus mykiss CLg, : 45,4 mg/l /96h. (sustancia pura). L. macrochirus
CLsg 1 99 mg/l /48h.

Toxicidad de dafnia: Daphnia magna CE.: 76 mg/l /24h.

Persistencia y degradabilidad: Para las sustancias inorganicas no podemos aplicar los métodos para la
determinacién de la biodegradabilidad.

Observaciones ecologicas adicionales:
iNo incorporar a suelos ni acuiferos!

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Producto: Los criterios homogéneos para la eliminacién de residuos quimicos no estan regulados, por ahora,
en la Unién Europea. Los residuos, procedentes del uso habitual de los productos quimicos, poseen,
generalmente, el caracter de residuos especiales. Existen leyes y disposiciones locales que regulan la
eliminacion de estos residuos en los paises de la UE. Para informarse sobre su caso particular, rogamos que se
ponga en contacto con la Administracion Pablica, o bien con una Empresa autorizada para la gestion de
residuos.

Envases: Se procedera segln las disposiciones oficiales para eliminarlos. Los embalajes contaminados
deberan ser sometidos a las mismas medidas aplicadas al producto quimico contaminante. Los embalajes no
contaminados seran tratados como material reciclable o como residuos domésticos.

14. Informacién relativa al transporte

Transporte por carretera:
Numero UN: 1823

Clasificacion ADR:8C6 Il

Nombre técnico correcto: HIDROXIDO SODICO SOLIDO
Transporte por mar:

Numero UN: 1823

Clasificacion IMDG: 8|

Nombre técnico correcto: HIDROXIDO SODICO SOLIDO
Transporte por aire:

Numero UN: 1823

Clasificacion IATA/ICAO: 8|

Nombre técnico correcto: HIDROXIDO SODICO SOLIDO

15. Informacién reglamentaria

Clasificacion CE: Este producto esta incluido en el indice de sustancias peligrosas con su nimero de
indice CE correspondiente, por lo que ha sido clasificado segtin la directiva 67/548/CEE y sus adaptaciones
posteriores.

Pictograma: C (Corrosivo)

Frases R: 35 Provoca quemaduras graves.

Frases S: 26-36/37/39-45 En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua
y actdase a un médico. Usen indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara. En caso de
accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta).

N° de indice CE: 011-002-00-6
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Referencia: 500420 Scharlau Chemie- MSDS
Sodio hidréxido, lentejas, purisimo, Ph Eur, BP, NF, DAB

16. Otras informaciones

Motivo de la revision: Actualizacion general.
Fecha: 12/2/2003

La informacién suministrada en esta hoja de seguridad, se basa en el estado actual de nuestros conocimientos.
El propésito de esta informacion es Gnicamente describir las medidas de seguridad en el manejo del producto,
y por tanto no constituye una garantia sobre las propiedades del mismo.
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