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Capitulo 1: Antes de Empezar

Descripcion

Este capitulo engloba estos temas:

> ANtEeS de EMPEZAr......coiiii i
» Descripcion del CUrso........ccoovvvviiciiiiieeceeeeiee e,



Antes de Empezar

Consideraciones Este manual de aprendizaje es un suplemento para realizar la formacion
previas del software SoMachine. Dirigido al aprendizaje del uso del software.

Los gréficos y capturas de pantalla que se muestran en este manual se han
realizado con el sistema operativo Windows XP usando el tema clasico de
este. Si el usuario esta usando el software con otro sistema operativo las
ventanas pueden tener un aspecto diferente al que se muestra en este
manual.
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Descripcion del curso

Objetivos
>

>

Después de realizar éste curso el alumno tendra que:

Ser capaz de crear un programa de PLC usando el software
SoMachine.

Crear POU programa en todos los lenguajes de programacion
disponibles en el SoMachine.

Crear diferentes tareas y configurar la ejecucion de los diferentes POU’s
en estas.

Programar un sistema simple de posicionado motion basado en Lexium
32A6M

Crear Librerias de usuario.
Crear estructuras de datos propias.

Aprender a utilizar las herramientas de depuracién que dispone el
SoMachine.

Configurar una comunicacién Modbus por I/O scanning.
Configurar una comunicacién Canopen.

Entender las diferentes opciones de conteo de las entradas de contador
rapido.

Configurar y usar el generador de frecuencia en las salidas habilitadas
para tal efecto.

Crear un programa de Vijeo Designer para una Magelis XBTGT
conectado a un PLC M238/M258/M241/M251.

Manual SoMachine
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Capitulo 2:  SoMachine de un vistazo

Descripcion

Este capitulo engloba estos temas:

>

YV V V V V V V

Introduccion al SoMachine...........ccccceeieeiiiiiiiiiiiiiinnnns 2-2
Necesidades del sistema .........cccoeeeiiiiiiiiiiiiisiecns 2-3
Caracteristicas del SoMachine..........ccccccvvvvvevevvvveennnee. 2-4
Abir SOMacChing ..o 2-6
Pantalla de iNICIO .......coovveiiiiiiiiiii e 2-7
SoMachine Central ...........coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 2-9
Flujo de desarrollo de un proyecto...........cccceeeeeennnee. 2-102

Ventana de opciones del sistema ............ccccevvvvvnnnnnn.. 2-15



Introduccién al SoMachine

Solucion
Machinestruxure

Un Unico
interface

SoMachine
para control
flexible de una
maquina.

2-2

La plataforma MachineStruxure es una solucion completa para la
automatizacién de maquinaria, que proporciona controladores escalables y
flexibles, arquitecturas listas para usar, soluciones de ingenieria eficientes,
asi como servicios de personalizacién y asistencia técnica.

Gracias a la nueva gama ‘NEXT Generation’ de controladores logicos
Modicon TM, MachineStruxure proporciona un control de maquina
escalable y flexible. Conectividad Ethernet, un puerto USB para la
programacion y servidor web incorporado.

A a .
" [} ry ] ' Controlador
T.—' & W deejes
il Modicon LMCOT8
¥ Controlador
de gjes
Modicon LMC058
S8e== Controlador
l6gico
Modicon M258

Controladoer I&gico
Modicon M251

Controlador 16gico
Modicon M241

Con soluciones para control Iégico y control de ejes, la gama de dispositivos Modicon

Controladores |6gicos
Modicon M221/M221 Modular

Prestaciones *

ofrece una flexibilidad y una escalabilidad adaptadas a sus necesidades

¢ Un solo software
e Para los cuatro tipos de controladores (Logicos, Motion, HMI y
Driver)

¢ Un download

« Transfiere toda la aplicacién de la macuina con una sola
descarga.

e Una conexion
e Connecta el cable a un equipo y descarga toda la aplicacion

e Transparente

¢ Accede atodos los equipos comunicacios de manera
transparente.

Bloques de Diferentes Arquitecturas
funcion para -l- Plataformas de creadas para
aplicaciones control aplicaciones

(ﬁ /.— SoMachine j (—\
Eﬁ Packaging Motion controller Packaging
ég—o Conveying Logic controller Conveying
? Hoisting Drive controller Hoisting

Genéricos HMI centroller \ Genéricas
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Necesidades del sistema.

Antes de Antes de iniciar la instalacion de SoMachine V4.1 en su PC se tienen que
empezar tener en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

Necesidades de

Hardware
Descripcion Especificaciones Recomendado
Minimas

Procesador Intel® Core™ 2 Duo* Intel® Core™ 17
0 equivalente 0 equivalente

Memoria RAM 3GB 8 GB

Espacio libreenel |8 GB 15GB

Disco Duro

Drive Lector de DVD Lector de DVD

Monitor Resolucién: 1024 x 1024 pixel | Resolucion:1680 x 1050 pixel

Periféricos USB interface USB interface

Web Para registrarse via Web se Para registrarse via Web se
necesita acceso a Internet necesita acceso a Internet

Nota: Se podria ejecutar con CPU de menos rendimien  to, pero con
restricciones, asi como el uso de maquinas virtuale S.

Necesidades ) . ) _
Software Este software se puede instalar en los sistemas operativos siguientes:

SoMachine Componente Versiones de Sistemas operativ. 0s

Sistema operativo SoMachine software soporta los siguientes
sistemas operativos:

> Microsoft Windows XP Professional

> Microsoft Windows 7 Professional
Edition de 32 bits/64 bits

6 Nota: SoMachine esta optimizado para un  sistema operativo de 64 bits

Manual SoMachine 2-3



Caracteristicas del SoMachine

SoMachine incluye, como estandar, los 6 lenguajes IEC (International
Electrotechnical Commission) que indican la normativa IEC 61131-3.
Dependiendo de las necesidades de programacion, la aplicacion puede
estar programada las diferentes POU con cualquiera de estos 6 lenguajes.

Lenguajes de
programacion

Diagrama de funciones (Function Block Diagram, FBD)
Grafcet (Sequential Functional Chart,SFC)

Texto estructurado (Structured Text, ST)

Listado de instrucciones (Instruction List, IL)

Diagrama de contactos (Ladder, LD)

Continous Function Chart (CFC)

VVVVVYVY

Creacion de Bloques de funcion (FBs) por el usuario.
Creacion de Funciones por el usuario.

Creacion de estructura de datos (DUT’s).

Cambios On-line.

Ventanas de supervision de variables.

Monitorizacion Graficas de variables (trace).

Puntos de interrupcion, ejecucion instruccion por instruccion.
Simulacion.

Ventanas de visualizacion.

Programacion

VVVVVVVYVYYVY

Librerias graficas que contienen mas de 4000 objetos 2D y 3D.
Objetos de dibujo (puntos, lineas, rectangulos, elipses, etc ...)
Objetos preconfigurados (botén, interruptor, barra grafica, etc ...)
Recetas (32 grupos de 256 recetas con un max. 1024 ingredientes)
Tablas de Acciones

Alarmas

Imprimir

Java scripts

Archivos Multimedia: wav, png, jpg, emf, bmp

Gréficas.

HMI

YVVVYVVYVVVVYYVY

Equipos incluidos preconfigurados.
Editor de CAM

Trazas

Visualizaciones asociadas a los MFB.

Motion

YV V V
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Servicios
Globales

Buses
Comunicacion

Librerias de
Aplicacion

YV VYV VYV

Seguridad

Documentacion de proyecto.
Comparacion de proyectos.
Compartir variables (Global Data)
Gestion de librerias.

A\

Maestro:

- CANopen

- CANmotion

- Modbus Serial Line

Conectividad:

- Profibus-DP

- Ethernet IP

- Modbus TCP (Mensajeria y en el M251 I/O Scanning)

General:

- Bloques de funcién Motion de la libreria PLCopen.
Soluciones en funcion del tipo de maquina:

- Bloques de funcién para Empaquetado.

- Bloques de funcion para Transporte.

- Bloques de funcién para Elevacion.

Manual SoMachine
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Abrir SoMachine

Como abrir

> Para abrir SoMachine:

SoMachine Seleccionar el icono SoMachine en el men( de inicio de Windows:

Inicio » Programas »Schneider Electric » SoMachine>

O

Hacer doble clic en el icono de SoMachine en el escritorio.

V2= | icrosoft office Word 2007 >

Unity Pro XL >

—
|| E13| Microsoft Office PowerPoint 2007 4
2

“T YMuare Player »
z| 7-2ip File Manager r
i s »

Vijeo Designer 6.2 3

.\ Camtasia Studio »
-—
—al
(122 | Mcrosoft Offee Excel 2007 »

SoMove ’

Pictures’

Music

Computer

Control Panel

Devices and Printers

Default Programs

Help and Support

| search programs and fies ¥l shatdown |¥

= 0] 5 e

. Modbus

., Morpha

., OpenProj

., PDF Technologies

. PDFCreator

. Productivity and Tools
. QT Lite

| SAP Front End

, Schneider Electric

& xpsmowIn 2
., Communication Drivers
, Lexium CT
. License Manager
. Motion
| Motion Control
, MSX Configurator
, PCSoft
. PowerSuite

. Schneider Electric Software Update

. SoCollaborative

. SoMachine
. SoMachine Basic
| SoMachine Softwar

Controller Assistant

Gateway Management Console

Gateway

SoftsPs
SoMachin guration Manager
| , Tools

. SoMove
| Telemecanique
. Vijeo Designer

» SoMachine

[
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Interface de
Usuario

Pantalla de
inicio

Manual SoMachine

Pantalla de inicio

La navegacion dentro del SoMachine es intuitiva y muy visual. El interface
de usuario esta optimizado para que en los diferentes pasos del proyecto,
se habiliten las herramientas necesarias para ese paso. El interface de
usuario habilitara las opciones que se puedan realizar en cada paso. El
espacio de trabajo ha sido optimizado, para s6lo mostrar lo necesario en
cada momento.

La ventana de inicio, es la ventana que aparece una vez iniciado el
SoMachine y en ella podremos seleccionar las siguiente opciones para
abrir un proyecto existente o crea uno nuevo proyecto, por ejemplo.

SoMachine Central - BE®
d D 2 E%IL? Jogic Bullder | | Vieo-Desigrer | [ Maintenance v [ Tools  w| —
Get started @

Start> Recent Proj_ecls >

Remaining time until trial period expires : 13 day(s)

News
Connect Controller =
New Project ™ Review of the Seine Aval Electric Vehicles trial .
Open Project 7122013 v
Name Last Change Direclory —12
Projectproject  7/16/2013 D Created:
2013.07.15_test... 7/16/2013 D:luser01_proj... Title:
2013.06.25_test... 7/16/2013 DiluserD1_proj... , Author:
No image Company:
Last change:
Version:
Schneider
LPElectric
(7 Start| |23 SoMachine Central [ Project - Vileo-Frame | 3

1.- Menu general
2.- Pantalla principal
3.- Barra de tareas del SO

2-7



Opciones en la Cuando se inicia SoMachine, se muestra la pantalla de inicio de
pantalla de SoMachine Central. Esta pantalla ofrece las siguientes funciones de
inicio proyecto:

Abrir Proyectos recientes

Conectar con el controlador

Nuevo proyecto

Abrir proyecto

Lista de proyectos abiertos recientemente

o g bk~ w NP

Ademas, proporciona las Ultimas noticias de Schneider
Electric.

Get started @]
Start>  Recent Projects >

News Remaining time until trial period expires : 12 day(s)
2 == Connect Controller
3 = New Project
4 =P Open Project

Last Change  Direclory Metal chine_MF_project

Metal working...  7/17/2013 Diluser01_proj.. Created:  7M7/2013

Project.project 711712013 D\ Title: Performance CANmotio...
2013.07.15_test... 7TMTI2013 Di\user01_proj... Author: Machine Solutions

2013.06.25_test... 71712013 D:\user01_proj... Company:  Schneider Electric
Last change: 7/17/2013
Version:  0.0.0.0

X

2-8 Schneider Electric



Elementos del

Somachine
Central

Barra de

herramientas

SoMachine Central

Una vez creado el creado 6 abierto cualquier tipo de proyecto el
SoMachine nos muestra la ventana de SoMachine Central, que
proporciona interface general conlos elementos que figuran a continuacion.

1 2

SoMachine Central - ¥4.1 {Administrator)

@ practica_1.project
gl il ‘!-| | .;_' | = | ? Logie Bullder Wieo-Designes SoMeching Basit Mainlshance ¥ |

Workflow
Application Design |
Controller HMI \
Configuration Multipie Downboad Maintenance 3
Program one of Program and
multipke design your HMI
controllers panal
Sat of toaks halping
Downlond to adl to maintain your
davices maching.
Configuration

The Configuration step offers the option fo add and remove devices toffrom the currently opened project. Launching the
LogicBuilder in the configuration mode is also an option.

Manage Devices

1.- Barra de herramientas Open Configumbon

2.- Barra de acceso a las aplicaciones

Sct;_‘,nelder

Elactric

3.- Centro de ayuda

La barra de herramientas es parte del menu general de la ventana del
SoMachine Central.

Cada icono de la barra de herramientas muestra la informacién sobre la
accion que realiza dicha herramienta cuando el puntero del ratén se mueve
sobre el icono correspondiente sin hacer clic.

IR

L1111
Neg @Ikl x| ?

Icono Descripcion
1 Abra el menu principal

Crear un nuevo proyecto.

Abra un proyecio existente.

Guarde el proyecto, que actualmente tiene el foco.

Guarde el proyecto, gue actualmente tiene el foco, con un nuevo nombre.

Abra el cuadro de didlogo de opciones del sistema

Conectar con el controlador

|~ || |lw|m

Abra el Centro de ayuda

Manual SoMachine 2-9



Icono del mend El menu general ofrece funciones que se necesitan frecuentemente, para
gene_zral de abrir el menu general, haga clic en el icono de la barra de herramientas
funciones SoMachine central.

@, N8Ik <12

;_’: e ouider 1. Abrir el Logic Builder.
| 7= 2. Abrir el Vijeo-Designer.
B:=) Vieo-Designer 3. Cerrar proyecto
- 4. Guardar proyecto como ...
a. Guardar proyecto como..
b. Guardar proyecto como Biblioteca compilada
Close Project c. Guardar proyecto como plantilla ...
d. Guarda la libreria y la coloca en el repositorio de
Save Project as... bibliotecas
— e. Guardar archivo ...
5. Importar ...
Export... a. Importacion Vijeo Designer Proyecto ...
b. Importar proyecto SoMachine basico ...
Print... 6. Exportar ...
Page Sefup.. a. Exportac!(:)n de proyecto Vijeo Desigper o
b. Exportacién de proyecto de SoMachine Basic ...
About 7. Imprimir ... (Define el contenido de la documentacion)
. . Pagina de configuracion
X Bt 9. Acercade
10. Salida
Barra de La barra de herramientas de acceso se muestra en la parte superior de
acceso a SoMachine Central. Le permite cambiar a otras herramientas integradas
herramientas para SoMachine.

Cada icono de la barra de herramientas de acceso muestra una punta de la
herramienta cuando el puntero del ratbn se mueve sobre el icono
correspondiente sin hacer clic.

Logic Builder Vijeo-Designer SoMachine Basic Maintenance

Controller Assistant | SoMachine Configuration Manager
Download Firmware ATV-IMC I Schneider Electric License Manager
Download Firmware M238 (USB) :

Download Firmware M238 (Serial Port)

Download Firmware HMI

Boton Descripcion

Logic Builder Abrir el interface de programacion del SoMachine
Vijeo-Designer Abrir el Vijeo Designer.

SoMachine Basic Abrir el SoMachine Basic.

Seleccione una herramienta de mantenimiento (por ejemplo: Controller

IamtenmiEnio Assistant 6 Configuracién del OPC

Herramientas Abrir la herramienta seleccionada.
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Centro de
Ayuda

Puede abrir el Centro de ayuda con el botén Centro de ayuda en la parte
superior derecha de la SoMachine central o con el botén de la barra de
herramientas o de la barra de informacion.

El Centro de Ayuda ofrece los siguientes temas:

Sohachine Basic | Maintenance ¥ | | Toolzs + |

Barra flotante
de funciones

. Ayuda General
Ayuda Global (Guias de programacion, y

General Help , .
ciobal Helo asi sucesivamente)
SoMachine Central Introduction SoMachine Introducciéon Sistema Central
System User Guides . .
Mqratcn and Compatibi It‘-,’ GUIaS d,el usuarlo I
Learning Center Migracién y compgtlk_)lhdad
Training Manue 2. Centro de Aprend|zaj_e '
Bamples Manual de Entrenamiento E-Learning
e _ Videos
Release Information Ejemplos (Ejemplos de proyectos con la
Readme S, .
Release Notes documen_tgcmn corre_spo_n,dlente)
EULA 3. Informacion de autorizacion
Support 4, Léame
Contact Support 5. Notas de la EULA
6. Apoyo
7. Contacte con el soporte

Se proporciona una barra flotante de funciones para todos los softwares
relacionadas con el proyecto (Logic Builder, Vijeo Designer ...etc). Esta
ofrece las funciones bésicas del SoMachine Central y proporciona una
interaccion rapida entre las diferentes herramientas relacionadas en el
proyecto.

La barra flotante de funciones esté siempre accesible a modo de pop-up en
la parte superior izquierda de la pantalla en la barra de titulo de la
herramienta, aunque se puede mover a lo largo de la barra de titulo con el
raton.

Cada icono de la barra flotante de funciones muestra la informacion sobre
la funcién que realiza cuando el puntero del ratbn se mueve sobre el icono
correspondiente sin hacer clic.

"
! 8@ &8 9 {

L@ ElJEJ'l) D}lg Quick Toolswitch v |

Elemento Descripcion

1 Volver al SoMachine central

2 Guardar el proyecto actual.

3 Guardar el proyecto actual, con un nuevo nombre.

4 Abrir la ayuda

5 Crear un nuevo proyecto.

6 Abra el cuadro de didlogo de opciones del sistema ..

7 Quick Toolswitch
Hagaclic en la flecha a la derecha para cambiar a otra herramienta
que esté activa (por ejemplo Vijeo- Designer).
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Flujo de desarrollo de un proyecto

Pestafia de

flujo de trabajo Después de generar un nuevo proyecto o abrir un proyecto existente, se

muestra la pantalla de flujo de trabajo. La pantalla muestra una
representacion grafica de la gestion del flujo de trabajo del proyecto.

SoMachine Cantral - V4.1 (Administrator)

practica_1.project

De 2 ®IG

2y

Logic Buider | | VijeoDesigner ||  SoMachineBasic ||  Maintenance v | | Took ¥ |

Help Center w

WVersions Properties

Workflow

Application Design

Controller HMI
Configuration Multiple Download Maintenance

Program one or Program and

multipla design your HMI

| | controllers panel. > >
Set of tools helping

Add and remove Download to all to maintain your
davices devices machine.

Configuration

The Configuration step offers the option to add and remove devices to/from the currently opened project. Launching the
LogicBuilder in the configuration mode is also an option.

| Manage Devices |

| ©pen Configuration |

Para interactuar con el flujo de trabajo, haga clic en los diferentes pasos del
flujo de trabajo, que estan representados como botones. Si selecciona un
paso del flujo de trabajo, la informacién detallada de este paso se muestra
en la parte inferior de la pantalla.

Elemento Descripcion

En esta etapa, se puede afiadir, eliminar y configurar

Configuracién . . o
los dispositivos y la comunicacién.

En este paso, se puede programar el
controlador (o varios controladores)
de su proyecto. Se abrira la
herramienta de programacion ‘Logic
Builder’.

Disefio de En este paso, se puede programar y
aplicaciones HMI disefiar la aplicacién HMI. Haga clic
en el botén, para iniciar el Vijeo-
Designer.

*No disponible con esta versiénde
SoMachine.

*No disponible con esta versiénde
SolMachine.

Descarga En este paso, usted puede descargar el proyecto a los
Multiple dispositivos.

En este paso, se pueden realizar ciertas acciones de
mantenimiento de los equipos de nuestro proyecto.
Mantenimiento Haga clic en este botén, para abrir la respectiva
herramienta de mantenimiento (por ejemplo Controller
Assistant, la configuracién OPC).

Controlador

Movimiento

Seguridad

Area de Muestra informacion detallada del paso seleccionado
informacion en el flujo de trabajo.
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Pestafia de
flujo de trabajo

Esta pantalla muestra una lista de las versiones de su proyecto y ofrece las
siguientes funciones de control de las versiones:

» Bloquear / desbloquear una versién

e Eliminar una version

* Restaurar una version

» Guardar una nueva versiéon manualmente

» Parametrizar la creacion de versiones de proyectos

Para la versién de proyecto seleccionado en la lista, las siguientes
propiedades se muestran en el lado derecho:

Titulo
Autor
Empresa Version

Imagen (Imagen definida por el usuario)

a b wbnh e

Estadisticas

SoMachine Cantral - V4.1 (Administrator)

@ practica_1.project
A e QT ®1I=3? ic By || VieoDesigner ||  SoMachineBasic ||  Maintenance ¥ || Tooks ¥ |

Versions

Versions
. Overview of the Cenlral Versioning Service. The service can be selup to = . -
| automatically or manually generated project versions for later restoral. Settings Autosave ON, Oh:30min:Osec Interval | Settings |

Timestamp Filesize Version Comment Lock/Unlock Delele My Project 2013,04.08_01 Version
02,052013 14:08:32 0535 - B | S s W 1 Prject lomaton
02.05.2013 14:08:32 0,767 £ 8 - user0 L grasr:rém m@:;m
02.05201314:08:32 1,57  Version Comment <> of ) ; s

© 6 Application

s 29 Conneclor

& 53 Device

[ 6PLC Logic

@ 6 Global Variable List

Version Comment

Version Comment <-> Project Comment

Manual Version _ _Restore_

e
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Pestafia de Esta pantalla muestra las siguientes propiedades de su proyecto (de sélo
Propiedades lectura):

* Ruta de archivo
*« Nombre del archivo

* Fecha/Hora de la Ultima modificacion

Ademés le ayuda a editar y guardar informacion adicional para sus
proyectos (lectura / escritura):

* Titulo

* Autor

« Empresa Version comentario

« Imagen (Imagen definida por el usuario)

» Informacion personalizada Adjuntos

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

@ practica_1.project
g O = Bl ? | LogicBulder ||  MieoDesigner ||  SoMachineBasik || g#Maintenance w || Tools v |
Help Center w
Waorkflow Varsions Properties
Properties
Filename practical Image
File path cal TBE\Dssktop\ D i
| Change |
Lastchanged &/30/2014 4:41:10 PM Comment RS
Titie Prueba para finker las variabies creadas en | | Controlier M238 Medbus / HMI STUBSS = | Remowe Remove |
Author The project tempiate as described in the System
User Guide.
Company Schneider Electric
s==msDise laimer OF Warranty="====
Version 4100 THE INFORMATION GONTAINED HEREIN IS =
o Statistics
Cusiom Information "
W 3 Connector
‘Name Information Type Re | [ 5
i evice
Yol 1 HMI Application
El 1 Project Information
1 Solachine Basic Application
|Attachments | s |
Name Description View Sa Re

| Project Settings \

Sclzgnelder

Electric
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Ventana de opciones del sistema

Dentro de la barra flotante del menu general del SoMachine central,
podemos abrir las opciones de configuracién del software, para adecuar el
interface a nuestro gusto o necesidades.

Acceder a las
opciones del
sistema

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

practica_1.project
O e =0 [ =<=] ? | LogicBuider ||  VieoDesigner ||  SoMachineBasic ||  Maintenance w || Tools w |

Help Center w
& system options |

Workflow

En la venta de opciones del sistema se proporcionados 4 pestafias:

1. Opciones generales

2. Versiones del proyecto

3. Herramientas Mantenimiento
4. Modo Experto

» Pestafia de opciones generales:

System Options BE

General Options Project Versioning Maintenance Tools Expert Mode

General Options

Preferred directory for open/save projects C:\Documents and Settings\CM-MPAWMy Documents

Logic Builder Options

Logic Builder Options |

Project Assistant Seltings

Default Controller Name  MyController Defauit POU Name ' MyPOU

Repository Management

| Library Repository | | Device Repository | | Template Repository | | DTM Repository |
Catar Management

Inactive frame Active frame

Inaclive border: [0 * Active border: [ ~

En la pestafia de opciones general de propiedades del software, se puede
especificar la ruta donde se guadaran 6 buscaran los proyectos existentes,
configurar el nombre por defecto que tendran el controlador y el POU, los
colores de las ventanas asi como a la ventna de opciones de la
herramienta de programacion ‘Logic Builder' y la gestion tanto del
repositorio de bibliotecas, de dispositivos de plantillas y de DTM.

Nota: A la configuracién de las opciones del Logic Builder como a los
diferentes Repositorios, también se pueden acceder desde la misma
herramienta ‘Logic Builder'.
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e -Pestafia de versiones del proyecto:

General Options

Project Vers

Automatic generation of project versions |

‘ersioning mode

Interval Dh:30min:Dsec

Keep versions for the last 1

Increase version number on versioning

Directory for project versioning

System Options (x]
Project Versioning Maintenance Tools Expert Mode
OFF
® Time interval () On save
®
©)] ®

@

Cihlsers\sesa107768\Desktop\Documents =T

Elemento

Descripcion

Generacion automatica
de
versiones del proyecto

Utilice el botdon ON/ OFF para activar la creacion automatica de
versiones del proyecto (Esta funcion también esta disponible en la
pantalla de Versiones del Somachine Central).

Meétodo de creacion de
versiones

Seleccionar uno de los dos modos:
* [ntervalode tiempo
* Al guardar

Intérvalo de tiempo

Define el patran de tiempo de guardado automatico proyecto (30 minutos
a

24 horas).Cada vez que el proyecto se guarda de forma automatica, una
nueva version del proyecto es creado.

Mantenimiento de
versiones para los
ultimos (Dias/Meses)

Define el periodo durante cuanto tiempo se almacenan las versiones del
proyecto
(1...31dias /1 ... 12 meses).

Aumento del numero de
la version

Active esta casilla para aumentar el nimero de versiondel proyectode
cada vez que se crea una nusva version.

Directiorio para guardar
las versiones del
proyecto

Haga clic en el botdn “..." para abrir un explorador de Windows y para
buscar un directorio para almacenar las versiones del proyecto

e Pestaia de Herramientas de mantenimiento:

System Options [Z]
General Options Project Versioning Maintenance Tools Expert Mode
External Maintenance Tools
Name Path  Remove
Add external maintenance tool |
| OK ]| Cancel |
Elemento Descripcion

Boton de Afiadir Herramienta | Abre un explorador de Windows, gue te permite navegar para afiadir una

de mantenimiento externo

herramienta de mantenimiento externa (* archivo exe).

Columna Nombre

MNombre de las herramientas de mantenimiento externas afadidas.

Columna Ruta

Ruta de las herramientas de mantenimiento externas afiadidas.

Columna Eliminar

Haga clicen el icono de la papelera para que la herramienta afiadida sea
eliminada
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» Pestafia de Modo experto:

System Options (x]
General Options Project Versioning Maintenance Tools Expert Mode

Expert Mode

D Enable Expert Mode

Select tool to start on opening project

| ©K | | Cancel |

En esta pestafia habilitamos el modo experto, Active esta casilla de
verificacion para iniciar la herramienta seleccionada de la lista de abajo tan
pronto cuando se abre un proyecto existente.

Manual SoMachine 2-17






Capitulo 3:  Gestion del proyecto

Descripcion

Introduccion El software SoMachine permite al usuario realizar las principales acciones
de gestibn como: crear, exportar e importar proyectos. EI SoMachine
también dispone de herramientas para archivar y comprimir el archivo del
proyecto.

El usuario puede seleccionar diferentes opciones a la hora de crear un
proyecto Nuevo: Usando un proyecto en blanco, Usando una arquitectura
TVDA (Tested Validated and Documented Architectures), Usando un
proyecto ejemplo, usando un proyecto existente y usando una aplicacién.

Este capitulo engloba estos temas:

» NUEVO Proyecto.......cooovviiiiiiiiiiiiiieeceiee e 3-2
» Crear un proyecto VAaCIO ...........eeeeeeeeereeeervreeiieiireeneeeene 3-3
» Crear un proyecto con el asistente.............cccceeeeeeenne. 3-95
» Crear un proyecto a partir de una plantilla ................ 3-11
D Y o] 1 o] 0/ =1 (o I 3-11
» Conectarse al autdmata ...............eeveeveveevevvvieeeeeenenne. 3-11



Primer paso

configuracion

Crear un

Proyecto Nuevo

3-2

Nuevo Proyecto

El primer paso que hay que realizar en el SoMachine es la de crear un
nuevo proyecto. El proyecto es el archivo donde toda la informacion
relacionada con este quedara guarda en formato .pro.

SoMachine tiene herramientas que ayudan al usuario a crear un Nuevo
proyecto de manera rapida y sencilla.

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

Dc

R ?

Get started
Start>  New Projsct >
Recent Projects Assistant
Connect Controller ~ With template
New Project Empty project

Open Project New library

Maintenance ¥ | |

Tooks ¥ |

Using Assistant

MNeed help? SoMachine  will
guide you to find the best way
to start a new project. Based
on the information that your
enter, SoMachine will propose
the best ways to start your
project.

| select |

Template Based

Templates allow a short project
times by relying on a project
that has already  been
successfully,. We offer project
templates  starting  with 2
machine type or 3 given
recommended architacture.

| Select |

Empty Project

Plain project without any pre-
configuration of devices or
logic. Based on your level of
expertise, you may require the
full fleibility. In most cases you
benefit more from using a
template or the assistant.

| Select |

Help Center w

New Library

Why not creating your own
library? Make your know-how
re-useable. Libraries allow you
to store parts of your
application and machine know-
how into a repository. Library
objects may exist in different
versions,

| Select |

Este tiene para iniciar un proyecto las siguientes opciones:

» Usando el asistente : Usando esta opcion crearemos el proyecto nuevo
a través de las opciones que aparence una ventana de asistente que
nos guia a realizar todos los pasos a la hora de crear el proyecto.

» A partir de una plantilla : Seleccionando una plantilla, entre una
variedad de arquitecturas implementadas. Un buscador de arquitecturas
TVD (Testeadas Validadas y Documentadas) asesora al usuario a
seleccionar una implementacion mas adecuada a su proyecto y que se
adapte a su proyecto.

» Un proyecto vacio : Es la opcidbn mas basica, donde tienes que
implementar el proyecto desde cero.

» Crear una nueva libreria: Cuando el usuario en vez de crear un
proyecto, crea un libreria de usuario donde realiza FB's o POU que mas
tarde reutilizar4 en varios proyectos a la vez.
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Crear un proyecto vacio

como crear un » Para crear un proyecto vacio:

proyecto vacio Cuando se crea un ‘Nuevo Proyecto vacio’ se crea un proyecto simple,
sin preconfiguracion de dispositivos, ni l6gica. Sobre la base de su nivel de

experiencia, esta opcion le ofrece total flexibilidad.

En la ventana de incio, hacer clic en ‘New Project > Empty project’ 6
pulsar el botén de ‘Select’ que hay en el marco ‘Empty Project’.

b & %112 [ J 1. I I

Get started

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

Maintenance ¥ | [ Tools -

Start = New Project =

Recent Projects Assistant sing Assistant Template Based Empty Project
" eed help? SoMachine  will Templates allow a short project Plain project without any pre-
Connect Controller | With template quide you to find the best way times by relying on a project configuration  of devices or
to start a new project. Based that has already  been logic. Based on your level of
New Project Empty project on the information that your successfully,. We offer project expertise, you may require the
enter, SoMachine will propose templates  startng  with a
3 ) the best ways to start your machine typs or 3 given
Open Project New library praject. recommended architecture.

full flexibility. In most cases you
benefit more from using
tamplate or the assistant.

| Select

| Select | | Select |

En el area de trabajo, aparecen dos pestafas, en la pestafia ‘General’
escribiremos el Nombre de nuestro proyecto en el campo ‘Project Name .

Get started
Start = New Broject = Empy project =
Recer| Assist| New Empty P%
Conn: | With | | General | properties
New ! Empt [
Open | New |

| Greate Pruject

En la pestafia ‘Properties’ especificaremos informacién relacionada con el
proyecto . Cuando abrimos esta pestafia nos aparecen tres subpestafias
gue donde que agrupa diferente tipo de informacion.

En la subpestafia ‘General’ afadiremos los datos generales del proyecto.

New Empty Project

General Properties
Project Properties ﬂ
General | Custom Project Image
Title: PROJECT_XX_YY
Author. Juan Olea Pastor
Company. | SCHNEIDER ELECTRIC
Version 0000

Description: [COMENTARIOS DEL PROYECTO

| Create Project |
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En la subpestafia ‘Custom’ afiadiremos otros datos de interés para nuestro
proyecto (Ej. Persona de contacto, teléfonos), apretando el boton ‘Add’ se
afadird un campo, seleccionado el tipo de campo en la columna ‘Type’.

New Empty Project

General Properties

Project Properties

General Custom Project Image
Custom Information Add
MName Information Type Remove

email joan.olea@schneider-electric.com Text ~

]

En la subpestafia ‘Project Image’ podemos asociar una imagen a nuestro
proyecto para ayudarnos a identificarlo mejor.

New Empty Project

General | Properties

Project Properties

General Custom Project Image
mage
Changs.

= Remove |

ig "

Una vez insertada toda la informacion, finalizaremos pulsando el boton
‘Create Project’ que se encuentra en la parte inferior derecha.

Nota: Las informacién del proyecto es en todo momen to accesible y

modifiable desde la pestafia ‘Propiedades’ de la pan  talla principal del
SoMachine Central.
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Crear un proyecto con el asistente

Como crear un
proyecto con el
asistente

» Para crear un proyecto con la ayuda del asistente:

El asistente le ayuda a crear un proyecto que ya contiene un controlador y
una POU ya asociado a la tarea principal MAST.

En la pantalla de inicio de SoMachine Central, seleccionar ‘New Project’ y
luego ‘Assistent’ .

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

O | %=z ? [ J I J(__ Maintenance ¥ | [ Tools *
Get started
Start > New Project > /
Recent Projects Assistant Using Assistant Template Based Empty Project
" Need help?  SoMachine  will Templates allow a short project Plain project without any pre-
Connect Controller | With template quide you to find the best way times by relying on a project configuration  of devices or
to start a new project. Based that has already  been logic. Based on your level of
New Project Empty project on the information that your successfully,. We offer project expertise, you may require the
enter, SoMachine will propose templates  starting  with 2 full flexibility. In most cases you
i , the best ways to start v machine typz or a given benefit mors from using 3
Open Project New library project. recommended architeciure. template or the assistant.
| select | Select | | Select |

En el area de trabajo, aparecen tres pestafas, en las que nos ayudara a
seleccionar lo necesario para crear un proyecto de una manera sencilla.

En la pestafia ‘General’ especificaremos en nombre del proyecto, el
controlador que vamos a utilizar y el lenguaje de programacion del primer
POU (que ya aparecera asociado directamente a la tarea MAST).

Segun lo que se seleccione en el campo ‘Start with’ apareceran unos
filtros ‘Requirements’ u otros para reducir la seleccion.

e Controlador: El &rea de informacion en la parte derecha muestra la
disposicién controladores ordenados y agrupados por tipo.

Get started
Start = New Project Assiztant >
Recer  UASSISt New Project Assistant
Conme With! | General Properties Matching Templates
|
Newl Empt o Controllers
Er CCTTTYTTTTITETTITTTTTY
Mombre del il -
open | New || | Seravessrasnsersr s s s rw s v [Type Version De
Start with T T T T —=
CILLEEEEEEEEEEEETEEERERRRPPEYEE . TM238L0D240T 40124 @
= Controller - —
iassmmmssEEEEssEEEEEEsEEEEEEEn v TM238LFAC2A0R 40124 (@)
Requirements (\‘c@é’i | i —
[ Field bus is needed
[0 Motion controt is needed TR i &
TM241C24TIU 4029 La]
Program L anguage TM241C40R 4029 (Tl
Continuous Function Chart (CFC} - TM241C40TIU 4029 ]
TM241CE24R 4023 L
ThZ24 470 {2
TM241CE24R.
B 14 digital inputs, 4 transistor source outputs (0.58), 6 relay outputs (24),
serial line ports, 1 Ethemet port, 100-240 Vac modular controller with
removable terminal blocks.
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« Arquitectura: El area de informacion en la parte derecha muestra
la disposicién plantillas de proyectos ordenados por nombre.

New Project Assistant

| General

Properties

| Project Name:

Nembre del proyecto

Start with
ammsssEEEEEsEEEEEsEEEEEEEEEEEEs
= Architecture H
VesssamEsEsEEEsssEEEssEEEEEEEEnY

Filters

Machine Segment: - Mo filter -
Machine Type: - Mo filter -
Preferred Controller: - Mo filter -
Fieldbus: - Mo filter -
‘Connectivity: - Mo filter -
Tag: - Mo filter -
Number of Local 10: i}

(=]

=

Project Templates

Machine Type

Automated Conveyor System, Self errecting crane, Tower crane, Gant.
Automnated Conveyor Systemn, Self errecting crane, Tower crane, Gant...
Automated Guided vehicle, Automated Conveyor System, Carousel S
Autornated Guided “ehicle, Automated Conveyor System, Carousel S...

Automatic Storage and Retrieval Systems, Self errecting crane, Tower

Filling and Closing machine, Boxing maching, Wrapping shrinking mac...

‘Opening and Cleaning machineg, Circular knitting machine, Plucker ma.

Self errecting crane, Overhead fraveling crane, Booster stations, Vacu...

Name Ol

Compact_Modbus SL_._
Compact_CANopen_M...
Distributed_Modbus TG .
Distributed_CAMNopen_...
Compact_CANopen_a
Distributed_CANmotion...
Compact_Hardwired_M
Compact_Modbus SL_...

1]

» Tipo de Maquina: El area de informacion en la parte derecha
muestra la disposicion de las plantillas de proyectos agrupados por
tipos de maquinas (transporte, de elevacion, y asi sucesivamente)

New Project Assistant

‘ General

Properties

| Project Mame:

Mombre del proyects

Start with
P T T L L L L L L L LI LTS
= Mac! H
VEssEmEEEEEEEESsEEEEEsEEEEEEEEE?
Filters.
Machine Segment: - Mo filter -
Machine Type: - Mo filter -
Preferred Controller: - Mo filter -
Fieldbus: - Mo filter -
Connectivity: - Mo filter -
Tag: - Mo filter -
Mumber of Local 10: o

|=]

Project Templates

Machine Type

Building

Ceramic working

Polizhing, Wire cutting, Drilling
Wire cutting
Commercial Equipment

Access and entry control syste
Access and entry control syste ..

Access and entry control syste ..

Polizhing, Wire cutting, Drilling..
Polizhing, Wire cutting, Drilling..

Automatic washing machine, Ti...

Name

Compact_Modbus SL_..
Compact_Modbus SL_..

Digtributed_Modbus TC. ..

Compact_CAMopen_M...
Distributed_CANmotion. ..
Distributed_Modbus TG

Compact_CAMopen_A

Compact_Modbus SL_..

Description

[
I:I
This TWDA is based on a HMI SCL |_
This TVDA is based on a M221 co
This TVDA is based on a M251 co

This TVDA iz bazed on a M241 co
This TVDA iz based on a LMCOS8
This TVDA is bazed on 8 M251 co
This TVDA is bazed on 8 ATV-IMC

This TVDA is based on a HMI SCL

=]

]

v

En la pestafia ‘Properties’ afiadiremos la informacién general del proyecto
como, el autor, la empresa, imagen del proyecto ...etc.

New Project Assistant

General Properties ‘
Project Properties
General Custom ‘ Project Image
Image

| 1
atatd 2 &% At

|.Char!ga.. ‘

| Remove ‘
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En la pestafia ‘Matching templates’

se abre una lista previamente filtrada

de las plantillas de proyecto que estan usando el controlador seleccionado,
por si queremos asociar dicha plantilla al proyecto.

New Project Assistant

General Properties
Project Templates

Machine

Ceramic working

Puolishing, Wire cutting, Drilling...
Hoisting

‘Overhead crane

‘Overhead crane

Self errecting crane, Towsr cra...
HVAC and R

Ceifing Heating unit
Lift

Elevator, Escalator
Material Handling

Automated Conveyor System
Metal working

Manual SoMachine

| Matching Templates

Name

Compact_CAMNopen_M...

Hoisting_Indusirial Cra..
Hoisting_Industrial Cra...

Compatt_CANopen_M. .

Compact_CAMNopen_M...

Compact_CANopen_M. ..

Compact_CAMNopen_M...

Description

Thie TVDA is based on a M241 co..

Industrial crane with three axes co..
Industrial crane with three axes co..

This TWDA s based ona M241 co..

This TVDA is based on a M241 co...

This TVDA is based on a M241 co...

This TVDA s based on a M241 co...

Details



Crear un proyecto a partir de una plantilla

; QUé es una Las arquitecturas TVDA, permite al usuario crear un nuevo proyecto
;r ; basandose en una plantilla TVDA (Tested Validated Documented
quitectura . P . .

TVDA? Architecture). SoMachine incluye diferentes proyectos TVDA, listos para
ser usados, s6lo adaptando las configuraciones y programacién ya creados
previamente.

Como crear un » Para crear un proyecto a partir de una plantilla:

proyecto a En la ventana de incio, hacer clic en ‘New Project > With template’ 6

partir de una pulsar el botén de ‘Select’ que hay en el marco ‘Templated Based’ .

plantilla

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

. 0O | 1= ? ( J | | |[ Maintenance ¥ | [ Tools
Get started
Stat>  New Project >
Recent Projects Assistant /Usl'ng Assistant Template Based Empty Project
y Need help? SoMachine  wil Templates allow a short project Plain project without any pre-
Connect Controller | With template quide you to find the best way times by relying on a project configuration  of devices or
to start a new project. Based that has alrsady  been logic. Based on your level of
Empty project on the information that your successfully, We offer project expertise, you may reguire the
enter, SoMachine will propase templates  starting  with 2 full fleibility. In most cases you
i i the best ways to start your machine type or 3 gi benefit more from using a
Open Project New library project. recommended architectu template or the assistant.
| Select | | Select | Select |

En el area de trabajo, aparecen dos pestafas, en la pestafia ‘General’
escribiremos el Nombre de nuestro proyecto y elegiremos la plantilla que
MA&s se ajusta a nuestro proyecto. También tenemos la posibilidad de filtrar
los resultados por arquitecturas, aplicaciones o definida previamente por el
usuario.

New Project Assistant - Templates

| General Properties

[ Untitied H ]
Pasnsssssssssssssnsnsnsnnnnnnnn .
Project Templates - Mo filker - -
Iachine Type Name TVDA Description Details
[=
Building |:
Access and entry control systems, Lighting contr...  Compact_Medbus SL_HMI SC... This TVDA is based on a HMI...
Access and entry control systems, Lighting contr...  Compact_Modbus SL_M221 B... This TVDA is based ona M221... Ikzjl
Access and entry confgel systems, Lighting contr...  Distributed_Modbus TCP_M25_.. This TVDA is based ona M251... I‘z]
Ceramic workin
Polishing, e cutting, Drilling machine Compact_CAMopen_M241 proj... This TWDAis based ona M241... I‘z'l
Polishing, Wire cutting, Orilling machins Distributed_CANmotion_LMCO... This TWDAis based ona LMGC._.. | x_ | =
L =
4] D

|’ Create Project |
En la pestafia ‘Properties’ especificaremos informacién relacionada con el

proyecto . Cuando abrimos esta pestafia nos aparecen tres subpestafias
gue donde que agrupa diferente tipo de informacion.
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Como abrir un
proyecto
existente

Abrir proyecto

Al abrir el SoMachine, aparece la pagina de inicio que por defecto muestra
en el area de trabajo la opcion ‘Recent Projects’ donde se muestran los
ultimos proyectos que han sido abiertos para su acceso rapido.

» Para abrir un proyecto existente:
Hacer doble-clic en el icono del proyecto que aparece en el &rea de trabajo.

O

Seleccionar el proyecto en el area de trabajo y hacer clic en el botén de
‘Open project’ que se encuentra en el area de ‘Informacion del
proyecto’ .

SaMachine Cantral - V4.1 (Administrator)

. 0 Rz ? || Mantenancs = || Tosls = |

Get started

Stat>  RecentProjects > /

|38 Excellent performance of the Planet & Society Barometer with a scare of 8.85(10 for the 2nd quarter of 2014
Connect Controller

e Praket S scnneicer Electric announces the creation in Barcelona of s first Canter of Excellence focused on smart solutions for cities

Open Project News, 7/23/20 14

E Schneider Electric has trained more than 50,000 people in energy management as part of its BipBop energy access program

\sesal07766\Deskiop\Docume. .
\ e Created: 5/29/2014 5:28:16 PM

e
practicalproject  5(8/201% 4:54:37.. Ci\Users\sesa107756\Downloads ) -

prusba ATVSZ.pr. 4/25/2014 5:35:1  C:\Users\sess107766\Desktop\Docume. Title: Prueba para finkar las v
MPINT_5TD13_v 5/13/2014 4:22:1 . C:\Users\sesal107766\Desktop\Docume.. Auther:

| practica_1.project

Company:  Schneider Elactric
Last change: §/30/2014 4:41:10 PM

Version: 4.1.00 /

Open Project (

Existen diferentes formatos de visualizacion de los archivos:

66\Desktop|Docume.
66\Dowricads
6\DeskiopiDosume.

Cilsoars
prusbe ATVIZpr. 4/23/2014 3351 Cilerslesa 10T
MPINT_STO13.v. 372014 4:22:
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Como buscar » Para buscar un proyecto ya creado:

un proyecto ya Hacer Clic en la opcién ‘Open Proyect’ y luego en el explorador de
creado. Windows buscar la ruta donde se encuentra el archivo de proyecto que se
desea abrir.

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

. O& | %1 ? | [ | [ Maintenance » | [ Tools w |

Help Center w

Get started

Start>  Recent Projects =

Excellent performance of the Planel & Sociely Barometer with a score of 8.85/10 for the 2nd quarter of 2014

Connect Controller

Rew e T Schneider Electric announces the creation in Barcelona of its first Center of Excellence focused on smart solutions for cities
Open Praject News, 7/23/2014

[ schneider Electric has trained more than 50,000 people in energy management as part of its BipBop energy access program

&5 Open project x|
oJ 3 ‘Iﬂ s Do - @” Search Dacuments
Organize =  Neu folder &~ O @
7 Favrites Documents libra
Ty Arrangeby: Folder ™
8 Desktop Indudes: 2 locations
] Recent Places
1 Dowrloads || _CURSO SEGURIDAD SCADA | Documentos CCI | sAP | Vijeo-Designer 6.2
J _wxp_sp3 - limpio .+ Equipos didécticos Schneider Electric 1. Vision Artificial Sherlock
B Desktop || ADESSAE Alemania Presentaciones | Ficheros_SOMOVE | Schneider Electric | Windows7_32_Limpio
i Libraries | Advantys | Gestion_Area | SISTEMA & Almacen_xvz
[ Documents }! Autosim |/ M340_CD_0S_v210 | SoMachine Software  [)] MPINT_STD13_v02
. .
&) Music | Bluetooth Exchange Folder | MANUALES | Somachine_tempr  ® :
I .
— ] Pictures Camtasia Studio | My Captivate Projects Temp_Somachine " [] Arlich " :
B videos Type: SoMachine Software.project dats fie
i | CODESYS | Personal | Tutorial CadE-SIMU Size: 833 KB
uan Olea Pastor - ; ;
- || COPIA SD | Proyectos CD Cursos | Vijeo XD V1.0 Date modified: 6/30/2014 4:41PM
8 Computer . .
& LocalDisk (C) | Descargas . Remote Assistance Logs Vijeo-Designer
<3 DVD RW Drive (D) | Documentas AUT | SametimeTranscripts | Vijeo-Designer

[ sp-RoM Drive {E:) SoM-4. 1.0‘0'14L|

4
File name: [practica 1 =] [Ansupported fite |
Com ] cow

A

Buscar en la carpeta donde se encuentra el proyecto guardado utilizando el
buscador ‘Unidades Locales’ que aparece en la parte izquierda de la
ventana. Si la carpeta seleccionada contiene algun proyecto de SoMachine
los iconos de estos apareceran en el area de trabajo, donde para abrirlo se
hara doble-clic sobre el icono.
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Conectarse al autobmata

La opcion ‘Connect Controller’ nos permite escanear por Ethernet y
Modbus los controladores conectados y poder conectarnos directamente a
ellos y realizar tareas de mantenimiento como (Uploads del proyecto,
Descarga de proyecto, firmware ..etc).

Connect
Controller

Cuando se inicia la pagina de inicio de SoMachine Central seleccionaremos
la funcién ‘Connect Controller’

Paso Accion Comentario

Aparecera el cuadro de dialogo Seleccionar
1 Haga clic en el boton Connect Controller. controlador.

La lista visualizada de controladores contiene
los controladores de la red que han enviado
una respuesta a la solicitud de SoMachine.

2 La red Ethernet ylos puertos USB estan
escaneando los controladores disponibles.

3 Seleccione un confrolador de la lista y haga clic

en el Seleccione botén. Aparecera el cuadro de didlogo Opciones.

Seleccione una de las opciones:
Abrir Archivo de Proyecto (Examinar)
4 Crear un proyecto nuevo

Crear un proyecte con la plantilla
Upload del Proyecto del Controlador
Descarga proyecto actual al Controlador
Utilizar herramientas de mantenimiento

5 Haga clic en el botén Continuar. La opcién seleccionada se ejecuta.

Soblachine Central - V4.1 (Administrator)

. 0& | B ? Maintenance ¥ Tools w

Get started

Start > Connect Controller > Select Controller >

Recent Projects

New Project

Open Project

TM251MESE via uss &)

Active Project:
Options

Open project file

o) Project file sutomatically datected

Create new project

(e]

Create project with template . -
(@) Projeigeame : Selected template | updsts | Samsct

[C] Upload project from controller
Download project to controller

(@) Use maintenance tools

| continue ’
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Capitulo 4:  Configuracion Hardware

Descripcion

Introduccion La ventana de configuracion so6lo aparece una vez que el proyecto ha sido
creado.

El editor grafico de configuracion hardware tiene las funciones necesarias
para realizar de una manera rapida y sencilla la configuracion hardware de
la arquitectura de control.

Los parametros de configuracion también se pueden realizar desde la
ventana de programacion o desde el Vijeo-Designer.

Este capitulo engloba estos temas:

» Ventana de Configuracion................eeeeeeeeeveeeeeeeeeeneeene. 4-2
» Afadir un equipo al proyecto .......cccceeeevevveviiiiiiieeeeeen, 4-3
» Afadir un modulo de expansion a un equipo................ 4-4
» Configurar modulos de expansion.............cccccceeeeeeeene. 4-5



Ventana de Configuracion

Abrir ventana de Para abrir la ventana de configuracion hardware, desde la ventana general

configuracion del SoMachine Central, seleccionaremos la pestafia de ‘Workflow’ (flujo de
trabajo). Dentro de los bloques del flujo de trabajo de un proyecto
seleccionamos el primer bloque ‘Configuration’

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

@ prueba_ATV32.project
g O~ =zl ? | Logic Buider || | [ | [ Maintenance | [ Tools ¥ |
Help Center w
Workdflow Versions Properties
Workflow
s N
Application Design
Controller
P i ~
Configuration \I Multiple Download Maintenance
T |
1 ! Program one or
\ | multiple
| + §> controllers §> §>
| 1
| 1
| 1 Set of tools helping
| | Addand remove | Download to all to maintain your
\ | devices [ devices machina.
N pid
J
Configuration

The Configuration step offers the option to add and remove devices to/from the currently opened project. Launching
the LogicBuilder in the configuration mode is also an option.

| Manage Devices |

| Open Configuration |

Ventana de En la ventana de configuracion de hardware aparece dos areas, el area de

configuracion la izquierda aparece el catalogo de dispositivos que se puede afiadir al
proyecto, en el area de la derecha aparecen todos los dispositivos que ya
han sido afiadidos al proyecto.

Please select your devices (x]
Catalog Project Devices
Logic Controller
HMI Controller g e Id TM241CEC29R
" Drive Controller 20

' Magelis HMI &iPC
Motion Controller

| oKk |
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Dentro del &rea de catalogo, los diferentes dispositivos se agrupan en las
siguientes familias:

Manual SoMachine

Logic Controller: Controladores légicos estandar (M238, M258,
M241, M251, M221)

HMI Controller: Esta familia engloba a las pantallas HMI que
disponen de control para ser programado también (XBTGC,
HMISCU, XBTGK y todos los modelos de XBTGT con cont  rol)

Driver Controller: Controlador que se inconpora a un variador de
frecuencia como elemento principal de la arquitectura de control,
por ejemplo para las aplicaciones de Hoisting (ATV-IMC)

Magelis HMI & iPC: Dispositivos HMI e IPC, todas aquellas
pantallas HMI de la familia Magelis sin control.

Motion Controller: Controladores que disponen de Canopen
sincronizado para poder interpolar ejes (LMC058)
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Anadir un equipo al proyecto

Como afadir un » Para afadir un equipo:

equipo En el &rea de la izquierda ‘Catalog’, seleccionar el equipo que se desea
afiadir al proyecto, una vez seleccionado aparecen en el centro los iconos
de una flechas para mover los equipos de un area a otra. Pulsar la flecha
gue indica hacia la derecha y el equipo seleccionado aparecera en el area
de la derecha y ya estara incluido en el proyecto.

Please select your devices @

Catalog Project Devices

4 Logic Controller
M233
M253

4 M241

TM241CEC24T/U
Bahinsider Slactrie 4, Gek 5 m— Y

TM241CEC24R.
Schneider Electric | 4.0.2.9 1

TTETEITIUT T T
Schneider Elactric | 4.0.2.9
TM241CE24T/U
Schneider Elactric | 4.0.2.5
| TM241C40T/U

Schneider Elactric | 4.0.2.5

TM241C24T/U
Schneider Elactric | 4.0.2.5

TM241CE40R

Schneider Elactric | 4.0.2.9 <j]
TM241CE24R

Schneider Elactric | 4.0.2.9

TM241C40R
Schneider Blecrric | 4.0.2.9

TM241C24R
Schneider Elactric | 4.0.2.9

M251
Mz221
HMI Controller
4 Drive Controller
ATV-IMC

Mlmmnlin LIMAT 0. 30F -

Cuando el equipo se haya afiadido, aparecera su representacion grafica en
el area de la derecha ‘Project Devices’

Please select your devices @

Catalog Project Devices.
—

1d TM241CEC24R
Name MyController
% 1d HMISST
TH241C40R Heme HMISST
Schneider Blectric | 4.0.2.5

TMza1C34R. N o e o o e o e -
‘Schneider Elscric | 4.0.2.9
M251 [E>
M221
HMI Cantroller
4 Drive Controller
ATV-IMC @]
4 Magelis HMI & iPC
XBTGK Series
XBTGT1005 Series
HMISTO Series
4 HMISTU Series
HMISTUSSS
Schneider Blectric | 3.5.3.43
HMISTUBSS
Schneider Electric | 2.5.2.43

HMISST
Schnesder Electric | 3.5.3.43
YRTRTIN Saries -

Sehneider Bleeric | 4.0.2.9 a

TM241C40T/U
Sehnesdsr Electrc | 40.2.9
TM241C24T/U
Sehneider Blectrc | 40.2.9

f
|
TM241CE40R. 1
|
I

Sehneidr Electric | 40.2.9
TM241CE24R
Sehnaider Electric | 40.2.9

- e e
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Afadir un modulo de expansion a un equipo

~ . .z .
" » Para afiadir un modulo de expansion a un equipo:
Como afiadir un P quip
z
modulo de
expansion a un
eq u | po _ SoMachine Central - V4.1 (Administrator)
@ practica_2_18_09_14.project
d s 2%l ? [__ Logic Buider | [ # Vieo-Designer | [ | maintenance v | [ Tools ¥ |
Help Center w
Workflow WVersions Properties
Workflow
Application Design
Controller HMI
Configuration Multiple Download Maintenance
Program one or Program and
multiple design your HMI
._} controllers panel. _} ._}
Sat of tools halping
Add and remove Download to all 1o maintain your
devices devices machine.
Configuration
The Configuration step offers the option to add and remove devices to/from the currently opened project. Launching the
LogicBuilder in the configuration mode is also an option.
|{Ope! Configuration §|

Se abre la ventana de programacion ‘Logic Builder y aparece en el
‘Navegador’ ya aparece seleccionada la pestafia de ‘Device tree’
expandimos el controlador y al seleccionar ‘IO_BUS (I0 bus — TM3)’
aparece en lado de la derecha un simbulo de ‘+’ para afiadir médulos de
expansion.

= '3 practica_2 18 09_14 -
=[] MyController (TM241CEC24R)
(& oI (pigital Inputs)
& 0Q (Digital Outputs)
7 Counters (Counters)

™ Pulse_Generators (Pulse Generators)
Cartridge 1 (Cartridge
% 10_Bus (10 bus - TM3)

COM_Bus (COM bus)
Ethernet_1 (Ethernet Metwork)
+-8 Serial_Line_1 (Serial line)
+-i# serial_Line_2 (Serial ling)
[ caN_1 (CAMopen bus)

™ Use DTM Connection
Tools tree E Devices tree |¢ Applications tree
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Aparecera la ventana flotante de ‘Add Device’ , en ella aparecen todos los

modulos de expansion que se pueden afadir a ese equipo (tanto TM2,

TM3y TM4). Para agregarlo bastard con seleccionarlo en la lista y pulsar el
botén de la parte de abajo ‘Add Device” . Cuando se selecciona un médulo

en el campo ‘Infomation” aparece una descripcibn del modulo
seleccionado.
Name: [T
—Action:
+ Append device (' Insertdevice ( Plugdevice  Update device
— Device:
Vendar: |<.-'-\II wendors= j
Mame | Vendor | Version | ﬂ
a*’ TM2DMM24DRF  Schneider Electric 3.1.2.12
E"’ TMZDMMBDRT Schneider Electric  3.1.2.12
-+ ™zDRA1ERT Schneider Electric 3.1.2.14
4+ ™zDRASRT Schneider Electric 3.1.2.14
ﬂ" TM3AIZH/ G Schneider Electric 1.0.0.12 J
E" TM3AI4/G Schneider Electric 1.0.0.10
4= AIs)s Srhoeidar End—rir 10040
a*’ TMIAME/G Schneider Electric I.D.I},ll]]
=+ TM3AQ2/G Schneider Electric 1.0.0.8
E" TM3IAQ4/G Schneider Electric 1.0.0.8 ;I

[ Display all versions (for experts only)
" Dizplay outdated versions.

— Information:

¢ Hame:TM3AMS/G
Vendor: Schneider Electric
Categories:
Version: 1.0.0.10
Order Humber: TM3AMS/G
Description: TM3AMS (screw), TM3AMSE {spring)

analog outputs {+ 10V, 0-10V, 0-20 mA&, 4-20ma), 12 bitz, removable terminal
blocks.

Expansion module with 4 analog inputs (+- 10V, 0-10V, 0-20 mA, 4-20mA) and 2

Append selected device as last child of
10_Bus

®  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)

Add Device

Cuando hayamos incluido los médulos de expansion deseados pulsaremos

‘Close’ para cerrar la ventana.

Nota: Hay tener en cuenta la limitaciones hardware
los controladores a la hora de afiadir modulos de ex
ejemplo, el M241 tiene una limitacion de 7 modulos

siempre que no se ponga médulos de expansién, tambi

tener en cuenta, que en este controlador, los modul

pueden intercalar con modulos TM3, sin6 hay que pon

del bus del PLC.

de cada uno de

de ampliacién
én hay que
0s TM2 no se
erlos al final
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Debajo del ‘10 Bus (IO bus — TM3) ' en el ‘Navegador’, apareceran
representados todos los médulos de expansion afiadidos.

Manual SoMachine

= ) practics_2 1809 14
= m MyController (TM241CEC24R)
& DI (Digital Inputs)
& DQ (Digital Outputs)
7 Counters (Counters)
M Pulse_Generators (Pulse Generators)
ﬁi Cartridge_1 {Cartridge)
<& 10 Bus (10 bus -TM3)
) * Module_1 (TM3AMS/G)
4% Module_2 (TMaaMs/G) 1
4" Module_3 (TM3AIZH/G) |
1 4+ module_4 (TMzDD0STT) |
m‘ CﬁM__Bus-{Cﬁ‘l bus)
Ethernet_1 (Ethernet Network)
+ i Serial_Line_1 (Serial ling)
+-i# Serial_Line_2 (Serial ling)
[T can_1 (CANopen bus)
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Configurar modulos de expansion

Configuracién
de los moédulos
de I/O discretas

Configuracion
de los modulos
de I/O
analégicas

4-8

Si dentro del ‘Navegador ' hacemos doble clic en uno de los modulos de
ampliacion afiadidos, en el area de trabajo aparecen la ventana de
configuracion del modulo.

En la pestafia ‘I/O Mapping’ podemos asignarle un simbolo a cada una de

las entradas ¢ salidas fisicas del modulo, escribiéndolo en el campo

‘Variable ' de cada una de ellas.

@ E:.J |1-J 9 practica_2 18 09 _14.project® - SoMachine Logic Builder - V4.1 (Administrator)
Tiew Project Build Online Debug Tools Window Help
| & | I =N s A = - - | S| g | [ CR selectal
=
[ Module_5 x g -
1/0 Mapping 4#ormation |
=3 practica_2_18 09 149 ~| Channels
= [ MyController (TM241CEC24R) Variable | Mapping | Channel | Address | Type | Default Value | Unit
[ o1 Digital Tnputs) = Inputs
i ﬁ DQ (Digital Outputs) = 4% iwModule 5 WO g wo %IN2 | WORD
I Counters {Counters) A Mt T % T T T T o TRodT
i Pulse_Generators {Pulse Generators) v I 4y Paro ‘@ I %1 BOOL I
Lﬁ Cartridge_1 {Cartridge) o I 1 *$ Rearme 9 s %Dé.2 BOOL
ot b &} %3 so0L |
1 % izl %DE4 BOOL |
I“e 5 %I.5 BOOL
5* Module_1 (TM3AMG/G) R 16 %46 sool |
; g% Module_2 (TM3aMs/5) I#% 7 #DE7 BOOL )
e Mocule_3 (TM3AT2H[G) I k) I8 %50 BOOL
-8 Module_4 (TM2DD0ETT) E ] 19 %ps.1 sool |
[ com_Bus (COM bus) I#% 110 %062 BOOL |
[# Ethernet_1 [Ethernet Network) | % 1 %53 BOOL
+ e Serial_Line_1 (Serial line) b ] iz %nsa sool |
- u¥ serial_Line_2 (Serial line) I p 113 %I¥5.5 BOOL I
() can_1 (cANopen bus) % 114 %56 BOOL
k] 115 %ps7 sooL )
N o —

Para la configuracion de los modulos de ampliacién de entradas 6 salidas
analdgicas, dentro del ‘Navegador’ hacemos doble clic en uno de los
modulos analégicos afadidos, en el area de trabajo aparece la ventana de
configuracion del modulo.

En la pestafia ‘I/O Mapping’ podemos asignarle un simbolo a cada una de
las entradas 0 salidas analégicas del médulo

i v 1 7] -
4, | L0 Mapping Conﬁgwahoﬂl]nfunﬂaﬁml

=3 practica 2 18 0914 +|| Channels
= MyController (TH241CEC24R) Variable | Mapping [ channel | Address [ Type | Default \da‘uel Unit
(& o1 (Digital Tnputs) Tl - - - - -

4 pQ Digital Outputs) W INANA D ) ™wa %RIN3  INT 1
LI Counters (Counters) 1% iimodule 1 w1 @ w1 %IW4 INT 1

T Pulse_Generators (Pulse Generators) 4 iiModule_1_Tw2 L] w2 %IWS  INT
- (7] cartidge_1 (Cartridgs) 4y iiMadule_1_TW3 e TE] %ING | INT I
= % 10_Bus (10 bus - TM3) 3 Outputs 1
; a" Module_5 (TM3DI16K) |'- fp ouTanso | N Qwo %QW3 INT |

5 " giModule_1 Qw1 £y Qw1 %OWS  INT
______________ -

g— Module_3 (TM3AI2H/G)
-8+ Module_4 (Ma0008TT)
[ com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 (Ethernet Network)
+ W7 Serial_Line_1 (Serial line)
+-5F Serial_Line_2 (Serial line)
(3 can_t (CANopen bus)
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En la pestafa ‘I/O Configuration’

analdgicas que vamos a utilizar y la configuraremos.

activaremos aquellas entradas/ salidas

[ Modie 5 /[ Mods
. | 10 Mapping  1/0 Configuratior mation |

Devices tres -~ § %
= practica_2 1809 1% ==y Parameter | Type | Value | Default Value | Unit \ Description \
= [ MyController (TM241CEC24R) = J‘HDUEE —————————————————————
# o1 Eigital Inputs) =M% mo 1
& 0q (igital cutputs) |- # Tyee Enumeration of BYTE 0-10V Not used Range mode |
i1 Counters (Counters) & Minimum IMT(-32768...9999) 0 -32768 Minimum value
i Pulse_Generators {Pulse Generators) 'I & Maimum  INT(1..32767) 10000 32767 Maximum value 1
[ cartridge_1 (Cartridge) - 1 @ TInputFilter  INT(0..1000) ] 0 =10 ms Input filtar
= #% 10_Bus (10 bus - TM3) v # Sampling  Enumeration of BYTE 1 1 ms/Channél | Inputsampiing selection |
i ﬂ" Module 5 (TM3DT18K) ..,- R i e e
- Module 5 (TM3DQ1ETIY Lo g Type Enumeration of BYTE  [yot used -I Not used Range mode
m #
£ H® Module_2 (TM3AMB/G) ] 0-10V
¢ Module_3 (TM3ATZH/G) # DLE‘Z'D‘*mIE v
g wodule_a (20008TT) L] 4-20 mA
[ com_Bus {combus) 59 W2
3 Ethernet_t (Ethernet Netwark) @ Type Enumeration of BYTE Not used Not used Range mode
+ 57 Serial_Line_1 (Serial line) @
* -5 Serial_Line_2 (Serial line) @
" [ can_1 (cAmopen bus) @
L
=-9 IW3
@ Type Enumeration of BYTE Nat used Not used Range mode
L]
#
@
L

Para configurar una entrada anlégica, primero tenemos que determinar que
tipo de sefial analogica nos llega (eso dependera del tipo de sensor), en el
campo ‘Type’ en la columna ‘Value’, seleccionaremos entre (Not Used, O -
10V, -10 - 410 V, 0 - 20 mA, 4 - 20mA). Cuando seleccionamos un tipo de
sefial se habilita el resto de campos de la configuracion.

e  Minimum: Valor minimo de la sefal

(quiere decir que si hemos

Manual SoMachine

configurado una sefal 4 - 20 mA cuando a la sefial fisca tenga los 4
mA que valor numérico queremos ver en el programa, por defecto
0).

Maximun: Valor maximo de la sefial (quiere decir que si hemos
configurado una sefial 4 - 20 mA cuando a la sefial fisca tenga los
20 mA que valor numérico queremos ver en el programa, por
defecto 10000).

Input Filter: Valor de la ventana de tiempo de filtrado (quiere decir
gue para sefales que lleguen con ruido y que pueden dar valores
no reales debido a las interferencias, se utiliza este filtro para
minimizarlo).

Sampling: Valor de muestreo (Es el tiempo de muestreo de cada
una de las sefiales analogicas).
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Capitulo 5:  PLC Programming

Descripcion

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

Y

YV V.V V VYV V V V V V VYV VYV V V V V VY

Logic Builder - Ventana de Programa.................c.cccueeee 5-8
Objetos de la pestafia de aplicacion ...............cc......... 5-14
Objetos de la pestafia de dispositivos.............ccceeueee. 5-14
Ejercicio — Crear proyecto de Irrigacion ..................... 5-14
Creacion de un Programa POU ...........ccccoeveeeieveeinnnes 5-17
TAICAS .. et 5-19
Ejecucion del programa ...........cccceeeeeeeeevveeiiiiiiieneeeeen, 5-20
Configurador de tareas ...........oeeevveeeviviiineeeeeeeeeiinns 5-211
Ejercicio - Configurar una tarea............ccccceeeeeeeeeennn. 5-244
SIiMUulacion PLC .........oovvvviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee 5-2525
Lenguajes de programacion de CoDeSys ............... 5-277
Ejercicio — Programar un POU en FBD...................... 5-30
Ejercicio — Convertir un programa FBD a IL 6 LD ...5-304
WaAtChdOg ...oooeeeiiieeeei e 5-355
Estructura de una aplicacion...........cccceeevvvvviieeeeeeenn. 5-366
POU tipo fUNCION ... 5-37
POU tipo bloque de funcion ............ccccvvvviiiiiiieeeee, 5-38

Ejercicio — Crear un bloque de funcion ...................... 5-40



Logic Builder — Ventana de programacion

Acceder al Para abrir la ventana de programacion ‘Logic Builder , desde la ventana

Logic Builder general del SoMachine Central, seleccionaremos la pestafia de ‘Workflow’
(flujo de trabajo). Dentro de los bloques del flujo de trabajo de un proyecto
seleccionamos el bloque ‘Controller’ dentrto de ‘Application Design’.

O en la barra de herramientas de acceso, que se muestra en la parte
superior de SoMachine Central, seleccionar ‘Logic Builder’

SoMachine Central - V4.1 (Admini _or)

practica_2_18_09_14.proje ct®

DEEg %<zl ? | %) Logic Buider Mginlenange ¥ | | Tools ¥ |
Help Center v

Workflow
Workflow
Configuration Multiple Download Maintenance
Sat of tools helping
Add and remove Download to all 1o maintain your
devices devices machine.
Configuration
The Configuration step offers the option to add and remove devices toffrom the currently opened project. Launching the
LogicBuilder in the configuration mode is also an option.
| Manage Devices |
| epen configuration |

Cuando abrimos el Logic Builder. Aparece una ventana flotante, que nos
solicita agregar nuevos DTM para este proyecto. Simplemente cierre esta
ventana si aparece. Esta ventana se puede desactivar de forma
permanente el ‘check option’ ubicado en la parte inferior izquierda.

.‘:E DTM Repository.

Thie fallowing DTHs were detected in the system
“foucan select the DT Ms that you want bo sean and impart ta 5ok achine
[DTH s with *gnore in future” checked will nat be checked at startup]
Ligt of new Sobachine DT Ms found:
- - - Import selected DTHs ...
3 OTH Wersion on Sohkdachine Ignare in
B A Wersion futune
TM5-7 Distributed 10 Cont.. 115 Hat Installed | Import third party DTMs .
TME-7 Distributed [0 Mod... 116 Mot Installed O
Modbus 5L Communicatio.. 2.2.0 Mot Installed Fl
Advantys OTE DTM 7.0099 70089 O
[ Include DTMs already imported to the Device Repasitong
———————————— 2
Check for new DTM versions at Logic Builder startup 1
-
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Interface Logic _ _ _
Builder En esta figura se muestra las diferentes areas del interface de

programacion.

M Barra de Herramientas de programacion (depende del lenguaje) m

(&~ 4 B x:n*..-'.mu%M.ﬂ\q | | & | L8 seectat
[Fhife: = BB HFSFSH &880 & e 3l - 5 o I S g | ) e LA
@ vou x| Y
1 PROGRAM POU . - General
2 Erﬂl e
= & practica_2 18 09 14 hd N :g VAR s :Wd‘
i 5@' e — * Declaracién de @ s Vw0
ﬁ DQ (Digital Gutputs) . = Assignmen
i sy Variables » dime-
U Pulse_Generators (Pulse General “4 Input
[ Cartridge_1 (Cartridge) T Branch
— = i + Boolean Operators
= + Math operators
Navegador del = = I .
proyecto L + Function blocks
B i Herramientas
(] com_Bus (cOM bus)
B sthernet_1 (Ethernet Network) =
™ Area de
Pestanas de .
s Programacion
Navegacion
— 00 %
fez o .8 Devices t.. | ¥ Apoications ... |4 (R [:[g;
B e eheenO sl pestafias de mensajes de compilacién |-, 5 |
Surrentuser: nobody) ____J

« Barra de herramientas de programacion:  barra de acceso rapido
a los elementos principales de programacion, los iconos de la barra
de programacion, variaran en funcién del lenguaje de programacion
elegido para ese POU.

Barra de herramientas del diagrama de contactos (LC )

Moz BF w0 | o 4 02 42 o 4F DF i W A} 'y A

BEEEsSEEEAIEE DEEESES | 8800

3 wen o |0 B &) L 352
Barra de herramientas de diagrama de funciones (FBD )

= GF oo |- | B 8 & & 5 & | F & & & & 8 5 & & 5 |8 58 O 8|

s

1 -.—.|_. /.

|—|» [T qREeT I|

Barra de herramientas de diagrama de funciones (CFC )
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Navegador de proyecto: En esta area se muestra los diferentes
elementos que componen el programa, estructurado para una mejor
comprension de que se esta haciendo en el proyecto.

El navegador consta de tres pestafias

0 Pestafia de Dispositivos: se utiliza para configurar el
hardware del controlador elegido.

= G iabeing Machine E]
= f_’j MyController (TMZ41CECZ4T_L)
3 % DI (Digital Inputs)
: ﬁ D {Digital Qutpuks)
LN Counters (Counters)
: ML Pulse_Generators (Pulse Generators)
: Lﬁ Cartridge_1 (Cartridge)
8 10_Bus (10 bus - T3)
[ com_us (Com bus)
]_E_l Ethernet_1 (Ethernet Metwark)
= &7 Serial_Line_1 (Serial lne)
g j_‘! SoMachine_Metwork_Manager1 (SoMachine-Metwark_Manager)
= @ Serial_Line_2 (Serial line)
© [ Modbus_Managerl (Modbus_Manager)
= [ caM_1 (CAMopen bus)
Iﬁ Canopen_Eerformance (CaMopen Performance)

% | ¥
@ Devices tree . Applications tres || Tools tree

o Pestafia de Aplicacion: se utiliza para realizar la
programacion de la aplicacion y todos los elemetos
relacionados (lista de variables globales, tareas, estructura
de datos, visualizaciones, POU’s).

Applications tree

=15 Pule finctions M241 -
= f:; Application (MyController)
@ o
PLC_PRG_CFC {PRG)
HF] PLC_PRG_LD (PRG)
PLC_PRG_ST (PRG)
= @ Task Configuration
=-g8 MAST
] PLC_PRG_ST
) Global

w Devices tree £ Applications tree |[# Tools tree

0 Pestafia de Herramientas: en esta pestafa se encuentra el
administrador de bibliotecas y las visualizaciones que se
creen el proyecto.

Tools tree

=2 Pulke_functions_M241 -
=1} Application (MyController)
Library Manager
@ Visualization
Visualization Manager
=2 Global
m Library Manager

H Froject Information /
G’ Project Settings i
m Devices tree |# Applications tree lﬁ Tools tree
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» Area de trabajo: En la zona de trabajo es donde se realizaran
todas las parametrizaciones, programacion y llamadas de cada uno
de los elementos seleccionados en las diferentes pestafias de
navegacion. Las llamadas realizadas a los diferentes objetos en el
navegador quedaran como pestafias de acceso rapido en la parte
superior del area de trabajo.

@ EEE; Pulse. functions M241.project® - SoMachine Logic Buikler - V4.1 (Administrator)
Ple“ EGt —Vew Project FEDAD/L Buld Onine Debug Tooks Window Help
| & | | b 87 B | T |y | 8 | | = | B CH selectal = | Logic Configuration
[ 45 [ i - UT P o Iy N W - o | 48 | & 5 5 | 3 ey 55 | & |
Teols ee ML ([ Pulse_Generators i PLC_PRGID x[“g DUT | GUL 1 @ | Bl roomox - 30X
~ | - - —— e = =3 | - General
= = [ Netwark
= 3] Pube functions M241 - IF Box
= I} Application (MyController) F Box with ENJENO
@ Library Manager -uir Assignment
-] vVisualization -+ Jump
) Visualization Manager “aur Return
=12 Global H Input
m Library Manager = Branch
-~ Project Information + Boolean Operators
@ Project Settings + Math operators
+ Other Operators
+ Function blocks
+ Ladder elements
+ POUs
EWM Gen
TRUE PWM_M241
] =N Enable ~ InFrequencyl—
Busy —
v_xPWM ForcedEnable Error—
] [ F_Enable ErrID—
] = syme
v_xPWM_ForcedRestart
{ [} F_sync
v_dwPWM Frequency —Freguency
v_bPWM DutyCycle —jDuty
4 ¥
) L3 SV ) (1
Devices..| £¥ Appilaﬁnnmlﬁ Tools ... |4 » & Properties |42 ToolBox
] Messages - Totally 0 error(s), 0 waming(s), 0 message(s)|
[ lastbuld: €0 % 0 Precomples o | Current user: [nobody)

» Declaraciéon de variable: Cuando se abre un POU, en el area de
trabajo aparece un area privada de declaracion de variables de este
POU (estas variables seran privadas de este POU).

% [ Ethernet 1 ' Altvar 71  [(f] Aftivar 312 [@] Lexium 32M.S Vg C_ATV_Template X | =i
I 1 PROGRAM C_ATV Template
1= VAR
3 // Functio k for I/0 devace 'Altivar 71 2'
I 4 Rltivar 71 2 FB: Altivar Startup;
| 5 Rlrivar 71_2 CMD: INT;
| 5 EfD VAR
|
1y
e e e e e e = =
| BEGIN: Conirol logic for Y0 device Affvar
Altvar_71_2 FB =
Alfivar_Startup )
Altivar_71_2 *Hig_sthuis q_xReady—
Altivar_71_2_CMD Hig_iCMD q_xBusy—
“Altivar_71_2 _sUserD: q_eStatus|—
—i_xActivate q_eDrvStatus —
—i_iControlMode q_difctVellsr—
—ji_iVelocity q_ibctldg—
—i_udiscceleration q_stDriveParams —
—i_udiDeceleration g_xError—
—i_xConflld g wErrorlD—
—i_xConfDId

END: Control fogic for 0 device Affvar 71 2"

N EEEE

Nota: A veces el area de declaracion de variable ap  arece cerrada la
podemos desplegar y plegar pulsando en los pequefios triangulos
gue se encuentran en el area de programacion.
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Ademas podemos seleccionar en que formato queremos declarar
las variables, pudiendo utilizar uno u otro en funcién de lo que mas
nos convenga, para intercambiar el formato de la declaracién, estan
los iconos en la parte derecha superior del area de declaracion.

AR

w

Funcoti

Formato Texto:

PROGRAM C_ ATV Template
WAR

on block for I/0 devies 'Altivar

Rltivar 71_2 FB: Rltivar Startup;
Rltivar 71_2 CMD: INT;

& END VAR

/0 ce 'AlERivay

"

4
Y
Formato Tabla:
' X PROGRAM C_ATV_Template
- | Scope | Mame Address I Data type I Initialization I Comment
1 P VAR Altivar_71_2_FB Altivar_Startup Function block for IO device 'Altiv:
2 @ VAR Altivar_71_2_CMD INT
4 |

Area de programacion:

es el

=

area donde se realizaran la

programacion del POU seleccionado, el formato de visualizacién
dependera del lenguaje de programacion seleccionado.

3

LYESEVECTAC

LD

addml

ADDM

adr_table_otb —JaddrTable

Done ——

Error 222

Execute CommError — 227
Execute
'3{192.1623.10.1}" —jRddr
READ_VER_D
lectura READ VAR
Execute Done——
Busy -2
222 Aborted (- 2
] ————ape=t Erzozf-?
2dr_table_othb —Addr ComnErzor |- 2
0 —{Timeeout OperError —
0 —{obiType
0 —Fizrstobs
2 —Quantity
DR (Buffer_lectura) —{Buffer

adr_table_otb

13{192.168.10.1}"

adr_table_oth —Rddr

FBD

Execute

lectura —Execute Done ——
277 —Abort Busy

Zborted
0 —Timecut Error

0 —0b3Type
0 —|FirstObj
2 —Quantity

OperError

ADR(Buffer_lectura) —{Buffer
k-] [100% &
CAL addm1(
AddrTable:= adr_table otb, I L
Execute:= Execute,

CAL

Addri= '3{192.168.10.1} ',
Error=> 777,
CommError=> 227)

READ VAR 0(
Execute:= lectura,
Aborti= 737,

Quantity:=

Buffer:= ADR(Buffer_lectura),
Busy=> 227,
Aborted=> 272,
Error=> 227,
ComrError=> 227,
OperError=> 227?)
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F——————

 Herramientas:

visualizacion).

Aréa que muestra las funciones herramientas que
se pueden utilizar, para la programaciéon del POU, o del objeto que
esté en el area de trabajo en ese momento (Por ejemplo una

POU x [QF] POU_1

pous |

|'lE] Pou_s Pou_4  [[g]

1

m

-,
I
addml [
ADDM

adr_table otb —nddrTable Done I
Execute —Execute Error—222 |
'3{192.168.10.1}" —Rddr CommError — 227 1
I
READ VAR 0 !
READ VAR 1
lectura —Execute - Done |
227 —{Bbort Busy— 222 |
adr_table otb —Addr Aborted — 777 1

0 —Timecut Error — 2727
0 —0ObJType CommError — 227 I
0 —FirstQbj OperError — 222 I
2 —Quantity |
LDR{Buifer lectura) —Buffer |

IF Box

IF Box with EN/ENO

=uik Assignment

—  Jump

Arer Return

=4 Input

T= Branch
Boolean Operators
Math operators
Other Operators
Function blocks
POUs

# oA A+

(& [HA] [0 &
»

+ Pestafia de mensajes de compilacion:

' Properties |'}§ ToolBox ]

Esta pestafia que

normalmente se encuentra en la parte inferior de la ventana de
Logic Builder, nos muestra los mensajes de compilacién (errores,
advertencias y mensajes).

oractica 2 18 09 14
=} Application (MyController)
@ o

4] poupre)

)

i= [ Task Configuration
& masT
= {2 Global
] GlobalTextList

MMessages - Totally 1 arror(s]

Build

ks Window Help
- 7| e | [, | & | [ [§ seiectal ~ | Logic Configuration
| & 2 LI 0 3 N e L [ 1
POU X [F POUL | ] POUS POU4  [[g] POUS | - B
L} 1| =
B2 addml
e IF Box
L Box with ENJENO
adr_table oth —SAddrTable Done 2
_t ¢ -tk Assignment
Execute —Execute Error 272 3 e
"3{192.162.10.1}' —fAddr CemnError 222 i adis
<4 Tnput
3 T Branch
READ VAR 0 + Boolean Operators
READ VAR + Math operators
lectura —Execute Done —— + Other Operators
397 —Bbort iy + Function blocks
adr_table_otb —kddr Zberted + POUs
0 —{Timeout Ertor
0 —{ob3Type CommError
0 —{Firstobj OperError— 227
2 —Quantity
IDR(Buffer lectura) —Buffer

= | teror(s) | 2warning(s) [ @ 0message(s) || ¥

Description

| [ proeet

| object

| Position

@ At least one TM2 expansion module is in the TM3 bus. The bus will operate in TM2 mode, with a lower performance level,

€ A TM3module cannot be placed after a TM2 madule.The following extensions are inerror:Module_7. Please verify your confi...
@ No POU defined for task MAST
Compile complete - 1 errors, 2 wamings

practica_2_18_09_14 I0_Bus [MyController]
practica_2_18_09_14 | I0_Bus [MyController]

practica_2_18_09_14 MAST[MyController.

Messages - Totally 1 error{s);

iarning(s), 0 massage{s}l

|4

[ Last buid: € 1 3 2

Precomple: © |

Current user: (nobody)

N e o oo o= o= o O
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Ventana clasica

A nivel del navegador del proyecto, es posible visualizar el proyecto de la

de programacién manera clasica, de los anteriores versiones de SoMachine, donde todos los

Objetos
principales del
proyecto

5-8

obejetos del proyecto estaban juntos, sin estar separados en pestafias. Si
se ha trabajo con versiones anteriores y se quiere visualizar el navegadro
del proyecto de la manera clasica, iremos al menud contextual View' y
seleccionaremos ‘Classic Navigator'.

05
_‘T | ¥ Ordenar - ) orden - | 93°Buscar

=g M pemer_provecto-Aftars. opt

L Buld Oplne Debug Too - [1m] [MyCantraller (TMZ38LFDC24DTS0)
; ] = B Légica FLC
& .
i Navigators k | i Ll | A ’4_2! =} application
- Classic Navigators  # (| =e= i @ v
= [iE '-|r = - J Tl —Eeﬂcei —Ntﬂ- - | () Adwinistradar de bibliokecas
S| Hardware Catalog 4 D POUs Alt+0 E = @ <C;nFiguracién de tareas
: - o mast
Software Catalog » 9. 1 =% Funciones incrustadas
— 3 Cataloginfo view i 10 (10)
R e -] LM HSC (HSC)

L PTO_PWM (PTO_PWHM)
=% Linea serie 1
m Modbus_Manager (Modbus_Manager)
=& Linea serie 2
m SoMachine_Metwork_Manager (SoMachine-Netwark_Manager)
o can

La ventana de dispositivos en cuatro nodos principales. Los cuatro nodos
principales son:

Nodo Descripcién

Controlador Tipo de PLC y configuracion de los parametros.

Aplicacion Todas las partes del programa POU que habré en el
PLC’s

Funciones Incrustadas Funciones del M238/M241/M258:
» /O (fast & normal 1/0),
» HSC entradas de conteo rapido,

» PTO y PWM (salidas de tren de pulsos,
Ancho de pulsos modulado)

Comunicacién Configuracion de los puertos de comunicacion.
» Lineas Serie

» Equipos CAN

» Ethernet

> etc.

Schneider Electric



Pestafnas del Para poder conectarse al autbmata, se tiene que establecer una ruta activa
nodo en el Gateway . El Gateway hay que crearlo en el controlador en la pestafia
controlador de ‘Configuracion de comunicacion’

M241_WEBVISU.project* - SoMachine Logic Bullder - V4.1 (Administrator)
v Project Buld Onlne Debug Tools Window Help

[ R =R R R = - | | = | [ [F selectal -

7 e x| o
cations.  Controller selecion Fjes | Log | PLC settings | Services | /0 Mapping | Task deployment | Users and Groups | Status | Information |

=) 291 WERVISU - ':'.;@:._ S R RS T T T T T T T
= [ pLC (TM241CEC24R) . . -
B o1 igital Inputs)
4% DQ (migital Cutputs)
1 Counters (Counters)

C... | Controller | Projectiiame |IP_A_ddress_. - |Tune5meropt | NodeName | ProjectAuthor | FW_vers -
PG| WFES38576L

1T Pulse_Generators (Pulse Generators

: L[i Cartridge_1 (Cartridge]

i@ 10_Bus (10 bus -TM3)

- [ com_Bus (com bus)

: E Ethernet_1 (Ethernet Metwork)

¥ Serial_Line_1 (Serial line)

+ 5 Serial_Line_2 (Serial ine)

[ can_1 {CANopen bus)

F] I | ' X1 | i |
™ Use DTM Connection Connection Mode: Nodename:

v se ol i Modename - %
@ Devices tee]ﬁ Applications h'Ee{hﬁ Tools tree = B I _I I

Las pestafias de configuracion incluidas en el nodo del controlador, son:

Pestafas Descripcién

Aplicaciones Muestra las aplicaciones que hay en el PLC.

Ajustes PLC Nombre de la aplicacion que esta corriendo en el PLC,
comportamiento de las salidas cuando el PLC esta en
estado de STOP.

Servicios Poner el PLC en hora.

Firmware rev, Boot version

Estatus Estado del PLC y del bus de expansion

Informacion Informacion sobre el modelo del PLC conectado
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Objetos de la pestafia de aplicacion

La seccién de Programa (Logica PLC) consta de varios items:

Applications tree

=5 practica_2_18 09 14 -
=1} Application (MyController)
@ pUT (STRUCT)
@ cu
b PoU_1 (PRE)
POL_2 (PRG)
POU_3 (PRG)
= @ Task Configuration
' =g masT
(|| & rou_t
& rou_z2
& pou_3
=12 Global
GlobalTextlist

1| | 3
# Applications tree

> Application
Engloba todas las partes del programa del PLC's.

» GVL (Variables Globales)

En este item se declaran todas la variables globales del programa,
es decir, las variables que seran visibles para todos los POU’s del
proyecto.

> DUT (Estructuras de datos)

En este objeto se pueden crear estructuras de datos generadas por
el usuario.

> POU (Programas (PRG), Bloques de Funcién (FB) y Funciones (FUN))

Llamados POU (Program Organizational Unit) . El usuario puede
crear secciones o funciones en el proyecto programada en
cualquiera de los 6 lenguajes de programacion IEC.

» Configuracion de tareas

Controla la ejecucion de los programas en el proyecto. La tarea
MAST — se crea por defecto por el sistema en el momento que
creamos un proyecto nuevo.
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Objetos de la pestana dispositivos

Pestana N _ _ .
Devices En la pestafa ‘Devices’ se encuentra todos los objetos relacionados con el
hardware configurado. Los objetos dependen del controlador seleccionado.
Devices tree
=13 practica_2 18 09 14 -
= I“ MyController (TM241CEC24R)
¢& o1 (Digital Inputs)
& 0Q Digital Outputs) 5 "
(% Courites (Countens) — Funciones incrustadas
ML Pulse_Generators (Pulse GEW_&@J
[ cartridge_1 (Cartridge)
=8 10Bus IObus -TM3)
¢ mModule_s (M3D116K)
A~ Module_s (TM30Q16TK)
® Module_1 (TM3AM6/G) - -
g.. Modude. 2 (TM3AMS/C) >==-—— Médulos de expansién
v Module_3 (M3a12H/G)
fl* Module_4 (TM20DOSTT)
g+ vodule_7 (M3aQ4/G)
[ com_Bus (COM bus)
g Ethernet_1 (Ethernet Network)
+ 155 Serial_Line_1 (Serial line) ——— Comunicaciones
+ 1§57 Serial_Line_2 (Serial line)
[ cAN_1 (CANopen bus)
«| | »
[~ Use DTM Connection
Devices tree [:
Funciones > 10
Incrustadas En esta opcion se puede realizar la configuracion de las entradas y

salidas que hay embebidas en el controlador. En funcion del tipo y
modelo de controlador el numero de entradas y salidas variard.
Ejemplo: el M241 tiene 6 entradas digitales, 8 entradas rapidas, 6
salidas digitales y 4 salidas rapidas.

-~ m 10
EJS de configuracian | Asignacicn Ef5 |
Parametro | Tipo | 'u'alc-r| ‘alor predeterminadn| Unidad |
= [ Entradas
=% 1

@ Filtrado Enumeration of BYTE Mo Mo ms
@ Retencidn Enumeration of BYTE Mo Mo
@ Ewento Enumer ation of BYTE ] To
P
@ Fun/Stop Enurnet ation of BYTE M [ ]
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» HSC

Configuracion de las entradas de conteo rapido. La funcion HSC
puede contar pulsos provinientes de sensors, encoders, etc. Las
HSC son independientes del tiempo de scan del controlador.

[ nsc |

HSC o |hsc 1 | Hsc2 | Hacs | Hsc 4 | Hscs | Hece | Hsc7 |
Variable: I

Parametra | Tipo | \-'alnrl Valor predeterminadol Unidad | Descripcion
= [ HSC
=@ HaCoo

Tipa Enumeration of BYTE Mo utilizado Mo utilizado Tipo de contadar
Parametros

Entradas auxiliares
Umbrales
Salidas reflejas

@
L]
% Entradas del reloj
L)
@
@

e SR S S

> PTO_PWM

La funcién PTO nos genera una sefial de pulsos con un numero especifico
de pulsos y un periodo de tiempo determinado.
Las funciones PTO se pueden configurar en dos modos diferentes.

- Tren de pulsos.

- Pulso de ancho modulado PWM.

Configuracién de las salidas como tren de pulsos PTO 6 pulsos de
ancho modulado PWM.

Hay dos canales PTO disponibles, cada canal PTO estan asociadas a 2
salidas r4pidas y una entrada estandar.

El PWM usa una modulacién de ancho de pulsos, esta es una sefial
cuadrada, donde el periodo de la sefal varia.

[ PTO_PwM |
P00 |pro1 |
ariable: I
Parametra Tipo | Walor | ‘alor predeterminado | Unidad Descripcidn
= [ PTOjPWM
= PTOOD
@ Modalidad Enurneration of BYTE Mo ukilizado Mo utilizado Modalidad de uso
@
+- 4 AceleracioniDeceleracion
+. 4 Frecuenda
+- % Entradas auxiiares
+- % Punto de referencia

Como maximo se pueden utilizar dos canales PWM.
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Comunicacion Dependiendo del tipo y modelo de controlador, se disponen de mas o
menos puertos y protocolos de comunicacién, Para el modelo M238
TM238LFDC24DT, por ejemplo, seria:

=" Linea serie 1
ﬂj Modbus_Manager (Modbus_Manager)
=& Linea setie 2
ﬂj SoMachine_Metwork_Manager {SoMachine-Mebwork_Manager)
A Can

- Puerto serie 1: Modbus manager (configuracién por defecto)

- Puerto serie 2: SoMachine - Network manager (configuracién por
defecto) .

» CANbus
- Para conectar remotamente con otros equipos CANopen
» 16 equipos maximo.
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Ejercicio — Crear proyecto de irrigacion.

1 Crear un proyecto nuevo para la programacion de un
sistema de irrigacion.

Abrir el SoMachine o ir a la ventana de inicio.

Hacer clic en ‘New Project’ en barra de tareas situada en la parte izquierda
de la ventana.

Hacer clic en la opcién ‘Empty Project’” del menu abierto.

En la pestafia de ‘General’ ponemos el nombre que deseamos que tenga
el proyecto ‘Sistema_irrigacion’ . Y lo creamos pulsando en el botén
‘Create Project’.

SaMachine Cantral - V4.1 (Administrator)

Mainienance ¥ Tools ¥

Get started
Start>  New Project > Empty project
Recer | Assistant New Emply Project
Conne| With template General Properties
e .-1! " o
New | L

leemns. _ ’
Open | New library M Siatema_iigacion l

| Creste Project |

' | i

Ahora en el SoMachine Central guardamos el archivo con el nombre
‘Sistema __irrigacion’ en la carpeta C:\Class.

sistema_irrigacion.project”

SI®Ic?

Cuando el proyecto esté guardado en SoMachine, afiadir en la pestafia de
‘Propiedades’ del SoMachine Central, los campos de: Titulo, Autor,
Compafiia y Comentarios. (Veremos que el &rea de ‘Informacién del
proyecto’ se ird actualizando con la informacion que se vaya introduciendo).

SoMachine Central - V4.1 (Administratos)

S:siema_lmgacion‘mogecl'

"BEEIRI? b ) Logic Buiider I Maintenance v | Tools ¥

Help Center w

Properties
Filename Sistemairrigation Image
File path CUsersisesal07765\AppData\LocaliTamp\CentraiTemporatyProject 1266156 7-b3ta-4265-8b54
Change
Last changed S/Z32014 1.10.25 PM Comment
— e ——— — —— o — —
Titie Sistera_rigacion | Remaoye
Sslema de imigacion fommado por un depdsito oe
Author Juan Olea Pastor 200001, ¥ 3 bombas de regadio de srranque dirscto. I
Company | SCHNEIDER ELECTRIC
‘ersion '.-Jﬂaa I
—— o —
Statistics
Custom Information |
“ 1
Name Information Type Re E ¢ Proect information
email ILoveMelalics@Schneider -electric com Text « ]
Text -
Altachments Add
- 4l - w
Name Descriptior View Sa Re
Picjec! Settings
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Una vez introducida la informacion necesaria para identificar el proyecto,
Hacer clic en pestafia ‘Workflow’ para ir a la ventana general SoMachine
Central y pulsar ‘Configuration’

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

@ Sistelnajn'igacion.pmjectl
A B %] ? | #2) Logic Builder | ||  maintenance ¥ || Tools ¥ |

Help Center w

Workflow

Application Design

Controller

\ Configuration Muitiple Download Maintenance
Program one or

N multiple L

N ‘controllars: N 2

2z

= =’ =7
Set of tools halping
Add and remove Download to all to maintain your
devices devices maching.

Configuration

The Configuration step offers the option to add and remove devices to/from the currently opened project. Launching
the LogicBuilder in the configuration mode is also an option.

| Manage Devices |

|, ©pen Confguration |

En la ventana de configuracion, en el area de la izquierda ‘Catalog’
desplegamos ‘Logic Controller , desplegamos la familia ‘M241 vy
seleccionamos el mddelo de controlador ‘TM241CEC24R’ y pulsamos la
flecha hacia la derecha, que ha aparecido en la parte central.

Please select your devices E]

Catalog Project Devices

4 Logic Controller
M238
M258

4 M241

TM241CEC24T/U
Schreicer ecric | {089 == == == =)

TM241CEC24R

Schneider Elactic | 10.2.9 1
TM2HICEAT/U o o o o o
Schneider Blectric | 4.0.2.9

TM241CE24T/U
Schnsider Blecric | 4029

TM241C40T/U [E:)

Schneider Blectric | 4.0.2.9

TM241C24T/U
Schneider Blectric | 4.0.2.9

TM241CE40R @
Schneider Blectric | 4.0.2.3

TM241CE24R.
Schneider Blectric | 4.0.2.3
TM241C40R.

Schnsider Blecric | 4029
TM241C24R.

Schnsider Blacric | 4029

M251

Mz21
HMI Controller
Drive Controller

Magelis HMI & iPC
Mnbine Frmben) Her

[T

| ok

Al cabo de unos segundo aparece el controlador seleccionado en el area
derecha de la ventana ‘Project Devices’

Cuando hemos afiadido el controlador, pulsamos el botén ‘OK’ para salir
de la ventana de configuracion.
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Abrir la ventana de programacion ‘Logic Builder a través de la barra de
acceso rapido del SoMachine Central.

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

@ S'rslema_inigacion.proiecl*
d D EE g x| ? ] Logic Builder ? | (s : I

Maintenance ¥ | | Tools ¥ |

En el Logic Builder, ver la ventana de ‘Navegacién’ la pestafa de
‘Dispositivos’ , comprobar si el hardware del controlador seleccionado.

Devices tree

=5 Sistema_irigacon -
= m MyController (TM241CEC24R)
DI (Digital Inputs)
@ 0Q (Digital Outputs)
7 Counters {Counters)
L Pulse_Generators (Pulse Generators)
m Cartridge_1 (Cartridge)
8 10_Bus (I0 bus - TM3)
[ com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 (Ethernet Metwork)
=-m Serial_Line_1 (Serial ling)
m SoMachine_MNetwork_Manager (SoMaching
=57 Serial_Line_2 (Serial line)
m Modbus_Manager {Modbus Manager)
[ can_1 (CaNopen bus)

4« | »

[~ Use DTM Connection
Tools tree ﬂ Devices tree # Applications tree

Sin crear ningun programa, dentro de la ventana de programa ‘Logic
Builder’ , pulsar el icono @ para volver a la ventana central del
SoMachine Central. A

Desplegar el icono de menu general, seleccionar ‘Save Project as...” y
elegir la opcion ‘Save Archive’ guardarlo como
‘sistema_irigacion.projectarchive’

SoMachine Central - V4.1 (Ad|

@ Sistema_imrigacion.project
T o TN | | b | D B T (T
|
r ’E Logic Builder i
|“r,.;
Wo -
Save Project as...

M Close Project /

Save Project as...

s EJ Save Project as Template...
< Import

- 4 Export..
el ) Print r /
Page Setup...
About
X Exit

Guardar y cerrar el proyecto. He ir a la carpeta donde estan los dos
archivos y comparar su tamafio. (Este proyecto se ira utilizando a lo largo
de este curso).
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Creacion de Programas ‘POU’

Program
Organization

La ventana de dispositivos permite al usuario afiadir POU’s (Program
Organization Units) a la aplicacion. Un POU es una seccion de programa

Units (POU) donde se escribira el codigo del programa.

@] POU_Z [MyController: PLC Logic: Application] | ]  POU [MyCe

1 PROGRAM POU 2
= oz v
3 varl,varZ,resultcl:IHT;
4  EHD VAR
5
1
ADD ] M
var
varz

Hay tres tipos de POU's diferentes:

Tipos de
POU

Descripcion

Programa

Devuelve diferentes valores durante su procesado. Todos los
valores se mantienen de un ciclo de maquina al anterior. Este
puede ser llamado por otro POU.

Bloque de
funciones

Devuelve diferentes valores durante su procesado de un
programa. Es opuesto a la funcion, porque puede tener mas
de un valor de salida y necesita variables internas que tiene
gue ser persistente entre un ciclo de ejecucion y el siguiente.
Este tiene que ser llamado (una o méas veces) desde un mismo
POU programa.

Funcién

Devuelve una salida y no tiene variables internas persistentes,
solo variables temporales entre un ciclo de ejecucién y el
siguiente no persisten los datos).

Manual SoMachine
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Como crear un
POU
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» Para crear un POU:

Si se selecciona la vista clasic del navegador, hay que ir a la ventana de
dispositivos, desplegar el arbol del ‘My Controller , ‘Logica PLC' vy
seleccionar ‘Application’  hacer clic con el botén derecho del ratén y
seleccionar ‘Agregar Objeto’. En el caso que tengamos la vista normal hay
gue ir a la pestafa ‘Application tree’ desplegar el arbol de la aplicacion y
pulsamos el icono de ‘+' que aparece al lado de la aplicacion luego
seleccionamos ‘POU'’.

Applications tree

Applications tree

=2 practa 2 18 09 14
= =

= =3 Sistema_rigacon -
=) icati
"¢ puT (STRUCT) 81 cut ® Appcli:::tlon (MyController) Q
@ on Copy

POU_1 (PRG)

-1 PoU_t (PRG)
POU_2 (PRG)

. [8] Pou_z (prG)

POU_3 (PRG)

[#] pou_z (PRE) ¥ Delete
F = @ Task Configuration

DUT...
= [ Task Configurati
B ok oo

= g masT = Properties... =g masT Global Variable List...
) POU_L | 45 Add Function From Template POU_L [E rou..
Hrou2 | POU_3
= = i » -~
8 pou_s [ | Aeyinton.., = & safery Add other objects
= 2 Global Data Log Manager... 8 pou 2
1= GlobalTextlist ouT... = 2 Global

Global Varible List... GlobalTextList

Image Pool...

Tools tree Devices tree Applications tree
Interface... d |ﬂ # i

Network Variable List (Receiver). ..

=) Add Folder..,

7" EditObject Metwork Variable List (Sender). ..

Edit Object With... Persistent Variabl
&8 Logn FOU... }
POU for implicit checks, ..
Advanced Configuration 3

T Recipe Manager...
Relocation Table...
Symbol configuration...
Text List..,

Trace...

3

4
| l Visualization. ..
@ Devices tree | ¥ Applications tree [Jd Tools tree

IR tiacramar S Tmralis 12 arrnrded 3 warminalel A marean

BEaA0. I PEE1ER LOBSEBO

Web Data Configuration...

En la ventana flotante de ‘Agregar Objeto’ , seleccionar el Objeto ‘POU’ en
la barra de la izquierda de la ventana y después escribir en el campo
‘Nombre’ el nombre que desea para esa seccion de programa, seleccionar
el ‘Tipo’ de POU vy el tipo de lenguaje de programacién en la opcién
‘Lenguaje de implementacion’

x

@ Create a new POU (Program Organization Unit)

Name: /

INnmbre del POU

—Type:
-—

l = Program

I Function Block

| Extends I an
Implements: I
Access spedfier:

1
1
[ =
1
1
1

lv1ethc-d implementation language:

ICc-mtinuc-us Function Chart (CFC) ﬂ

| Function

" Return type: I

IConﬁnuous Function Chart (CFC) j
Continuous Function Chart (CFC)
Continuous Function Chart (CFC) - page-oriented
(LN ] > Function Block Diagram (FED)

Instruction List {IL)

Ladder Logic Diagram (L)

Sequential Function Chart (SFC)

Structured Text (5T)

Implementation language:

[Continuous Function Chart (CFC)

Todos los POU's se crearan de esta manera. Una vez creados, tiene que
ser asignados a una tarea.
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Tareas

Tareas Basicas

Elementos que
activan una
tarea

Una tarea es un grupo de secciones de programa y subrutinas ejecutadas
de una manera ciclica o perioddica por la tarea principal MAST, y periddica
por la tarea FAST (tarea ciclica con un tiempo de ejecucion menor que la

tarea MAST).

El ‘Configurador de Tareas’

permite definir una o varias tareas que se

ejecutaran en el controlador. Las tareas controlan la ejecucion de la

aplicacion.

Applications tree

=[] practica 3 18 09 14 -
=1L} Application (MyController)
< DUT (STRUCT)
@ o
B¥] POU_1 (PRE)
= @ Task Configuration [+]
=8 masT
H pou_t
=-[C Global
GlobalTextlist

ol I »
3_3; Devices tree # Applications tree | Tools tree

Es posible configurar hasta siete tareas con las restricciones siguientes:

Hay cinco tipos de tareas:

—Tipo
I Ciclico j
Weicico .|

Controlada por eventos
—{Control externo de eventos i
Ejecucian libre

» Ciclico (3 max.) — ejecutada en un periodo de tiempo....cada 50ms

» Controlada por eventos (2 max.)
de la variable de evento seleccionada.

> Ejecucion libre (1 max.)
tiempo de ciclo especifico.
> Control externo de eventos (4 max.)

— se ejecuta cuando hay transicion 0-1
— la tarea se ejecuta ciclicamente pero sin un

— la tarea se ejecuta cuando un

‘evento de sistema’ es verdadero. Por ejemplo — una entrada digital se

pone a ON.

Las Tareas pueden activarse por diferentes elementos:

» Por tiempo (ciclico, ejecucién libre).

» Por un evento interno o externo.
- Por cambio de estado de una variable global del proyecto.
- Por un interrupcion de un evento del controlador.

» La combinacion de la prioridad de la tarea y la condicion determina el

orden de ejecucion de estas.

Manual SoMachine

5-19



Ejecucion de programa del PLC

Ciclo de 1 *
programa del
PLC Lectura de las entradas

¥

Variables Forzadas

\ 4

Tarea XXX

Tarea MAST

L 4

Forzado de Variables

¥

Refresco de las salidas

El diagrama de arriba describe el ciclo de ejecucién del programa del PLC.
» Entradas y salidas locales - se procesan por las tareas que las

utilizan (se pueden asignar a la tarea MAST, 0 a otra tarea creada Task
Name-xxXx,...).

» Modulos de expansion /0O - solo se pueden utilizar en la tarea MAST,
no se pueden utilizar en otras tareas existentes.
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Configurador de tareas

Configurar una » Para configurar una tarea:

tarea

Lo primero sera decidir que POU o0 POU's se desean afiadir a la tarea.

Configuration |

Priority { 0..31 J: |15

—Type
ICydic j Interval (e.q. t£200ms): IZD Ims j

— Watchdog
[v Enable

Time (e.g. t¥200ms): |1':'EI I"“s j

Sensitivity: f1

» Prioridad (0...31) : Define la prioridad que tendra esta tarea. (0 es a
prioridad mas alta y 31 la mas baja).

Solo puede haber en ejecucion una tarea cada vez. La prioridad
determina cuandose ejecutara la tarea:

o Una tarea de prioridad alta se adelantara a otra de prioridad
inferior

0 Las tareas con la misma prioridad se ejecutaran en turnos
(secciones de 2 ms)

Nota: No asigne tareas con la misma prioridad. Si a Un hay
otras tareas que intentan priorizar tareas con la m isma
prioridad, el resultado podria ser indeterminado e
impredecible.

» Tipo: Define el tipo de tarea.

- Ciclico : ejecuta ciclicamente la tarea en ’Intervalo’ de tiempo
definido.

VAT S0 8 TAreES 08 U085 DOrE JRIEND Leer entradas

Procesamiento de tarea
Escribir salidas

Ll

Tiempo de intervalo restante:

1 El S0 del controlador lleva a cabo
Oomomn o0 in 1w k el procasamiento del sistema y
cualquier otra tarea de prioridad inferior
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- Controlada por eventos: ejecuta cuando hay un flanco positivo
de la variable interna se ha configurado para activar la tarea.

- Control externo de eventos: se ejecuta cuando hay un flanco
positivo de la entrada fisica que se ha configurado para activar la
tarea.

- Ejecucion libre : Esta tarea ciclica se ejecuta al ponerse el PLC
en el estado de Run. No tiene un intervalo de ejecucion definido
por el usuario, pero internamente tendra que estar entre T#:
1...1000 ms.

DFatdtde 3 vFEte ARdi " 3 U000 08 G308 (080N

Leer entradas

Procesamiento de tarea
Escribir salidas

NS

Procesamiento del sistema

CUrECoon 8@ ama

Nota: En el ‘Procesamiento del sistema’: El SO del controlador
lleva a cabo el procesamiento del sistema y cualqui er otra

tarea de prioridad inferior. La duracién del period o de
procesamiento del sistema se establece en el 30% de la

duracion total de las 3 operaciones anteriores (4 = 30 % x (1 +
2 + 3)). En todo caso, el periodo de procesamiento  del sistema
nunca sera inferior a 3 ms.

Watchdog: Habilita la opcién de watchdog, se introduce el ‘Tiempo’
y la ‘Sensibilidad’ . La Sensibilidad configura el nimero de veces
(continuo) que el watchdog se tiene que producirse antes de que
salte el evento.

El Watchdog es una proteccion del sistema que se utiliza para
proteger el equipo de errores de hardware y software que pueden
provocar que el sistema pueda pararse.

Hay dos tipos de Watchdog en el SoMachine:

0o Watchdog de la Aplicacion (configurable) — Cada tiempo
de ciclo se puede monitorizar y comparar con el tiempo de
watchdog configurado (que es el tempo méaximo de ciclo que
puede tardar la tarea en ejecutarse). Este ayuda a depurar la
aplicacion para que no se hayan programados bucles
infinitos, etc.

El watchdog puede ser definido para cada tarea.
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0 Watchdog de sistema - El sistema se puede sobrecargar
cuando las areas creadas por el usuario usan mas del 80%
de los recursos del sistema.

Este watchdog de sistema no se puede desactivar.

Estando en modo Online, en la ventana de dispositivos hacer doble
clic en el ‘Configurador de tareas’ y seleccionar la pestaia

‘Supervision’.
Properties . -
Task Status | IEC-Cycle Count | Cycle Count | Last Cycle Time (us) | Average Cycle Time (ps) | Max, Cycle Time (ps) |
(D MAST Yalid 21051 24716 14 15 457

Monitorizar los tiempos de ejecucion de las diferentes tareas que
estan en ejecucion.

Ver el tiempo de ejecucion medio de una tarea, ayuda

Asignar un » Asignar de un POU a una tarea
POU a una

tarea
En este campo se afiaden los POU’s previamente creado en la tarea. Esto
fija la ejecucion de estas secciones de programa en la tarea, asi como, el
orden de ejecucion.

gk Add Call 3 Remove Call 2f change Call | 4 MovelUp % Move Down | ™= Open POU

POU | Comment
POU_1
PoOL_2
PoL_3

Manual SoMachine 5-23



Ejercicio — Configurar una tarea

2 Afade un POU a la tarea MAST.

Hacer doble clic en el item MAST que hay en la ventana de dispositivos
para abrir en la ventana de trabajo la configuracion de esta tarea.

Applications tree

=g P Lexium32 CAN A
=i} Application (PLC)
Control_Lexium32_2 (PRG)
@ cvL
Prindipal (PRG)
= @ Task Configuration [+]
=g masT
@ Principal
=12 Global
GlobaTextlist

4 B
E Dievices hee‘# Applications treﬁkl‘_’ Tools tree

En la ventana de configuracion seleccionar ‘Afiadir POU’ dentro del campo

‘POU’ del configurador de tareas. Se abrir el asistente para seleccionar el
POU que se desea afadir.

Configuracién |

Prioridad ( 0..31); |15
~Tipo

"y Intervalo (por ejemplo i
| cicico = t#200ms): Ll 20

~Watchdog
[V Activar

Tiempo (por ejemplo I1 00
t#200ms):

Sensibilidad: Il

—POU
M/ POU || Comentario

Barrar POU

Abrir POU

Expandir el arbol que sale de ‘MyPLC’ y selecciona el POU ‘Principal’ y
pulsa el botdn ‘Aceptar’.

X
L~
Categorias: " Elementos:
r 4
Programas (proyecto) = i) MyController
Programas (bibliotecas) = 10 Légica PLC [MyControBier] Cancelar

= €} Applcation MyController: Légica Pt
] [principal ~wocRgy &

IV Insertar con argumentos

¥ Represerkacin estructurads [ Mostrar documentaciin

El POU afadido en la tarea MAST aparecera en el configurador de tarea en

el campo POU.
PoU
Agregar POLI PoU Comentatio
Principal
Eorrar POL
Abrir POU
Cambiar POLL..

Subir

Bajar:
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Simulaciéon del PLC

Simulador del SoMachine contiene un simulador de PLC que permite al usuario descargar
PLC y ejecutar la aplicacion programada en offline sin necesidad de tener el
PLC fisicamente. Esto puede ayudar al usuario a:

- Desarrollo del programa.
- Depurar el programa

Como ejecutar > Para ejecutar el simulador:

el Simulador En la barra de menud general de la ventana de programacion, seleccionar

En linea » Simulacion, una vez seleccionado, se esta en modo simulacién
hasta que se deshabilite esta opcidn, deseleccionandola.

Enlinea | Depurar/Supervisar  Herramientas Wentana Ay
1G5 Iniciar la sesidn A+

Salida Chrl45hift+FE
Crear aplicacion de inicio

LISE Mass Storage. ..

Descarga multiple. ..

Cargar FS
Cambio en linea

Escribir el cddiga de arigen en el control coneckada, ..
Inicio Chrl4+FS
Parada CerH-Shift+FS
Reset

Reset (frio)

Reset (origen)

Simulacian |

Seleccionar ‘En linea » Iniciar la sesién’ para conectarse al simulador y
poder transferir la aplicacion.

Enlinea | DepurarfSupervisar  Herramientas  Yentana  Awvu
| f,ﬁ Triiciar la sesion Alk+FS "

Salida Chrl+3hift+Fg
Crear aplicacion de inicio

LSE Mass Storage. ..
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Como ejecutar
el Simulador
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El modo de simulacion se indica en el software con un rectangulo rojo con
la palabra 'SIMULACION’ situada en la linea de informacién situada en la
parte inferior de la ventana. Ademas en la ventana de dispositivos el

nombre de controlador se pone en letras cursivas.

_]" | ¥% Ordenar » £1 Orden ~ | 43°Buscar

= [ Sitema_irigacion
- Alig) mm{cmrm}nmﬁ ;ij

= [ Légica PLC
= £} application [ejecutar]
@ an
m Administrador de bibliotecas
7] POU_FBD (PRG)
= (24 Configuracion de tareas
£ mast
= A% Funciones incrustadas
AT 10(10)
A HSC (HSC)
AL PTO_PWM (PTO_PWM)
= A3 Lineaserie 1
A [ Modbus_Manager (Modbus_Mana
= A Llineaserie 2
A [ soMachine_Network_Manager (5o
Al can

Precompilar: €

| EM EJECUICION _l Programa cargada

En la pestafia de dispositivos saldran todos los equipos con el triangulo de
peligro, ya que indica que no se encuentran de manera real.

[T | ¥% ordenar ~ £} Orden ~ | g3%Buscar

= [ Sitema_irigacion
- Alig) mm{cmrm}nmﬁ ;ij

= [ Légica PLC
= £} application [ejecutar]
@ an
m Administrador de bibliotecas
7] POU_FBD (PRG)
= (24 Configuracion de tareas
£ mast
= A% Funciones incrustadas
it 10 (10)
A HSC (HSC)
AL PTO_PWM (PTO_PWM)
= A3 Lineaserie 1
A [ Modbus_Manager (Modbus_Mana
= A Llineaserie 2
A [ soMachine_Network_Manager (5o
Al can
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Introduccidén

¢, Qué es un
POU?

POU ST

O

Lenguajes de programacion CoDeSys

Durante un periodo de entre diez, quince afios cada fabricante desarrollaba
paras sus PLC's su propios lenguajes de programacion. Los
desarrolladores de aplicaciones de control creaban sus lenguajes
propietarios basados en Ladder, C o Basic y muchos otros. Debido a las
diferencias entre ellos el usuario que queria utilizarlos tenia que gastar
tiempo para aprender a utilizar cada uno de ellos.

Durante el principio de los afios 90’s la International Electrotechnical
Commission (IEC) desarrollo un estandar para todo los PLC’s llamado IEC
61131. IEC 61131-3 (Part 3) fue creado en 1993. Esta parte del estandar
normaliza los lenguajes de programacion usados para los PLC’s.

Con SoMachine es posible usar los seis lenguajes de programacion
estandarizados por la IEC. Estos son GRAFCET (Sequential Function

Chart (SFC)), Diagrama de contactos - (Ladder Diagram (LD)) , Diagrama
de bloques de funcién — (Function Block Diagram (FBD)) Continous
Function Chart (CFC), Texto estructurado — (Structured Text (ST)) vy
listado de instrucciones — (Instruction List (IL))

La unidad organizativa de Programa llamada por el acrénimo ( POU ), se
utiliza para todos los objetos de programacion (programas , blogques de
funcion , funciones, etc.) que se utilizan para crear una aplicaciéon en el
controlador.

Un POU ue se gestionan en el nodo Global del arbol Las aplicaciones no
son especificos del dispositivo, sino que se pueden crear instancias para el
uso en un dispositivo (aplicacion). El programa POU debe ser llamado por
una tarea de la aplicacion respectiva.

Por lo tanto, un objeto de POU en general es una unidad de programacion.

ST (Texto estructurado) es similar a la programacion en PASCAL o C.

E POU_ST [MyPLC: PLC Logic: Application]
PROGRAM POU_ST
= z VAR
I1,I2,01:BO0L;
EHD_ VAR

i QL := Il AWD IZ;

Nota: Se pueden hacer una declaracion mdltiple de diferen tes
variables del mismo tipo de datos en la misma linea
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POU FBD FBD (Diagrama de bloques de funcién) es un lenguaje de programacion de
segmentos muy grafico. Las instrucciones estan colocadas en segmentos.

i‘l POU_FBD [MyPLC: PLC Logic: Application] L
1 PROGRAM POU_FED

B VAR

3 Il: BOOL:

4 I2: BOOL:

5 0l: BOOL;

5 END VAR

4
bl
AHD
I1— —20l
T2
POU IL IL (Listado de instrucciones) es muy parecido al codigo maquina o lenguaje

Assembler.

@ POU_FBD [MyPLC: PLC Logic: Application] L
1 PROGRAM POU_FED

3 I1: BOOL;

4 I2: BOOL:;

3 01: BOOL;

& EHD VAR

]

& LD Tl
AHD 12
ST ol

POULD LD (Diagrama de contactos) permite al programador utilizar una

combinacion de contractos de reles y bobinas.

@ POU_FBD [MyPLC: PLC Logic: Application] |
1 PROGRAM FOU_FED

2 VAR
Il: BOOL;
IzZ: BOOL;
0l: BOOL:

END VAR
4
1
Il I2 oL
— | 11 {
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POU CFC El lenguaje de programacion CFC (Continuous Function Chart) es similar al
FBD. La unica diferencia es que los elementos se pueden colocar dentro
del &rea en el sitio que el usuario desee.

POU_2Z [MyController: PLC Logic: Application] | | POU [MyCe
1 PROGRAM POUT_Z
- z ViR
<) varl,varz,resultl:IHT:
4| END VAR
5
4
5@
ADD 1)
var]
vard

6Notaz Las variables locales se tienen que declara en &rea de
declaracion de variables en la seccion ‘VAR'.

El lenguaje de programacion SFC (Sequential funcién chart) se usa para

POU SFC programas procesos secuénciales.

di'l POU_SFC [MyPLC: PLC Logic: Application] |_
1 FROGRAM POU_SFC
£ VIR
EHD VIR

Init
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Ejercicio — Programar un POU en FBD

3
la media de tres variables.

Crear un programa utilizando el lenguaje FBD para calcular

En la ventana de dispositivos afiadir un nuevo POU, eligiendo el ‘Lenguaje

de Implementacioén’ FBD. Poner como nombre POU_FBD.

Agregar objeto x|
ﬁAphcatnin = Nombre: -
i:] Coleccién de imdgenes IPOU-FBD El
i 3 Configuracién de simbolo:
= ~Tipo:
] DatalogManager
epuT * Programa
B Gestor de visualizacién " Blogue de funciones
14 Instancia de visualizacion
0 [nterfaz J= Extendido: I '
(7] Lista de texto I© Implementado; I T l
ﬂLista Wles globale
a POU Lenguaje de implementacion de método:
FE] POUs para comprobacion |Da.agr ama de contactas (LO) ;i
ﬁ Servidor de datos
- i
@ Tabla de levas Funciin
" Tabla de reubicacién Tipo de retorno: I o) l
@S Traza =
'ﬁ' Wariables persistentes — Lenguaje de implementacion :
e o otason L,_I Diagrama de contactos (LD) |
Diagrama de contactos (LD}
Diagrama funcional secuencial (SFC)
Lenguaje CFC (Continuous Function Chart

Lista de instrucciones (IL)
Texto estructurado (ST)

Dentro del area de trabajo en la parte de arriba ‘Area de declaracion de
variables’ crear las cuatro variables del tipo entero (INT) que se utilizaran

para este ejercicio.

@ POU_FBD [MyPLC: PLC Logic: Application]
1 PROGEAM POU_FED
VAR
varl,var2,vari avg:IHT:
EHD VER

Seleccionar en la parte de la izquierda la primera red 1 del area de
programacion y hacer clic del boton derecho del ratéon y seleccionar
‘Insertar llamada a médulo’, para afadir una instruccién al programa.

! E!J POU_FBD [MyController: Légica PLC: Application] |
1 PROGRAM FOU_FED

BD_ViR

T

Examinar 3
Insertar red

Insertar red (por debajo)

& Consckar/desconectar comentarios
Insertar lamadade micula. & |

Insertar bobina

Inserta bobina Set
Insertar bobina Reset

Insertar salto |

Insertar etiqueta
Insertar retorno

TRl HI=

Insertar contacto ]
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Cuando aparezca la ventana de Asistente, seleccionar ‘Operadores FDB’ del
campo de la izquierda ‘Categorias’, en la parte de la derecha ‘Elementos’
aparecen las diferentes instrucciones, seleccionar la instruccion ‘ADD’
pulsar el botén ‘Aceptar’ para introducirlo.

Accesibilidad

x|

Categorias: Elementos:
Bloques de funciones (proyecto) © __ISYALIDREF
Blogues de funciones (bibliotecas) < __ QUERYINTERFACE Cancelar I
Programas (proyecto) © _ QUERYPOINTER 3
Programas (bibliotecas) < ABS 2
Funciones {proyecto) < ACOS
Funciones (bibliotecas) olapp ¥ ]
Interfaces (proyecta) < ADR
Interfaces (bibliotecas) 1 < AND
Operadores FED < ASIN
Conversiones < ATAN
© BITADR
< Cos
< DIY
< EQ
2l [N o =l
I¥ [Tnsertar con ergumentos ¥ Representacion estructurads [ Mostrar documentacién
Documentacion:

La instruccibn suma ‘ADD’ aparece en el é&rea de programacion.
Seleccionar el bloque ADD y con hacer clic en el botéon derecho y
seleccionar ‘Insertar entrada a médulo’ para afadir a la instruccion un pin
de entrada para que realice la suma de tres elementos.

227

227

‘}{, Cortar
Copiar

Pegar
¥ Borrar

Examinar 3

| = Insertar entrada de mddula

$F Eliminar los pardmetros de llamada de médulo de Funcidn que no se utilizan

Una tercer pin de entrada aparecera en la instruccion ADD.

DD
P2 — —
P/

2P

Hacer clic en el primer pin de entrada y hacer clic en el icono de los tres
puntos que aparece en el campo .

A,
O —

rEr —

PEE =
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Al pulsar ] aparece la venta de asistente de entradas. En el campo
‘Categorias’ seleccionar ‘Variables Locales’. En el campo de la derecha
‘Elementos’ desplegar el arbol que sale de ‘My Controller’ y seleccionar la
‘Varl'y pulsar el boton de ‘Aceptar’. Hacer lo mismo con el resto de pines.

x|

Categorias: -~ 1 Elementos: Aceptar
Yariables locales = ﬁlMyControHer
Variables globales = 8 Légica PLC [MyController] Cancelar |
Constantes locales = .f:j g._ppiicatiun [MyController: Logica PLC] 3
Constantes globales = ] POU_FED 2
Valores de enumeracidn $avg 7~

#vart 7 ® |

® var2 7

P vard 7

Documentacion:

[¥ Representacién estructurada

[V Mostrar documentacién

Seleccionando el pin de salida de la instruccion ‘ADD’, con el botén
derecho selecciona del menu desplegable la opcién ‘Insertar entrada a
moédulo’. Seleccionar FDB Operators del campo ‘Categorias’ y en el campo
‘Elementos’ seleccionar la instruccion ‘DIV’ y confirmar. Afiadir un 3 en el
pin de abajo de la instruccion.

warl —
Vars —
vard —

ADD

DIV

Seleccionar el pin de salida de la instruccion DIV y con el boton derecho
seleccionar la opcion ‘Insertar Asignacion’.

warl —

wari —j

vari —j

DIV

P =<

Carkar
Copiar
Peqgar
¥ Borrar

Examinar

IF Insertar lamada de médulo

|-unn Insertar asignacion

Rk ]

—+  Insertar salka

ket Inserkar retorno

-2 Megacisn
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Usar el ‘Asistente de entrada’ [---] para afiadir la variable ‘avg’ como
resultado de la divisibn. El programa completo tiene que tener este

aspecto:
RDD DIV
varl — — avd
varsd — 83—
vard —
4 Comprobar el programa.

Afadir el nuevo POU a la tarea MAST.

En el Menu principal, seleccionar ‘En linea’ y activar la ‘Simulacion’.

Enlinea | Depurar/Supervisar | ientas  Ventana Ayt
©F  Iniciar la sesion Alt+FS

Salida Ctri+Shift+F8
Crear aplicacién de inicio

B Mass Storage..

Descarga multiple. ..

Compilar la aplicacién pulsando el icono de la barra superior.

Conectarse pulsando el icono A

Poner en RUN la aplicacion pulsando el icono " .

Introducir los valores de las variables y comprobar que se realiza la media
correctamente. Cambiando el valor de las entradas en el campo ‘Valor
preparado’ y escribiéndolo con la opcién ‘Depurar/Supervisar / Escribir
Valores’ o pulsando la combinacion de teclas ‘CRTL + W'.

| T pou_£aD [MyController: Logica PLC: Application] | MAST [MyController: Ligica PLC: Applcation: Configuracin de tareas] | 40

MyController.Application.POU_FBD
Expresion Comentario Tipo de datas | valor Valor preparade ]
# varl INT 1z :31 :
¥ var2 INT 37 195
# vard T %
& avg INT s 1 1

ADD DIV

| varl[_ 12 —avg [357]
! varz [ 37 | 33—

vard|_ 56

Seleccionar en el barra de menu En linea » Salida para desconectarse.
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Ejercicio — Convertir un programa FBD alL 6 LD

5 Convertir el programa FBD del ejercicio anterior en lenguaje
LD.

Carga el ejercicio anterior y seleccionar el POU_FBD que habiamos creado
previamente.

En el menu principal, seleccionar FBD/LD/IL » Vista » Visualizar como
diagrama de contactos para cambiar el POU creado en lenguaje FBD en
lenguaje LD.

!FD,KD;‘IL[CGWE& Enlinea DepurarjSupervisar Herramientas Wentana Ayuda

¢[i® Insertarred Chri+l
N e
E_g Insertar red (por debajo) Chrl4+Shift+1
| ¢ Conectar/de: 7 tari Cerl+T
I nectar/desconadtar commolatlos ™1 & MAST [MyConkroller: Légica PLC: Appiication: Confi

| fF Insertar Blamada de médulo F7
{F Insert Box with ENJENO
Uhk

Insertar asignacin Cri+Shift+F7

ar entrada de mddulc
-+ Insertar sakto F11
im® Insertar etiqueta ChrF1L

¢ 41 Inserkar retorno

Negacidr F1
R iento de Flancos CrieF12 avy
5 Shift+F12

Vista ¥ || v | Mostrar como lenguaje FBD / Chrl+1
Yisualizar como diagrama deontactos  Curl+2 |
Mostrar como lista de instrucciones Chri+3

Volver a seleccionar FBD/LD/IL » Vista » Mostrar como lista de instrucciones
para cambiar el POU a listado de instrucciones IL.

1 PROGRAM POU_FED
= z VAR
3 varl,varz,var3,avg:int;
4 EHD VAR
. —
LD warl
D ward
vard
DIV 3
ST avi

Nota: Los lenguajes FBD, LD e IL se pueden convertir entr e ellos. Los
lenguajes SFC y CFC no se pueden convertir.
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Operacion
Watchdog

Watchdog

El Watchdog es una proteccion del sistema que se utiliza para proteger el
equipo de errores de hardware y software que pueden provocar que el
sistema pueda pararse.

Hay dos tipos de Watchdog en el SoMachine:

» Watchdog de la Aplicacion (configurable) — Cada tiempo de ciclo se
puede monitorizar y comparar con el tiempo de watchdog configurado
(que es el tiempo maximo de ciclo que puede tardar la tarea en
ejecutarse). Este ayuda a depurar la aplicacién para que no se hayan
programados bucles infinitos, etc.

El watchdog puede ser definido para cada tarea.

» Watchdog de sistema — El sistema se puede sobrecargar cuando las
areas creadas por el usuario usan mas del 80% de los recursos del
sistema.

Este watchdog de sistema no se puede desactivar.

Praperties v

Task | Status | IEC-iCycle Count | Cycle Count | Last Cyile Time (us) | Average Cycle Time (s) | Mazx, Cyele Time (us) |
MAST Yalid 21051 24716 14 15 457

» Estando en modo Online, en la ventana de dispositivos hacer doble clic
en el ‘Configurador de tareas’ y seleccionar la pestafia ‘Supervision’

- Monitorizar los tiempos de ejecucion de las diferentes tareas que
estan en ejecucion.

- Ver el tiempo de ejecucion medio de una tarea, ayuda a
parametrizar correctamente el tiempo de watchdog de la misma.
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Estructura de programa

Estructura de
programa

POU_4

POU_2

FBD langusge

POU_1
Main (ST call POU_27)
Program loop | pou ()

Un POU puede llamar a otros POU’s (anidamiento)

- No hay limitaciones del numero de llamadas
- Pero puede afectar al Watchdog.

La estructuracion de programa es posible.

- Se puede afiadir una condicién para la ejecucién de un POU.
- Se puede llamar a POU’s programados en cualquier lenguaje.

Los tipos de llamadas a los POU en la aplicacion:

POU Function POU Function Block POU Program
Example Funetion Fun1:INT Funetion_Block FunBlek1 Pragram Prarl
3 Inputs (INT). A, B, C 3 Inputs {INT1. A, B, C 3 Inputs {INT). A, B, C
2 Owtputs (INT): D, E 2 Outputs (INT: D E
Instancei: FunBlek1
List LD 5 CAL InstancaA=5B=3.C=2) | CAL Prgrlia=5.b=%¢=2)
Funl 3.2
ST Resul LG instancel D LG Prgri.D
ST Resuli ST Resuni
LD  Instancel E LD Prgrl E
ST Resull ST Resul2
Structured text | Resull=Fun1(5.3.2) instance 1{A:=5, B=3, C=2 PigriiA =8.B:=3.C=2
B == Resulll, B = Resull; D == Rasull i, B = Rasulld)
o o o
Raeult | =instanca | .0, Fesull| = Prgr1 O,

Resull:™FunljA=8 B3 C=d

Ladder or e Insthnget iz
. Funiickl Prent
FBD or 544 ——Resul{ | s ‘ P S8 O—— Rewl
CFC 3-n 148 El-Resun) b ERResd
14 a -t
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POU tipo Funcién

Un POU que
devuelve un
resultado

Creacion de
una funcién

Llamada de una
funcién

El POU tipo funcion — es un POU que devuelve un solo resultado.

- Normalmente usado cuando se necesita repetir el mismo calculo con
diferentes variables de entrada.

- El resultado se devuelve en la misma llamada de la funcion.
- Lafuncién solo puede devolver un valor de salida.

Ejemplo — Creacion de una funcién que hace la media  aritmética
x|

@ Create a new POU (Program Organization Unit)

Namei _ _
IMEDIA 1

—Type:

o Program
" Function Block
[~ Extends: I

[ | Implements: I

Access spedfier:

Method implementation language:

\ IContinuous Function Chart (CFC)

' Function

o

Return type: 1INT 1

Implementation language:

Structured Text (ST)

Add Cancel |

La funcién de media aritmética se ha creado en lenguaje ST.

1 FUHCTIOH MEDIL : IMT (# E1 propio nombre de 1la funcidn devuelve el resultado #)
= Z VAR IHNPUT (#Decleracidn de la variables de entrade @ la funcidn®)

2 warl:THT ; (#Hophre de la variable ¥ tipo de dato#)

] warZ:THT ;

5 ward:IHT ;

& END VAR

7 VAR (#Declaracion de las variakles internds de la funcion#)

% EHD VAR

1

[

MEDIA:= (warl+varZ+ward) /3;

La llamada de una funcién desde un POU programa que esté llamado en
una tarea (La funcién no se puede asignar a una tarea, s6lo los POU del
tipo programa).

Manual SoMachine 5-37



POU tipo blogue de funciones

Bloque de Bloque de funciones —

funciones . . L
- Usado cuando el usuario quiere crear sus bloques de funcion.
- Muy util cuando se tiene que programar el mismo codigo en
diferentes partes del programa.
- Puede tener una 0 mas entradas y salidas.
- La llamada a la instancia del bloque de funcién crea una estructura
de datos asociado a este FB.

Blogue de funcion tipico en lenguaje FBD.

FE1 Instcl
" Function Blockl
pode —jinput_1 output_l
statusl input 2 varif-sec_spesou
bpl input_3
aspeedretl —|uar1
speedmex]l —jvard

mot_runl

Como crear un » Para crear un bloque de funcion:

?qupe de Al afiadir el objeto POU, seleccionar el tipo bloque de funciones, ponerle un
unciones nombre y elegir el tipo de lenguaje de programacion con el que se

programaréa dicho bloque.

x|

@ Create a new POU (Program Organization Unit)

 Program |
\ ¥ Function Block
[~ Extends: I
[~ Implements: I

Access spedfier:

Method implementation language:

o el |

ICDnh’nuous Function Chart (CFC)

" Function |

Return type: IMT

Implementation language:

Continuous Function Chart (CFC)

Add Cancel
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Declaracion del La declaracion de las variables en el bloque de funciones, es diferente al de

FB la funcidn, tal como se muestra a continuacion.
1 FUHCTION BLOCK MEDIA (#Nombre del blogue de funcidin®)
- z VAR_THPUT (*¥Declaracidn de 1as vwariagbles de entrada 2] blogue de funcida*)
3 IN1:INT; (#*Nombre v tipo de datos entrada al blogue de funcion#)
4 INZ:INT:
L IN3:IHT:
& EHD VAR
- 7 VAR OUTPUT (#Declaracidm de las variables de salida del blogue de funcidn#)
o RESULTADO:INT; (#*Nombre ¥ tipo de datos de 1a salida del blogue de funcidn®)
] EHD ViR
1a 1.|']1R_
11 EHD ViR
1z -
4
1
ADD DIV
IN1 — —— RESUTLTADD
IN2 — 3 —
IN3 —

La diferencia con la funcién, se ve en la declaracién de variables el FB
tiene un campo de declaracion de variables de salida (Se puede tener una
0 mas variables de salida, y la funcién solo una).

La diferencias entre la llamada de una funcién en un POU y un bloque de
funciones.

LLAMADA A UNA FONCION

MEDIRA FUHCIOH
warl —INL avyg
wars —IH:Z
ward — I3

LLAMADA A UN BELOQUE DE FUNCION

MEDIL 1
MEDTA BLOQUE FUHCIOH
wvarl —INL RESOLTADO awvy
warsd —IN:Z
wardi —IN3
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Ejercicio — Crear un blogue de funciones

Las bombas son un objeto muy comudn en la mayoria de las aplicaciones

Control de un . . ; e . .
industriales. En esta primera practica se tratara de realizar el programa de

Bombeo . .
control de una bomba utilizando todo lo visto hasta ahora en este manual.
El sistema de riego se basa en control de tres bombas de riego.
Bomba ﬂ :
' ﬂ 2 | Bomba3
0 i
L __-'ﬂ
—
! .-'r."l ."':.'l .-".)lr.'l) ."ru'{.r{.fr .I‘..-'H.J"rl)r-.f;.''l‘."(-'l‘l.—"l).‘.f.—'xr‘f."H ¢ Ilr" -"r fj-"r / ".l / "’I.':.;
@R HH Sensor de Nivel
[Acdivala tercera bomba)
@R H Sensor de Nivel
[Activala bomba secundana)
@ L Sensor de Nivel
[Activala primera bomba)
@R || Sensorde Nivel
[Arm= todas |as bombas)
. s
DEPOSITO
Operacion Cuando el nivel de agua active el sensor de nivel LL, quedan listas para ser

activadas. Cuando el nivel de agua es mayor que el nivel L, se encendera
la bomba primaria. Si se activa el sensor de nivel H la bomba secundaria
también tiene que ponerse a bombear. Si el nivel de agua continda
creciendo y llega al sensor HH, la tercera bomba también se activara.

Si el nivel del agua decrece y el sensor de nivel HH deja de dar sefial,
ninguna bomba tiene que parar. Cuando el nivel del agua baja del sensor H
se para la tercera bomba. Si el nivel sigue bajando y se pierde la sefial de
nivel L se para la bomba secundaria y finalmente la bomba primaria se
parara cuando la sefial del sensor LL dejé de dar sefial.
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6 Crear a nuevo proyecto, crear un bloque de funcion y afadir
este al programa.

Crear un Proyecto nuevo y con el nombre Water Proyecto . En la ventana de
‘Inicio’ hacer clic en ‘Empezar con un proyecto vacio’. Afadir el modelo de
PLC que se esta usando en la ventana de configuracién.

En la ventana de ‘Programa’ dentro de la aplicacion. Afadir un nuevo POU
Function Block Yy llamarlo Pmp_Ctrl_1 y elegir el lenguaje de programacion

CFC.
Agregar objeto x|
VT Mombre:
7 Aplicacian =
Coleccién de imdgenes I j
. SConfiguracicn de simbolo: -
%DataLogManager 78
%DUT " Programa
Gestor de wisualizacian {+ Blogue de funciones
1%/ Inskancia de visualizacidn ;
o Intarfaz [~ Extendida: I |
Lista de texta [ Implementado: I |
ﬂLista de variables globale
@ pal Lenguaje de implementacidin dz métoda:
@ POUs para comprobacion ILenguaje FED {diagrama de blogues funcionales) j
Servi
@ ervidor de datos  Funcién
(& Tabla de levas
T Tabla de reubicacién Tipo de retorno: IMT |
@,ﬁTraza —
T ariables persistentes Lenguaije de implementacion :
b
| LIJ ILenguaje CFC {Continuous Function Chart) ﬂ
ICrear un POU nuevo
Abrir I Cancelar |

Declarar las siguientes variables dentro del bloque de funcién.

1| FUNCTION BLOCK Pump Ctrl_l
- 2| VAR INPUT

LL,L,H, HH:BOOL ;

il  END VAR

= 5| VAR OUTPUT
Pri,Sec,Stby:BOOL;

7|  END VAR
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Programar el bloque de funcion con el lenguaje CFC siguiendo la
secuencia de operacién del control del bombeo.

Observar el orden de ejecucién de los bloques. El orden de ejecucion de
los blogues es el nimero que se encuentra en un recuadro en la parte
superior derecha de cada bloque. Esta opcion permite modificar el orden

de ejecucion.
Set Reset 1 - 1
:‘smT [_4:0*! T Setieset 2 o

Cortar
[:E{a Copiar
% Borrar
Seleccionar todo
Examinar »
25 Acceshildad...
[ edeoriahoja de trabajo.
N ENJENO
SetjReset 3
| Ordined execuzione B

B Restablecer conexiones
£F  Eliminar las sin enlace Establecer orden de ejecucidn. ., |
J

Asigna las variables a las entradas y salidas digitales fisicas.

E/5 de configuracién  Asignacion EfS |

Canales
Variable [ asignacién | Canal | Direccién | Tipe | Walor actual | Valor predeterminade | Unidad | Descripeidn -
= [ Entradas
= @ o BIWD  WORD
@ i %100 BOOL Entrads rép.
@ 1 %101 BOOL Entrads rép.
@ L ® 2 %102 BOOL Entrads rép.
#L ® 1 %103 BOOL Entrads rép.
@ + %I¥0.4  BOOL Entrads rép.
@ 5 %BI.5  BOOL Entrads rép.
@ i BI0.6  BOOL Entrads rép.
@ g %107 BOOL Entrads rép.
@ B %IX1.0  BOOL
@ 3 %Ix1.1 BOOL
@ 118 %Ix1.2  BOOL
@ 111 %IX1.3  BOOL
@ 11z %Ixl4  BOOL
@ 13 %IXL5  BOOL
=3 salidas
= @ Qui0 BOWD  WORD
$ Pumpl ® o %AKO.0  BOOL Salida rapida
$ Pump2 @ o %AKD.L  BOOL Salida rapida
@ % Q2 %02 BOOL Salida rapida
' Q3 %KD BOOL Salidarapida
@ o4 %AKD4  BOOL
@ Q5 %AKOS  BOOL
@ Q5 BAKOE  BOOL &l
Salida rapida Restablecer asignacia | [v Actualizar siempre las variables

Schneider Electric



Crear un nuevo POU tipo programa y llamarlo Pump_Test en lenguaje de
programacion FBD.

Anadir el bloque de funciones Pmp_Ctrl_1 al POU de programa Pump_test.
Seleccionar la red y con el botén derecho elegir ‘Afiadir médulo’ y en el
asistente buscar el bloque de funcion en ‘Bloques de funcién (Proyecto)'.

4

‘X: Cortar
Copiar
Pegar
X Barrar
Excaminar 3
[i® Insertar red
[E Insertar red (por debajo)

@ Conectarfdesconectar comentarios

|ﬂ Insertar lamada de madula

=uk  Inserkar asignacian
=+ Insertar salto

= Inserkar etiqueta

amer Inserbar retorno

%
1
Categorias: = Elementos:
Bloques de f\mm{\os(plwe:to) = g MyController
Bloques de funciones (bibliotecas) = B0 Légica PLC [MyControlier] Cancelar [

Programas (proyecto) = € Application [MyController: Logcar?(C) 2
Progrenas (biblatecss) ] Pump et A7 =00 ]
Funciones (proyecto)
Funciones (bibliotecas)
Interfaces (proyecto)
Interfaces {bibliotecas)
Operadores FBD
Conversiones

! WL

¥ Insertar con argy ~ ¥ Mastrar documentacion

Tras linkar las variables el programa de control del bombeo quedara como
a continuacion.

1 PROGEAM Funp Test
- z VAR
3 H,HH:Bool :
4 FC: PUMP_CRTL_1:
3 EHD VAR
. —
4
1
PC
PUMP CRTL 1
LL —LL Prif—Punpl
L L Scdf—Punp:
H—H Sthy—Punp3
HH —HH
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Afadir el Pump_Test a la tarea MAST que estd en el ‘Configurador de
Tareas'. Cuando esté afiadido ‘Compilar’ el programa y descargarlo.

Compilar | Enlinea Depurar/Supervisar Herramientas Ventana
Generar todo ‘——/
¥ compilar ‘Appiication [MyController_{: Légica PLC] ““Ctrl+8 |
' Compilar de nuevo 'Application [MyController_1: Légica PLCT'

Crear c6digo para "Application [MyController _1: Légica PLC]'

Generar la ¢

Testear, utilizando el simulador si la aplicacién funciona correctamente,
segun el modo de operacion descrito.
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Capitulo 6: Tipos de datos

Descripcion

Introduccién Este CAPITULO describe los tipos de datos que disponen el software
SoMachine para crear las variables.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

> Tipos de datos estandar..............eeevvveveveeeieiiieieiiieeeeenee. 6-2
» Reglas para nombrar variables............cccccccccvcieeeneeee. 6-3
> Variables Locales.........coooooiiiiiiiiiiiiii e 6-4
» Declaracion de variables..............ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie, 6-5
» Variables globales............ccooiiiiiiii 6-6
» Declaracion de variables...............vviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 6-7
» Configuracion de simboloS.............ceevvvvveiiiiiiiiiiiiieeeeee, 6-8
» Tipos de datos del usuario (DUT) .....ccovvvvvveiiiiiiieeeeeee, 6-8
P MALICES e 6-11
» Variables con direccion fiSiCa.............euvvvvvvvvieiiieiiennee. 6-12
P O EdItor 1O .o 6-13



Tipos de datos estandar

Tipos de datos CoDeSys contiene los siguientes tipos de datos:

de CoDeSys
- Tipos de datos del estandar IEC 61131-3
- Tipos de datos definidos por el usuario
- Extensiones de la IEC 61131-3
IEC 61131-3 ; .
Los Tipos de datos del estandar IEC 61131-3 son:
Keyword Prefix Size Range Example
(Bit)
BOOL X 8 0.1 FALSE, TRUE. 0,1
SINT si 8 =128 .. 127 0
INT i 16 -32.768 .. 32.767 24453
DINT di 32 -2.147.483.648 .. 2.147.483.647 -38099887
LINT li 64 -26%.. 2839
USINT usi 8 0.. 255 200
UINT ui 16 0.. 65535 47453
UDINT udi 32 0..4.294.967.295 138099887
ULINT uli 64 0. 28
BYTE by 8 0.. 255 8450, 16#EA3F,
WORD w 16 0..65.535 2#11_0011_1010
DWORD dw 32 0.. 4294967295
LWORD lw 64 0. 2541
REAL r 32 -1.2x 1078 | 3.4x 10% 1.34996
TIME tim 32 0 ms .. 1193h2m47s295ms T#1d8h12m8s125ms
LTIME* Itim 64 0 LTIME#10d12h13ns
TOoD tod 32 ns..213503d23h34m33s709ms551us | TOD#12:34:17
DATE date 32 615ns D#2001-03-15
DT dt 64 00:00:00 .. 23:59:59 DT#2001-03-15-12:17:03
01.01.1970 bis ca. 06.02.2106
STRING(xx)** s 0 .. 255 Characters "Hello world’
WSTRING(xx) ws 0.. 32767 Characters
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Reglas para la
declaracién de

variables

Notacion
Hungara

Manual SoMachine

Reglas para nombrar variables

Las reglas principales para ponerle un nombre a una variable, son las
siguientes:

- No tienen que contener espacios en blanco, ni caracteres
especiales.

- No diferencia mayusculas de mindsculas. Lo cual significa que
“VAR1”, “Varl”y “varl” sera la misma variable.

- El caracter de subguién “ " si que es diferenciador (ejemplo,
“A_BCD” y “AB_CD" se consideran dos variables diferentes), pero
un nombre no tiene que tener mas de un subguidn en su raiz.

- Lalongitud del nombre no tiene limitaciones.

- Un nombre de variable no puede ser idéntico a ningiin comando.
(Ejemplo: No se puede tener ninguna variable con el nombre
“TRUE").

- Una variable global puede se puede declarar con el mismo nombre
gue una variable local. En éste, caso la variable local tiene prioridad.

|
&ﬁ Ver También:

Para més informacion sobre las reglas de declaracion de variables, ver la
Ayuda de CoDeSys — Declaracion de Variables.

A la hora de ponerle nombre a las variables en aplicaciones vy librerias es
muy posible que se haya utilizado la Notacion Hungara que es unas
recomendaciones a la hora de ponerle un nombre a una variable.

Para cada variable lo més significativo, es una pequefa descripcion de la
variable, para la base del nombre. La primera letra de esta base tiene que ir
en mayuscula. (Ejemplo: FileSize).

Antes del la base, se pondra un prefijo en letras minUsculas que
corresponde a al tipo de dato que es la variable.

Ejemplos:
- bySubindex: BYTE;
- sFileName: STRING;
- udiCounter: UDINT;

|
'xgj Ver También:

Para mas informacién ver Ayuda de CoDeSys - Recommendations on the
naming of identifiers.
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Variables locales

Zona de Las variables locales se declaran en la cabeceras de los POU’s en las area de
declaracion declaracion de variables en la parte superior del area de trabajo.

En este ejemplo, hay la declaraciéon de una entrada y una salida para
utilizarla en la funcion.

POU_2Z [MyController: PLC Logic: Application] | | POU [MyCe
1 PROGRAM POUT_Z
- z ViR
<) varl,varz,resultl:IHT:
4| END VAR
5
4
"
ADD 1)
var]
vard

La declaracion de variables tiene que respetar esta sintaxis:
< Identificador > : < Tipo de dato >{ :=valor de inicializacién (opcional) >};

La declaracion mdultiple es posible siempre que las variables sean del
mismo tipo de datos:

Ejemplo: abc, def, efg: INT;

Las variables se pueden declarar e inicializar al mismo tiempo.
Ejemplo: abcd: INT:= 45;
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Ventana de Declarar variable

Ventana de Cuando en el programa se pone un nhombre a una variable que no ha sido
declaracién de declarada con anterioridad, el software automaticamente abre la ventana
variables flotante para definir esa variable.
x|
Visibilidad: Mombre: Tipo de dato;
[var | |Mambre_variabie] [pooL =]
Chijeto: Malor inicial: Direccion:
IPump_Test [y Caontraller: Légj I _l I
Indicadores; Comentario:
[~ CONSTANMT &
[~ RETAIN
I~ PERSISTEMT =
Acepkar I Cancelar |

Campo

Descripcion

Visibilidad

Selecciona el tipo de variable (ejemplo: VAR_GLOBAL,
VAR significa variable local)

Objeto

Aparece el nombre del POU donde esta siendo editada la
variable. Si se quiere declarar una variable global
(Visibilidad: VAR_GLOBAL), tienes que seleccionar en
visibilidad: Var_GLOBAL y en ‘Objeto’ elegir GVL del area
de dispositivos.

Declarar variable
Wisibilidad:
[ar_aLoBAL =]
Dbjeto:

vl [MvConkbroller: Logica PLC [

Indicadores

Activar el indicador deseado si se quiere definir la variable
como una constante o un variable remanente.

Nombre

El nombre que va a tener la variable.

Valor inicial

Si se desea que la variable se inicialice con un valor
determinado. Si no se pone nada la variable se inicializara
con su valor por defecto.

Tipo de dato

Tipo de dato de la variable.

Direccion

Si se quiere direccionar la variable hay que indicar la
direccion de memoria fisica (Ejemplo: %MW?200)

Comentario

Opcional poner un comentario descriptivo de la variable.

Manual SoMachine
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Variables globales

Lista de La lista de variables globales (GVL) no se abre en el area de trabajo una

variables zona donde se pueden declarar las variables globales que son aquellas

globales (GVL ) que se pueden utilizar en toda la aplicacion. Se pueden crear un maximo
de tres listas de variables globales por aplicacion.

=i Sirfema ivigacion
= MyControler {TME R FDC240 TS50}
=& Légica PLE
=L} application
i@ [avL
m Administrador de bibliokecas
Pump_CrH_1 (FE)
] Pump_Test (PRG)
= @ Configuracian de tareas
& masT

Nota: Las Variables Globales se declaran de la mis ma manera que las
variables locales pero dentro del objeto listado de variables globales ‘GVL'.

T E]_l] _PLC Lml ’ @ GVL [PLCWInNT: Plc Logic: Application]
L& ;"’G':L"tm ;|  vaR cLoBAL

(* Operating mode *) «———— Comentario de la variable
@ Librery Manager inic:BOOL;
I . s : . » »
e ; rnBOOL: o e Declaracionde variables del
= (288 Task Configuration stop:BOOL L on ol
&£ mast 6 manual ;BOOL ; tinc Bocleano

(* Referspce suesd *)

+——\Valorde inicializaciénde la
variable

(* Interface Op
PB_run:BOOL
PE_stop:BOOL:

14 Hotor_run:BOOL;

- Motor_stop:BOOL;

Hotor fault:BOOL;

Status:DINT:
tabh2_4:ARRAY [1..4,1..4] OF -.'.fl' 2 dimensions*)
END VAR
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Declaracion Variables

Bloques de

: Cuando un usuario crea un bloque de funcion, es necesario definir las
funciones

variables de entrada y salida del bloque de funciones FB.

En el bloque de funciones de abajo, hay tres entradas (Inl1-In3) y una
salida (Avg).

1 FUHCTION BLOCK FOU_FEL
- £ VAR INPUT
Inl,In2, In3:INT;
4 EHD_UﬁR
- 5 VAR OUTPUT
f Avg:Int;

1 Avyg := [(Inl+In2+In3)/ 3:

Cuando el FB es llamado el programa, las variables aparecen en el
lenguaje FBD como se muestra a continuacion.

varl def
vars

var3

En este ejemplo las variables locales (varl, var2, var3) se asignan a los
pines de entrada del FB y la variable (def) se asigna al pin de salida del FB.
Hay que tener en cuenta que las variables que se asignen a las entradas y
salidas del FB tienen que tener el mismo tipo de datos con el que se han
declarado este tipo de entrada.

También hay que crear una variable que sea la llamada a la instancia de la
FB en este caso Fb3.
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Estructura de
datos

6-8

Tipos de datos definidos por el usuario (DUT)

Una estructura de datos definida por el usuario, puede ser una agrupacion
de variables de tipos de datos diferentes o una agrupacién de variables de
tipos de datos iguales.

Para crear una estructura, hacer botén derecho en la aplicacién y del menu
desplegable seleccionar ‘Afadir Objeto’ , aparecera la ventana flotante

‘Agregar Objeto’

en la barra de objetos seleccionar el item ‘DUT’ (Data

User Type) y en la parte izquierda poner el nombre a la estructura.

Agregar objeto 5 i[
2
L3 aplicacién |  Mombre: _
) Coleccién de imagenes [estructura_1
-V:Coﬂfiguracién de simbalo: o .‘
u:lDataLigMﬁgar 1 encia
gouT I~ Extendido: | . I

ﬁ]Gestor de visualizacién
1%, Instancia de visualizacion
*C Interfaz

-7 Lista de texto

@ Lista de variables globale
Epou

@FOUS para comprobacion
'ﬁﬁervidor de datos

@, Tabla de levas

" Tabla de reubicacién

&5 Traza =

'_U' Yariables persistentes
) i s i nrinn —lﬂ
»

Creacién de un nuevo objeto de tipo de datos

3

Abrir i Cancelar I

En la ventana de dispositivos aparecera el icono don el nombre de la
estructura para abrirla para configurarla hacer doble clic sobre el icono.

- MyControler [ TMEIRELADC240TS0)
=0 Légica PLE

=Lk application
@ [Estructura_L (STRUCT)
@ av
m Administradaor de bibliotecas
Pump_Crt_1 (FB)
Pump_Tesk (PRG)
= @ Corfiguracidn de tareas
& masT

En el area de trabajo aparece la ventana para la declaracién de variables
de la estructura.

O 00 -1 Fon e W R

TYPE Eztructura 1l :

(*Nombre de la estructura de tipos de datos#)

(*ITnicio de la declardcidn de las variables de 12 estructura+s)

Warl:STRIHG:

VarZ:THT:

Var3:BOOL;

Vard:RERL ;
EHD STRUCT

(#Declaracion del nombre de la variable ¥ del tipo de dato #)
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Enumeraciones

Una vez creada la estructura de datos en el programa se puede crear
variables con ese tipo de dato.

1 PROGRAM Pump_ Test

z VAR

3 Wariable ST: Estructura_l; (*Decleracidm de variable del tipo de datos Estructura 1)
4 END VAR

£

Para hacer la llamada a una de las variables internas de la estructura se
tiene que poner el nombre de la variable y al poner un punto saldra una
ventana desplegable con las diferentes variables internas de la estructura.

Wariable 3T. ... |

Varz

Var3
Yard

Nota: La ventana desplegable con las variables int ernas de la estructura

aparece al escribir “.”.

Una Enumeracion es tipo de dato de usuario que asocia un ndmero a
constante de string. Estas constantes se definen como el valor de la
enumeracion. Los valores de la Enumeracion son datos globales, incluido
cuando se ha declarado en un POU determinado.

Este tipo de dato se crea como una “DUT” (Data Type Unit) afiadiendo este
objeto en la aplicacion.

Ejemplo: La enumeracion ‘Seméaforo’ tiene los valores de enumeracion
‘Rojo, Ambar y Amarillo® que tiene los valores 0,1 y 10
correspondientemente. Eliminar de la llamada de la estructura el ‘STRUCT’
y ‘END_STRUCT’, para que la llamada sea correcta.

TYPE
Semaforo : (Rojo, Ambar, Verde:=10]; (#E1 tipo INT de las variables estd implicito®)

1
z
3| EHD TYPE
4

Una vez creada la enumeracion, el icono que se muestra en la ventana de
dispositivos pone entre paréntesis (ENUM) para diferenciarlo de una
estructura de datos.

=B LagicapLe
= ’:; Application
@ Estructura_i (STRUCT)
@ Semaforo (STRUCT)
@ au
m Administrador de bibliokecas
Pump_Crtl_t (FE)
[7] Pump_Test (PRa)
= @ Configuracion de tareas
& masT
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Para utilizar la enumeraciéon en el programa, se tiene que declarar una
variable con este tipo de dato. Cuidado porque se tiene que declarar fuera
del VAR ‘' y ‘VAR_END.

1 FROGRAM Pump_Test

Zz Semaforo_l:=semaforo;
3 ViR

4 EHD ViR

13

Una Enumeracion es una herramienta sencilla para asociar a palabra de
string a un valor numeérico.

MyController.Application.Pump_Test
Expresidn Comentario Tipo de datas Valor Yalor preparada

& Semafora_1 SEMAFORO Semaforo. Ambar

# valr 1 —

valor [T }— Semaforo_L
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Matrices

Una-, Dos-, hasta tres dimensiones puedes dimensionar una matriz en el
SoMachine como tipo de dato de usuario. Las matrices se tienen que
definir en el area de declaracion de variables del POU o en la lista global de
variables (GVL).

Dimensiones
de una matriz

Declaracion de Declaraciéon de una matriz de una dimension:
una Matriz
VAR
a: ARRAY[0..7] OF BOOL;
END_ VAR

Declaracion de una matriz de dos dimensiones con 3 columnas y 9 filas.

11121 3.1 Declaracion de la Matriz en el POU
1.2 |22 2 [B] Prg_2[PLCWInNT: Plc Logic: Application]
PROGRAM Pry_2
1.3 123 3,3 ViR
srrayl:ARRAY[1..3,1..5] OF WORD:
A - 4 resul :WORD
1.4 124 4 BOD VAR

e Programa que carga el valor de una
16 126 |36 posicion especifica de la matriz,
posicién (columna 2, fila 8)

£ ["'- oxponent colusn 2 ard line § *

ig |2 an - i
o | £.0 J, result:=acrayl [2,2):

El valor de la variable ‘result ser& el valor guardado en la posicién de la
matriz 2,8.
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Variables con direccion fisica

IEC El direccionamiento de una variable conforme con la IEC, es:

Direccionamiento . . . ..
® Sintaxis de una direccion:

e Signo ‘%’
® Prefijo del area de memoria
ol Entrada
e Q Salida
oM Memoria
e Tamano
e X o Nada Bit
eB Byte (8 Bits)
oW Word (16 Bits)
oD Double word (32 Bits)
Ejemplos

%Il W215 = Input word 215
%QX3.1 = Ouput bit 1 in byte 3
%MD48 = Double word memory 48

- Las direcciones %l y %Q se asocian a entradas y salidas fisicas.
- Las marcas %M estan direccionadas a la memoria fisica.

= Aunque se direccionen diferentes longitudes de datos en la memoria
%M comparten la misma zona de memoria. Se tienen que tener en
cuenta posibles solapamiento de datos.

Tipos de direcciones — Entradas. Salidas y Memoria.

Entrada out

| Oriver Sensores

‘\__”

ey
Salida Outp
%Q.. —_— (aﬁ#ﬁ‘ Actuadores
S L w“mQo

;m]m
w{ s
Je2 i
im‘[

Memoria Fisica b

%M.. A\ %M, %MW, %MD comparten
la misma zona de memoria.
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Editor 1/0O

Abrir el editor
/0

=3 practics_ 2 18 09 14
Sontrolier
DI (Digital Inputs)
1 &% po Digital outputs)
[l 0y et e ot

-

:\

Para abrir el editor 1/0 hacer doble clic en el icono 10 (10) en las Funciones
incrustadas de la ventana de dispositivos.

EfS de configuracidn  Asignacion EfS |

Canales

Wariable

| Asignacion |

M Pulse_Generators (Pulse Generators)
m Cartridge_1 {Cartridge)

4+ Entradas
4 Salidas

+- %% 10_Bus (I0 bus -TM3)

[ com_Bus (COM bus)

Ethernet_1 (Ethernet Network)
+-m# Serial_Line_1 (Serial ling)
+-5# Serial_Line_2 (Serial ling)

[ cAN_1 (CANopen bus)

[~ Use DTM Connection
Devices tree # Applications tree |K Tools tree

Si una variable se crea nueva, escribirla en el campo ‘Asignacion’ de la
entrada que le corresponde (Ejemplo. My_entradal).

EJ5 de configuracidn  Asignacion EfS |

Canales

‘ariable | Asignacian | Canal | Direccion | Tipo | Walor actuall ‘Walor predeterminadol Unidad | Descripcion |

=-[ Entradas

= @ Wi Yal'W0 WORD

@ 0 %I0.0  BOOL Entrada rap...
@ 11 %In0.1  BOOL Entrada rap...
& @ 12 %I¥0.2  BOOL Entrada rép...
@ 13 %I0.3  BOOL Entrada rap...
r T4 SLT¥n 4 RO Fritrada ran

Si se quiere linkar una entrada o salida fisica a una variable existente se
usara el asistente para buscar la variable y seleccionarla.

E/5 de configuracién  Asignacién /S |

Canales

Variable | Asignacin_| Canal | Direccién | Tipo. | Valor actual | Valor predeterminado | Unided | Descripcion |+

= [_J Entradas

=- @ 1 wa FoIW0 WORD

P 10 %IX0,0 BOOL Entrada rap..
» n %IX0.1 BOOL Entrada rép...
@ Mi_Entrada ] 12 %I¥XD.2  BOOL Entrada rép...
P “@ 13 %I¥X0.3  BOOL Entrada rap...
® 14 %I¥M.4  ROOI Fritrada ran
® Accesibilidad | [ x|
@
P9 Categoriss: S 2 ementos: [ aceter |
L4 Variables giobales & - {} IOSTANDARD  ostandisrd, 2.3, 1.40 (system)
L] Waniables locales = i) MyContraller Cancelar |
P Programas (proyecto) + '3 Funciones incrustadas [MyController]
® Programas (bibliotecas) = [ Lgica PLC [MyController] 3
L InConfig_Globals
L4 = @aen

+ [ Salidas [ I _linkada )

ada rapida ¥ MyController ~ emis
¥ Rel
@ =Crear nuava variabl ®-{} seC m228 pke a.1

Nota:

A las entradas y salidas fisicas, solo se pueden linkar variables que estén
declaradas como variables globales
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Capitulo 7:  Visualizaciones

Descripcion

Introduccién Este CAPITULO trata la creacion de pantallas de visualizacion del
SoMachine.

SoMachine incluye un editor grafico que permite pantallas graficas donde
se puede mostrar las variables del proceso directamente. Estas
visualizaciones son un estandar dentro del paquete CoDeSys.

Las Visualizaciones crear pantallas interactivas y dinAmicas que permiten
al usuario monitorizar, modificar o simplemente ver los datos en funcion de
sus necesidades.

Ademés SoMachine tiene plantillas de visualizaciones que han sido
desarrolladas para utilizar conjuntamente con FB’s. Para ayudar a la puesta
en marcha de diferentes equipos.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

» Crear una VisualizaCion ................eeeeveeeiiiivirieiiiiieeenene, 7-2
» Variable de entrada...........ccooovviiiiiiii 7-5
» Reutilizar una Visualizacion ................eeeeevveveeeeeveeeennne. 7-6
» Ejercicio — Reutilizar una Visualizacion....................... 7-6



Crear una Visualizacion

El objeto
Visualizacion

= practica 2 18 09 14
= "_} Application (MyController)
Library Manager
@ Visualization
VisualizationManager
@ Wisualization_1
@ Visualization_2
=20 Global
Library Manager
“ Project Information
G‘ Project Settings

Para crear una visualizacibn hay primero que
‘Herramientas’
aplicacion.

ir a la pestafa de

ﬂ Devices tree |# Applications tree | Tools tree

El item Gestor de visualizacion

del navegador y ‘Afadir Objeto’ Visualizacion en la
T oor. x|
>y @ Global variable List... @ Creates a visualization object
- B eou..
© 4 | Add other objects r | £ application.... l-lw-__A‘—
o - % Data Log Manager... —Nmm—hrE d:\a \ﬂmhimn ————— -

Image Pool...
=2 Interface...
H Metwaork Variable List (Receiver)...
H Network Variable List (Sender). ..
@] PO for implict chedks. ..
T Persistent Varizbles...
ﬂ Redpe Manager...
T Relocation Table...
B2 Symbol configuration...
TextList...
Q,ﬁ Trace...

! @] Visualization...

se afiade automaticamente en la aplicacion

al crear tu primera visualizacién. Para entrar en la pantalla de visualizacion
hacer doble clic sobre el icono de la pantalla que se desea abrir.

=3 oractia 2 18 09 1
= r_i Application (MyController)
Library Manager
@ Visualization

Editor de Visualizaciones

@] Test [MyController: PLC Logic: Application]

Area de
Trabajo

Barra de
Herramientas

- .

4 ¢ x| I T3

-

‘\4 Fointer
2] Rectongle

&) Rounded Rectangle

& Elpse
= Lna
] Petygon

M Drbdtrs
Windows Controls

Complex Controls

Proparties

- 5 X

7 Fiter « | 2§ Sortby « B ) sort oeder «

Property

VisualizationManager -
@ Visualization_jes ==
@ Visualization_2 Ventana de
propiedades de
los elementos
[ I

7-2

El Editor de visualizaciones

4

Value

‘ill;l

aparece automaticamente cuando se abre la

pantalla y permite crear la visualizacion. Los elementos principales del

editor de visualizacién son:

Area de trabajo

Area donde se creara la visualizacion

Barra de Herramientas

Contiene los diferentes objetos de
visualizacién que se pueden usar para crear la

pantalla de visualizacion.

Ventana de propiedades de
los elementos

En esta ventana aparecen las propiedades del
elemento seleccionado. Aqui se pueden
cambiar o configurar estas propiedades.
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Crear
elementos de
visualizacion

Una visualizacion contiene elementos de visualizacion que se utilizan para
monitorizar, depurar o cambiar variables de la aplicacion, por lo que dichos
elementos se tienen que linkar con las variables que desean mostrar.

Base |«]

/8] Menu [MyController: Lagica PLC: Application] FRCE) Herramientas

‘ & Puntero

Rectangle
&) rounded Rectangle

Windows Controls ‘ 'l

Complex Controls |

7 Fiker ~ | ¥ Sortby ~ £ Sort order -

Propizdad [ valor =
Mombre del elemento  GenElemInst_1
Type of element WISU_ST_RECTANGLE

+ Position
+ Cenker
= Colors
= Mormalstate
Framecolor NN 0;0; 0
Fillcalar [ 255, 255; 255

En la figura de arriba se ha creado un rectangulo que ha sido seleccionado
de la barra de ‘Herramientas’ y después dibujado en el &rea de trabajo.

Los rectangulos se pueden configurar para visualizar/modificar variables.
En la ventana de ‘Propiedades’ , en el campo de ‘Propiedades’ esta la

propiedad ‘Texts » Text’

, escribir el campo de la izquierda el argumento

od’, que indica qu Aangu va a visualizar un nu
‘Ood’ e indica que en el rectangulo se va a visualizar un nimero en

formato decimal.

Propiedades
 Fiker ~ | ¥4 Sortby » &) Sork order -

%d

%d

%d

Propiedad | ‘alor
Mombre del elemento GenElemInst_10
Type of element WISU_ST_RECTAMGLE
+ Paosition
+ Center
= Colors
= Mormalstate
Framecolor H ;00
Fillcalar [ =255; 255; 255

+  Alarmstate
+ Elementlook
= Texts
Texk
Tooltip
+ Text properties
+ Absolute movement
+ Relative movement
+ Text wariables

4+ Cuenoenic by E

Dependiendo del ‘Argumento’ que se escriba en el campo ‘Text' se
visualizard el valor de la variable en un formato u otro.

Manual SoMachine
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Argumentos
Caracter
di
b
]
X
u
c
-3
f
Linkar
Variables

Otro argumento para la visualizacion de valores es:

Argumento o formato

Numero en decimal

Numero en binario

Numero en octal

Numero en Hexadecimal

Numero en decimal sin signo

Un caracter

Se vera el valor en formato string (agrupacion de
especificado en la variable

caracter) que se haya

Valor Real; con la siguiente sintaxis ‘%<alineacién > <ancho
minimo>.<decimales> f *. La alineacion se define con un signo ‘= en el caso
que se quiera alineado a la izquierda, con un *+ si se quiere a la derecha .

Para linkar la variable para que se vea en el rectangulo, ir a la propiedad

‘Text variables » Text Variable’

y en el campo escribir la variable del

controlador que se desea linkar o pulsar el boton del asistente para
seleccionarla en la ventana flotante.

Propiedades
¥ Fiter ~ | ¥ Sortby ~ £ Sort order ~
| Propiedad | valor i3
Nombre del elemento  GenElemInst_6
Type of element VISU_ST_RECTANGLE
+ Position
+ Center
= Colors
= Normalstate
Framecolor Hm ;0,0
Fillcolor [ 255; 255; 255
+ Alarmstate
+ Elementlook
+ Texts ]
+ Text properties
+ Absolute movement
+ Relative movement
=ty Text variables
Text Yariable
Tooltip Yariable
Accesibilidad x|
Categorias: Elementos:
Variables globales ‘ GYL_Element
Valores de enumeracion = [1m) MyController Cancelar |
Constantes globales = [8 Légica PLC [MyController]
Operadores ST = ‘Q Application [MyController: Logica PLC]
Conversiones = @] POU_FBD
Programas (proyecto) ® avg 7
Programas (bibliotecas) Plvart 7 s
Funciones (proyecto) ® varz o7
Funciones (biblictec. P var3 T
Variables escalares to) IoConfig_Globals
Variables escalares (bibliotecas) ﬂ Visu_Inputs_Gvl
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Campos de
entrada

Variable de entradas

Los campos de entrada

— son acciones que se configuran para poder

introducir un valor en la variable. Para configurarlo hay que seleccionar el
del elemento seleccionar el
pardmetro ‘Entradas’ y elegir la accion que permitird variar el valor de la
variable (ejemplo, hacer clic con el raton sobre el rectangulo).

rectangulo y en la ventana ‘Propiedades’

Propiedades

7 Fiter ~ | ¥$ Sortby ~ £ Sort order ~

 Propiedad

+ Text variables

+ Dynamic texts

+ Font variables

+ Cologpvariables

+ Logk variables

+ gtate variables

= Entradas
OnDialogClosed
OnMouseClick
OnMouseDown
OnMouseEnter
OnMouseleave
OnMouseMove
OnMouseUp

| valor

Configurar...
Configurar...
Configurar...
Configurar...
Configurar...
Configurar...
Configurar. ..

/

Cuando seleccionamos la accién ‘On Mouse clic’ . Aparece la ventana

flotante ‘Configuracion de la entrada’,

se ejecutara con dicha accion (ejemplo, escribir una variable).

Configuracion de entrada

F Cenar el cuadro de dislogo

#  Abiir el cuadro de dislogo

# Cambio de idioma 1
# Cambio de visualizacién

# Ejecutar un comanda igferno
# Conmutar la vi
*p Esciibii variable
7 Ejecutar el cédigo 5T
*$ Conmutar la variable

4 j i

“» Escribit variable

igfcion de ma 2

/
f
B

=

Editar tipo:

|Edit
Seleccionar vatiable para editar
* Utilizar texto variable de salida
" Utiizar otra variable

=

i Min

i 0

I Max

i 1000

: Titulo de diglogo:
i valor

i~ Campo de contrasefia

Cancelar |

donde se selecciona el evento que

%]

Segun el tipo de evento que se desea se habilitara los campos para
configurar (ejemplo: valor minimo, valor maximo).

Manual SoMachine
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Si la variable no necesita ser modificada en la visualizacion, que lo Unico
gue se quiere es monitorizarlo, no es necesario configurar ninguna accién
de entrada.

Campo de
entrada

Cuando el programa est4d en modo On-line la pantalla de visualizacién
aparece mostrando los valores.

I #] Test [MyController: PLC Logic: Applh:ation]'

5

10

15

10
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Capitulo 8: Librerias de SoMachine

Descripcion

Introduccion ~ EN este capitulo enumera las librerias principales de Codesys y como crear
una libreria de usuario.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

» Introduccidn a las Librerias ..........ccccuevveveeveieeeeiiieenennnee. 8-2
> Agregar libreria ......ccceeeeiiiiiii 8-2
» Repositorio de bibliotecas..........cccoooeviiiiiiiiiiiiiii, 8-24
» Creacion de una libreria de usuario ...............eevvvveeeeeee. 8-6



Tres tipos

Introduccioén a las Librerias

» Librerias de CoDeSys

Son objetos (Programas, FB, funciones, visualizaciones, estructura
de datos) reutilizables que proporcionados por CoDeSys, o una
tercera compafia 0 uno mismo.

Coleccion de librerias guardadas en el ‘Repositorio de
bibliotecas’ .

La librerias que no son estandar se tienen que afiadir en la
aplicacion del PLC’s con el objeto ‘Administrador de bibliotecas’
cuando se tengan que utilizar en la aplicacion. (No afadir todas las
bibliotecas al proyecto si no van a ser utilizadas en el mismo).

Hay tres tipos de librerias:

» Librerias de sistema : Guardadas en (Standard Library)

Proporcionan ciertas funcionalidades del sistema, se agregan
automaticamente a la aplicacion en funcion del controlador
seleccionado.

» |ECSFC Library, CAN, PLCSystem, ...
» Librerias de Aplicacion: Librerias que utiliza el usuario par la aplicacion.
Agregadas por defecto con cada nueva aplicacion.

» Librerias Standard :
= Util : Mathematical functions, bit/byte manipulation, ...
= Standard :Timer, Counter,...

Agregadas por el usuario en funcion de la necesidad de ser
utilizada.

= System Library, PLCopen, Basic Application Library
» Librerias Target : depende del vendedor del producto
Librerias de los productos de Schneider Electric.

= M238/M258 : Controlador con funciones incrustadas(HSC, PTO_PWM)

= XBT GC : Controlador con terminal grafico
Librerias de productos de terceros.

3S - Smart Software Solutions GmbH
CoDeSys ModBus Library

Type: Soft
Description

‘Connectivity

Features

Specifications: See

Schneider Electric



Administrador
de bibliotecas

Agregar libreria

al proyecto

Agregar una libreria

El ‘Administrador de bibliotecas’ es un objeto que ya aparece creado
en el arbol de la aplicacion, dentro de la pestafia de ‘Herramientas’
en el navegador.

Tools tr

= practics_Z2 1§ 09 14 -
=1Lk Application (MyContrgh€r)
Library Manager
@ Visualization
VisualizationManager
@ Visualization_1
@ Visualization_2
+-1) Global

El administrador de bibliotecas indica las librerias que se han
incluido en la aplicacion. Las que se agregan automaticamente y las
que agrega el usuario.

Para abrir el administrador de bibliotecas hacer doble clic sobre el
objeto de ‘Administrador de bibliotecas’

> Para agregar una biblioteca al proyecto:

Hacer doble clic sobre el icono de ‘Administrador de bibliotecas’ que
hay en la aplicacién.

Cuando aparezca la ventana de administrador de bibliotecas,
comprobar que la libreria no esta en el listado de las que ya estan
agregadas. Sino pulsar sobre el link que hay en la parte superior
derecha de la ventana ‘Agregar biblioteca...’

7m Administrador de bibliotecas [MyController: Légica PLC: Application] | 4 P X

| Espacio de nombres | Versién efec Aqreqar wiffemm

Manual SoMachine 8-3
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Esto abrird la ventana flotante ‘Agregar biblioteca’ en la pestafia
‘Biblioteca’ elegir la libreria que se quiere agregar al proyecto. (Si
se sabe el nombre de la libreria, deseleccionar la opcién de
‘Agregar bibliotecas por categorias’ para que no aparezcan
agrupadas en arbol). Pulsar el boton ‘Aceptar para agregar al
proyecto la libreria seleccionada.

Agregar biblioteca X|

Biblioteca | Marcador de posicién |

Compafiia: I(todas las empresas)

=

Communication

. Controller

Datalogging 3.2.0.9 Schneider Slecéric
ATY-IMC

LMCO058

M238

o M258
+38 MZ2S8Expert 10 LX1.12  Schoeider Slectric

[/52 Mz58 PLCSysten®™ 1.0.1.0 Schneier flecie
@9 M258 Relocation Table  1.0.0.4  Sthneider Slectic
= XBTGC

« I

Mostrar todas versiones
R— Agrupar por categorias L (solamente para expertos)

i
Repositorio de bibliotecas. .. | Aceptar Cancelar |

) KN

-

Una vez agregada la libreria aparecerd en la lista dentro del
‘Administrador de bibliotecas’

Nombre | Espacio de nombres | Version efec Acreqar bitiotecs. .

1

+ ol .40

+ o1 5

*oo@
o8 c)
o8 M2 .0, Electric

+38) PLCCo unication, 1.0.2.11 (Schneide ectric)
s12) M258 PLCSystem, 1.0.1.0 (Schneider Electric)

&
+
+
+ a8 M2
+
+

«| | 2]

9" | ¥% ordenar ~ £} orden ~ | 4§ Buscar

= ) m2S8 picsystem
+ ) Datatypes
+10 ETH_RW
* 2 PLC_RW

Si seleccionamos la libreria en la parte de abajo de la ventana del
‘Administrador de bibliotecas’ aparecen los objetos que contiene esa
libreria.

Schneider Electric



Repositorio de bibliotecas

Repositorio de El repositorio de bibliotecas muestra las librerias que hay instaladas en el
bibliotecas software SoMachine (que no quiere decir que estén incluidas en el

Instalar una

proyecto), y nos permite instalar nuevas bibliotecas de terceros.

Para abrir el repositorio de bibliotecas ir al menu de contextual y
seleccionar ‘Herramientas » Repositorio de Bibliotecas’.

Herramientas | Wentana  Awuda

|m Repositorio de bibliotecas, ..

ﬂj Repositorio de dispositivos., ..

=

s PRepositorio de plantillas. ..

Personalizar. ..

CJpciones...

» Parainstalar una libreria en el Repositorio de Bib  liotecas:

Abrir el repositorio de bibliotecas y aparecera la ventana flotante.

" fiIRepositorio de biblioteca = ]

81T T B Ibicacion_librerias_usuario
(C:\Documents and Settings\olejuaiMis documentos) !

1
Ie o o " - - -

—Bibliotecas instaladas:
Compafiia; I(todas las empresas) ll

¥ agrupar por categorias

En el campo ‘Ubicacién’ se especifica la ruta de la carpeta donde estan
las bibliotecas instaladas (La opcién ‘System’ es la ruta por defecto, pero
pulsando el boton ‘Modificar’ se pueden agregar otras rutas).

Una vez especificada la ubicaciobn de donde se instalara la biblioteca,
pulsar el boton ‘Instalar’ que hay en la parte derecha de la ventana,
aparecera el navegador y seleccionar el archivo de libreria *.lib que se
desea instalar.
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Crear un

proyecto vacio

tipo libreria.
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Crear una libreria de usuario

Para crear una libreria de usuario, en la ventana de ‘Inicio’ del SoMachine

hay que crear un proyecto nuevo y pulsar en ‘New Library’
guardar el archivo, se creara con el tipo libreria.

New Library

Why not creating wour own
library? Maks vyour know-how
re-useable. Libraries allow you

to store parts  of

application and machine know-
how into a repository. Library
chjects may exist in different

VETSIons.

| Select |

y a la hora de

Una vez creado el proyecto, en las pestafia ‘General’ , escribiremos el
nombre queremos que tenga nuestra libreria. En la pestafia ‘Properties’ ,
se introducird la informacion que va a tener la libreria: Compafiia, Titulo
(nombre de la libreria), Versién — El resto de la informacién es opcional.

New Library

General

Project Properties

General

Title:
Author:
Company:
“Wersion:

Drescription:

New Library
General Properties
Library Name:
| Untitied
Properties
Custom Project Image

Sistemna de irrigacion
Insfituto Schneider Elecfric de Formacio n
Schneider Electric

0.00.0

Libreria de sistemas de irrigacion|

| Create Library |

Schneider Electric



En el mena contextual seleccionar ‘Vista » Classic Navigator » POU’
aparecera en el navegador la vista ‘POU’s’ que es donde se afiaden los
programas, funciones, bloques de funciones y estructura de datos que se
guieren afadir a la libreria.

Project Build Ornline Debug Tools Window
Mavigators 3 |M -::\:.E' | |
| Classic Mavigators Pl 22 Deviees  Alt+1
Hardware Catalog 4 D_ EEUS_ -Alt_-l-c_
5 Lhed Software Catalog * -
o Catalog info view
g All Varizbles
El Messages Alt+2
Element properties
Watch 3
@ Breakpoints
W calstack
E CrossReference List
Properties...

Para afadir los datos que luego se veran en la libreria, dentro de la vista
‘POU’ hacemos doble clic en ‘Informacién del proyecto’

2,
| ¥ cordenar - %lOrden - | M°Buscir

=5 M peimera dbresa
ﬂ Informacion del provecko
G‘ Configuracion del provecta

En el campo ‘Library Categories’ podemos afadir a que categoria
deseamos que se afiada esta libreria, sino ponemos nada se afadira a la
categoria ‘Varios’ .

x|
File Summary |Propert|es I Statistics | Licensing |

Company: IScImEider Electric

Title: ISistema de irrigacion

Version: |D.D.D.D ™ Released

Library Categories: I _I

Default namespace: I

Author: |Insﬁb.|ho Schneider Electric de Formado n

Description: | === ;I
Libreria de sistemas de irrigacién ;I

The fields in bold letters are used to identify a library.

[~ Automatically generate POUS for property access
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Para afadir los objetos en este caso seleccionar el directorio del proyecto
(ejemplo. Mi_primera_libreria) pulsar botén derecho y seleccionar ‘Afadir

Objeto’.
POl «+ 0 X
_'T | ¥ ordenar ~ %lOrden -~ | ﬁ¢Buscar
1 1

= M primera
ko = Propiedades. ..
H rforma
[} Cu:unfigur| iii  Aaregar objeto,., |

Agreqgar el dispositiva, .

Insertar dispositivo, ..

Agregar un POU del tipo bloque de funciones llamado ‘Media aritmetica’ y
agregar el objeto ‘Administrador de bibliotecas’ vy agregar las librerias
‘Standard’ y ‘Toolbox’ que se utilizaran para realizar la programacion del
blogue de funciones.

[=T1] - 0 X
& r 2,
| ¥ Ordenar ~ £} Orden - | g§¢Buscar m Administrador de bibliotecas ]
=5 MLprinera_ibrera Mombre | Espario de nombres | Version efectiva
m Administrador de bibliokecas ; .
Media_aritmetica (FE) + Toolbaoyx, 2.0.0.6 (Schneider Electric  SE_TEX 20,06
A InFu:nrm_acién del pravecta + Standard, 3.3.1.40 (System) Standard 3.3.1.40

[} Configuracion del provecto

Programar el bloque de funciones como se muestra en el ejemplo.

/@ Media_Aritmetica ]
FUHCTTION BLOCK Media Aritmetica
VAR _THPUT
IN 1,IN Z,IN 3:IHT:
END_VAR
VAR _OUTPUT
FEZ:IHT ;
EHD VAR
VAR
END VIR

1
W o -1 ®mon R W M

4

DD DIV
IN 1 — - [ES
Nz — 3 —
IN 3 —
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Cuando se ha finalizado la programacion del FB, hay que compilarlo sin
errores. En el menu contextual seleccionar ‘Compilar » Verificar todos los
objetos del grupo’

Compilar | Enlinea  Depurar/Supetvisar  He

Generar bodo

Campilar "<ninguno ="' Chrl+B

Compilar de nueva '<ninguno '

Crear codigo para '<ninguno =’

Yerifigue todos los objetos de grupo

Generar la configuracidn de Post. ..

Limpiar "<ninguno::'

Limpiar todo

Si se tiene la libreria verificada y sin errores para guardarla, hay que ir la
ventana general de SoMachine Central y se puede guardar de dos

maneras.
@ Untitled.library ~
M el O | 3% | = | D | shB i nnie Buildae
r *3 Logic Buitder
Wo EJ Save Project as...
(rm == ——————
Close Project 1 3 piled v 1
|
Save Project as.. Y T ===
Import.
Export. ..
Print..
Page Setup.. EJ Save Archive...
About
¥ Exit
0 ‘Guardar el proyecto como libreria compilada’ que se puede

seleccionar en el menu contextual de ‘Archivo’ . Esta opcion guarda la
libreria compilada, es decir, que el usuario no podra ver el interior de los
elementos de la libreria (Libreria encriptada).

0 ‘Guardar el proyecto e instalarlo en el repositorio de bibliotecas’
gue se puede seleccionar en el menu ‘Archivo’ igual que el anterior. En
este caso la libreria ya se queda guardada en el repositorio de
bibliotecas lista para ser agregada al proyecto, pero es una libreria
abierta, es decir, que el usuario podra ver internamente los elementos

de la libreria.

A la hora de utilizar la libreria de usuario generada en un proyecto se
seguird una accion u otra en funcion de como se ha grabado la libreria.

Manual SoMachine
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Como afadir
una Libreria
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Afadir Libreria de Usuario al Proyecto

» Para anadir una libreria de usuario:

Si la libreria de

biblioteca...’

usuario se ha guardado con la opcion ‘Guardar el
proyecto e instalarlo en el repositorio de bibliote
gue abrir el ‘Administrador de bibliotecas’

cas’' simplemente hay
del proyecto pulsar ‘agregar
y seleccionar la biblioteca en la carpeta ‘Varios’

‘Repositorio de bibliotecas’

Agregar biblioteca

Biblioteca IMarcador de posicisn I

Compafiia: I(tudas las empresas) j

83 - {varios)
FeatureMotSupported  2.0.0.0  Soanaiar S
IoDreModbusTCP - 3.3.1.10 35 - Smart Soffware Solubions GmbH
IoDrvModbusTCPSlave 303,120 35 - Smart Software Soldbions GmbH

| v

[#22 matematicas_Usuarin 0.0 2o

== Application
g mmunication
- Controller

IIEBBB

g_f “ Intern
[CES
o=
A

| Solution _ILI
»
- Mostrar todas versiones
il Agrupar por cakegarias (solamente para expertos)
Repositorio de bibliotecas. .. | Aceptar I Cancelar |

Si la libreria se ha guardado con la opcion ‘Guardar el proyecto como

libreria compilada’,

hay que instalarla previamente en el ‘Repositorio de

bibliotecas’ antes de ser agregada en el ‘Administrador de bibliotecas’

del proyecto del usuario.

|" fiRepositorio de biblioteca

Modificar...
(C:\Documents and Settings\All UsersiDatos de pmgm\cmeﬁysw

Bibliotecas instaladas:

Compafiia: !(todas las empresas)

=

=

% (varios)

+

+ . Application
+ 2% Communication
+ 3. Controller

+ 7 Devices

+ 5 Intern

+ o Solution

+ 1 System

+ 27 Target

+ 0 Ukl

4
=

Agrupar por categorias

Para instalarla, en el campo ‘Ubicacion’ se selecciona ‘System’ que sera
la ubicacion donde la quedara la libreria de usuario una vez instalada.

Schneider Electric



Para instalar la libreria pulsar el botén de ‘Instalar’ en el ‘Repositorio de

bibliotecas’ y en la ventana flotante que aparece ‘Seleccionar biblioteca’

en el campo ‘Tipo’ elegir el tipo ‘Biblioteca’ que busca la bibliotecas con el
formato de archivo *.library . Buscar en el navegador la ruta donde se habia
guardado previamente la libreria y pulsar el boton ‘Abrir’ .

20l
Buscar er: | (L) Mis Documentos x| = @®&ckE-
) CODESYS )My Wirtual Machines
_)CODO_CIEGSA [ Personal
) Crouzet I _JPictures
|_)Descargas (C3PROFIBUS
|_)DOC ATY312 1 Schneider Electric
k# Documentas AUT [ISISTEMA
QDocumentos CCI I_temarios
) Downloads (training_Course
|_)Equipos didécticos [ Twido LexiumiS XBTG
_)Ethernet 1) Twido 51030 vB - Ethepnet cc.
_)Etiquetas [_)Updater
) InstaliMedia i.'_i‘llfijea-t)esiqn
I10c =) mi_primera, Jibrary
.ﬂMis imagenes
)My eBooks
4 | |
-
Mis sitios de red LTS IMi_plim:a_ib:eria.lhary ﬂ |L

Tipa: - Cancelar

¥

Ahora ya se puede encontrar la biblioteca en el repositorio, para agregarla
al proyecto. Una vez agregada al proyecto ya se pueden utilizar los
elementos de creados en la libreria (FB’'s, DUT, Programas) como una

instruccién mas para la programacion del proyecto.

Accesibilidad

Categorias: / Elementos:

0.0 facme}

| Cameiarl

Programas (proyecta) + {} STANDARD standia
Pragramas (biblictecas) E-{}uth wi22s
Funciones (proyecta)
Funciones (bibliotecas)
Interfaces (proyecto)
Interfaces (biblictecas)
' Operadores FED

| Conversiones

(il | 2]

¥ Insertar con argumentos

Bloques de funciones (W =4} _S5___ metematicas. ‘;{
Blogues de funciones (bibli#tecas) 1] [Media_aritmetica

1
M1
MEDIA ARITMETICA
777 —IN_1 RESH
777 —{IN_Z
722 —IN 3
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Capitulo 9: Comunicacion con el PLC

Descripcion

Introduccién Este capitulo trata de cémo crear el Gateway para poder conectarse al PLC
y las opciones de configuracién online.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

» Establecer una comunicacién con el PLC.................... 9-2
» Descarga mUltiple ......ccooeeeeeiiieeccee e 9-2
> Source download.........couveeieee e 9-37



Establecer una comunicacion con el PLC

» Como conectarse al PLC

Project Buid Onine Debug Tods Widow Help
I el =Y RARE A | |

P

| @ ot mMycontro e |
|/ Appications  Controler es |Log | PLC settngs | se
= 1) prectca_2 18 09_1% I i | A I S s

= MyController (TM241CEC24R) -
& 01 Diotal Inputs) C... | Controlier | Projecthlame | P_Adc

& 0Q Dioital Outputs) PC [ CODESYS Contr...
U7 Counters (Counters)
rLi Pulse_Generatars (Pulse Generators)
@ cartridge_1 (Cartridge)
AL Tum

Inicialmente se tiene que tener conectado con el cable de programacion el
PC al controlador (cable de programacion USB - Mini USB para los
controladores M238, M241, M251, M258, LMCO058 y ATVIMC para las
pantallas XBTGC el cable ser4 el XBTZG935). Para acceder afiadir un
Gateway, hacer doble clic sobre el controlador en la ventana de
dispositivos y en el area de trabajo aparece las diferentes pestafias de
configuracion del controlador, en esta seleccionar la pestafia ‘Controller
selection’ .

Si esta conectado el cable y ha reconocido el driver autométicamente
aparecera un controlador en negrita donde nos especifica una serie de
informacion.

» Conexion Mode: especifica el tipo de conexion (USB, ETH, PC).

e Controller: Indica el modelo (refencia) del controllador.

» Project Name: nos informa del nombre del proyecto que hay
cargado en el controlador (si no tiene cargado ninguno porque el
controlador es nuevo pondra ‘Not Available’ )

» |IP Address: Direccién IP guardada en el equipo (si dispone de ella).

« Time Since Boot: EIl tiempo que lleva en marcha el controlador
desde el ultimo inicio.

* Node Name: es el nombre logico que tiene este dispositivo en
concreto, normalmente por defecto estd compuesto por la referencia
del controlador, @, y la MAC del equipo o el numero de serie,
dependiendo si tiene Ethernet o no.

* Project Author : Especifica el autor del proyecto que hay guardado
si se ha especificado en el campo ‘Autor’ de propiedades del
proyecto.

 FW_Version: Indica la version de firmware del controlador.

Applcations  Controller selection | Fies | Log | PLC settings | Services | 1/0 Mapping | Task deployment | Users and Groups | Status | Information |

% B K[
G |Czngwuﬂer | ProjectiName | IP_Address | TimeSinceBoot | NodeName iPruchtAulhx | Fw_version
l = ETMZ“ICEC?GR Not Available 00h 15m 00s TM241CEC24R ... Not Available V4.0.2.11 L
{15 CODESYS Contr... W7ES38576L
Connection Mode:
¥ secure online mode Nodename =] [m241cEC24R @0080F40A15C
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Si queremos cambiar de controlador al que conectarse 6 de método de
conexion, podremos cambiarlo haciendo doble clic sobre esa linea, que
aparecera ahora resaltado en negrita.

Una vez tenemos elegido el controlador al que nos queremos conectar
(resaltado en negrita), para conectarnos solo tenemos que ir al menu

textual ‘Online >> Login’ 6 pulsar en el icono de Login ”§ de la barra de
herramientas.

practica_Z_18 09 _14.project™ - SoMachine Logic Builder - v4.1 {Administrator)

| & | | dh A: =R EE j\‘ | #4 | Tlﬁ | = | ES Select All + | Logic Configuration -

|7 MyController x| = Nombre_fichero [MyController: PLC Logic: Application: DatsLogManager] |
.. | Applications  Controller selection |Fdes I Log I PLC settings | Services | /0 Mapping | Task depJoymeﬂt' Users and Groups | Status | Information |
= 31 practca_2 1809 14 | O WHIE . S EE L
= @mzr&g}u&cum |c .. | Contraller | ProjectiName | 1P_Address | TimeSinceBoot | NodeMame | ProjectAuthar | Fwi_Version
= e DO {Digital Outputs) sk M241CEC24R Not Available 00h 15m 00s TM241CEC24R ... Not Available V4.0.2.11
P ODESYS Contr... W7ES38576L ¥3.5.3.80

LN Counters (Counters)

En la pestafia ‘Controller Selection’ dispone de una barra de iconos propia
donde se pueden realizar las siguientes acciones.

Boton que activara la intermitencia de los LED’s del controlador
- seleccionado para su identificacion fisica, la intermitencia acabara
"7 automaticamente a los 30 segundos 6 inmediatamente si volvemos
a pulsar el boton.

Boton que activara la intermitencia de los LED’s y una sefial
acustica del controlador seleccionado para su identificacion fisica,

I esta opcion solo estara disponible para aquellos controladores que
la soporten.

|ﬂ Boton que refresco, realiza un nuevo escaneo de las conexiones
=! para ver si encuentra nuevos controladores.

7% Boton que elimina la conexién seleccionada de la lista.

Boton que nos permite crear una lista de Favoritos, lista de
% controladores especificos (muy util cuando los controlladores estan
conectados en red).

Visualizar favoritos.

Appications  Controller sefection | Fies | Log | PLC settings | Services | 1/0 Mapping | Task deployment | Users and Groups | Status | Information |
ORI

ConnectionMode | Controller | Projectiame. | P_Address. | TimeSinceBoot | NodeName | ProjectAuthor | FW_Version
P

11 iE| TM241CEC24R__ Not Availabley
L B coDESYS Contr...

%+ Process communication settings ...

[ Refresh this controller
[2] Refreshlist F5
s

‘@ signal optical

Ly Copy to dipboard ke
~ Favories P ® NewFavorite
8  Change device name. I Faverite 0 ¥ | #®  Addselected controller
28 Favorite_1 * | % Remove selected controller from favorite
¥ Favorite 2 » |3 Remove all controliers from favorite

Select favorite
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Modos de
Conexion

9-4

Los modos de conexion, que se encuentran en la parte inferior de la
ventana de seleccion del controlador, nos permite seleccionar un formato
para la direccion de conexion. Los siguientes formatos son compatibles:

[ o1 [ MyController x |

Applications  Controller selection |Fi\es I Log | PLC settings | Services | I/0 Mapping I Task depJoymantI Users and Groups | Status I Information I
‘ @ * L %
C... | Controller | Projectiame | IP_Address | TimeSinceBoot | NodeName | ProjectAuthor | Fw_version
PC CODESYS Contr... W7ES38576L V¥3.5.3.80
o e e e e e e ]
Connection Mode: Nodename: 1
I ¥ secure online mode Modename j |

Si selecciona la opcién ‘automatica’ de la lista ‘Modo de conexiéon’ |,
puede introducir el nombre del nodo, la direccion IP o la URL de conexion
(localizador uniforme de recursos) para especificar la direccion. NOTA : No
utilice espacios al principio o al final de la dire ccion .

Si selecciona el ‘Nombre de nodo’ de la lista ‘Modo de conexion’ , puede
introducir el nombre de nodo de un controlador para especificar la
direccion. El cuadro de texto se rellena autométicamente si hace doble clic
en un controlador en la lista de controladores. Si el controlador que ha
seleccionado no proporciona un nombre de nodo, el modo de conexién
cambia automaticamente a la direccion IP.

Si selecciona la opcién ‘direccion IP’ de la lista ‘Modo de conexion’
puede introducir la direccion IP de un controlador para especificar la
direccion.

Si selecciona la opcion ‘Nodename través de NAT (TCP remoto) de la
lista ‘Modo de conexion’, puede especificar la direccion de un controlador
que se encuentra detras de un router NAT en la red . Introduzca el nombre
de nodo del controlador, y la direccion IP o nombre de host y el puerto del
router NAT.

Si selecciona la opcion de ‘direccion IP a través de NAT (TCP remoto)’
de la lista ‘Modo de conexion’ , puede especificar la direccion de un
controlador que se encuentra detras de un router NAT en la red. Introduzca
la direccion IP del controlador, y la direccion IP o nombre de host y el
puerto del router NAT.

La opcién ‘Secure online mode’ muestra un mensaje de advertencia que

requiere de confirmacion, cuando se va a establecer la conexion con un
controlador.
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Descarga Multiple

Para descargar varios programas a diferentes equipos de la arquitectura de
control, una vez esté en modo online ir al mena contextual ‘En linea »

Descarga Mdltiple’

Enlinea | Depurar/Supervisar  Herramientas Ventana Ay

Iniciar |a sesion Alt+Fs

¥ salida Chrl+Shift+FS

Crear aplicacidn de inicio

USE Mass Skorage...

| Descarga mltiple. .. |

Una vez seleccionado la ‘Descarga Multiple’ , aparece la ventana con las
opciones de descarga.

Multiple Download LI

Flease select the applications for download:

Maove Up Mave Down
J

[w] MyControler: Application
[w] MyControler_1: Application
[w] HMISST: HMI Application

—Online change options:
If the application in the project differs from the application already present an the PLC,
then behave as follows:

& Try to perform an online change. If this is not possible, perform a full download.
" Force an online change. If this is not possible, cancel the operation.

"~ Always perform a full download.

If an application is not yet present on the PLC, a full download is always performed.

— Additional operations:
¥ Delete all applications on the PLC which are not part of the project.

¥ start all applications after download or online change.

cance_|

Se pueden seleccionar una o varias aplicaciones, incluso si no se
descargaran en el mismo dispositivo (NOTA: Las aplicaciones
seleccionadas se descargaran en el mismo orden en que se enumeran en
el cuadro de dialogo).

Seleccionar una opcién de ‘Changue online Options’

» Trate de realizar un cambio en linea. Si esto no es posible, realizar
una descarga completa.

* Forzar un cambio en linea. Si esto no es posible, cancele la
operacion.

* Realice siempre una descarga completa. Independientemente de
las versiones ya existentes en el controlador, todas las partes de las
aplicaciones seleccionadas se vuelven a cargar en el controlador.
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También se pueden habilitar opciones adicionales:

* Las aplicaciones existentes, que ya no forman parte del proyecto,
se suprimen del controlador.

» Las aplicaciones seleccionadas, se deben iniciar después de la
descarga 6 el cambio en linea.

Después de haberse ejecutado la descarga multiple, aparece una ventana
gue nos dice la lista de todas las aplicaciones cargadas del proyecto y si la
descarga se ha realizado correctamente.

Multiple Download - Result 5'

@ MyController.Application
# MyController_1.Application
& HMISST: HMI Application

Created
Error: Could not connect to the device for application 'MyControll
Error: Compile errors accurred while building application 'HMIS5™

Close
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Upload
Source

Source download

En el mend contextual

device’

‘Online  — Source Download to connected
esta opcion se utiliza para la creacién, transferencia y

almacenamiento del archivo del proyecto real al controlador.

El archivo de proyecto almacenado es un archivo *.prj.

Para los ajustes del archivo source, cuando se tiene que cargar, se tendra

gue ir a el menu contextual ‘Project — Project Settings..’

flotante de ‘Project settings’ que aparece elegiremos ‘Source Download’

Project | Buld Online Debug Tools
| & | i Add Object v
Add Device...

E Scan For Devices...
Update Device...

B Add Folder...

Edit Object

[

] Edit Object With...
Set Active Application

Project Information. ..

Project Settings. ..

Document...

by (|93

Compare. ..
Export...

Import...

Mass Storage (USB or SDCard)...

En el menud contextual ‘Online — Upload Source’

User Management 3

Project Settings

% Automatic /O mapping
:._.._. Communication settings

[# compileoptions - Destination device

@ Compiler warnings <Al devices in project= |
[ Firmware Update

&) Page Setup

Security Content

sFC The project file itself is always part of the source download archive.

5y [Source Download I™ Use compact download

& StaticAnalysis Light
& Template Libraries

y en la ventana

Additional files. ..

@ Users and Groups e
&) Visualization 1
& visualization Profile I " Implicitly at program download and online change
1 " Implicitly at creating bootproject I
I " Implicitly at creating bootproject, download and online change I
" Prompt at program download and enline change I
I @ Only on demand I
! —e— e o e o = =

para recuperar el archivo del proyecto que tiene guardado el controlador.

Online

Debug  Tools

Window  Help

Login

f.g Legout

Alt+F3

Cirl+F3

esta opcion se utiliza

Manual SoMachine

I Create boot application
Logoff current user
Download

1 Online Change

Source upload...

Source download to connected device
Multiple Download. ..

Reset warm
Reset cold

Reset origin

Advanced Configuration 3
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Capitulo 10: Gestion del proyecto

Descripcion

Introduccién Este capitulo trata de los diferentes servicios online y de las herramientas
para la depuracion de la aplicacion.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

> Compilar programa ..........coeeeeeiiiiinnn e 10-2
»  Aplicacion de iNICI0.........cccevvveeiiiiiie e 10-3
» Cambios ONliNe.......uueiiiiiiiiii e 10-4
D 1111 010 £ = | PSP 11-25
P EXPOItAr ..o 11-36
» Gestion de ficheros de datos - Dataloging ............... 11-47



Compilar programa

Compilar el Cuando se descarga el programa al PLC, este se compila y luego se carga
programa en la memoria RAM del PLC. Que no es una memoria volatil.

Ondire | Debugiwatch Tooks  Window  Help

Login ke Appboation [MWPLE: PLC Logi ] Ll
| &% Logout from ‘Applicabion [MyPLC: PLC Loglc]  Chr+Shift+Fa
Craate book application for ‘Applcation [MyPLC: PLC Logic]

LISE Mass Storage..,

Migkiple Downdoad. .

Downboad ‘Application [MyPLC: PLC Logic] = %1

i Cinlime Channe Arnlicskiae TB C: BHE L anleT

SoMachine (PC)

Cargar una aplicacion
o
Cambios Online

Codago
Compilada

CONTROLADOR
(PLC)

RAM

La opcion de ‘Compilar’ no genera el cddigo de programa. La opcion
compilar sélo verifica que la aplicacién no contiene errores. Generar codigo
de maguina se crea cuando se realiza la descarga de la aplicacién.

Compilar | Enlinea Depurar/Supervisar  Herramientas — Wentana

Generar todo

Compilat ‘Bpplication [MyController: Lagica PLC]  Crrl+B

Compilat de nuevo Application [MyController: Ldgica PLCT
Crear codigo para "Application [MyController; Logica PLC]
Generar la configuracion de Post. ..

Limpiar ‘Application [MyController: Lagica PLCT

o Limpiar todo
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Aplicacion de Inicio

Como crear una
aplicacion de
inicio

» Para crear una aplicacion de inicio.

Enlinza | Depurar/Supervisar  Herramienkas  Wentana Ay

Iniciar la sesidn Alt+FS

Al

¥ salida Chrl4-Shift+F3

| Crear aplicacidn de inicio

USE Mass Starage...

Descarga mulkiple. ..

Cargar FS
Cambio en linea

Escribir &l cddign de arigen en el cantral conectada.

Inicio Crl+FS
m Parada ChrH-Shift4+FS
Reset

Reset (Fria)

Reset (origen)

SoMachine (PC)

Codgo
Compilado

CONTROLADOR
(PLC)

<€

RAM Aplicacion de inil:ioFLASH

EEPROM

- Crear aplicacion de inicio — carga el codigo compilado en la
memoria flash .

- En el ciclo de inicializacion del PLC, el codigo del programa se carga
desde la memoria flash a la memoria RAM, después el PLC se
pone en Run.

SoMachine advierte cuando la aplicacion de inicio es diferente al
programa que hay en la RAM o al inerves.
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Cambios Online

Principios de

e > Modo de Operacion :
Operacion

SoMachine x|

I l El cadign ha cambiada desde la dltima descarga, dQué desea hacer?

% Iniciar sesion con modificacisn en linea
= Iniciar sesidn con descarga.

™ TIniciar sesion sin modificaciones

Aceptar I Cancelar |

Compilador Incremental — solo compila los cambios del codigo.

= Cuando se hace una descarga, la informacibn del numero de
compilacion se queda guardado en el PC, los cambios son compilados
y cargados.

= Borrar el contador de compilacibn con la opcién Limpiar que se
encuentra en ‘ Compilar » Limpiar o Limpiar todo’ . Limpiar el
contador de compilaciones no es posible si se esté online.

Los cambios online permiten al usuario hacer los cambios de
programa pertinentes, sin tener que poner el PLC en Stop. Los
siguientes cambios no son posibles hacerlos online:

- Un cambio en el configurador de tareas.
- Modificar la configuracion de 1/O fisicas.

z

- Después de ejecutar la accién ‘Limpiar ¢ ‘Limpiar todo’ . Ya
que el contador de compilacién y la informacion ha sido borrada.
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Importar POU

Importar

Una vez exportado un POU, es posible importar, solo ese objeto realizando
la operacion contraria, para ello se tendra que ir a la barra de mena textual
(Proyecto / Importar) . Se abre un cuadro de didlogo para busqueda de
archivos de exportacion. De forma predeterminada el filtro esté4 establecido

en archivos con la extension ".export".

Importar
Buscar en: | (2} Esciitorio _:J - 0 o% BB
| |J_,_] Mis documentas
w9 4 MiPC
Documentos "*jMis sitios de red
recientes Sitemp
{7 [temporal
- = %BTGC2230,Ple Logic Application, POLI BT export
E scritorio
Mis documentos
MiPC

Mis sitios de red  Nombre: IlXBTGCZESE]_Pic Logic Application POLI_XBT sxport | | Abii |

Tipe: |Archivos de exportacian ol Cancelar |

Aparecera una ventana indicando si la importacién se ha realizado
con éxito. Y dentro del proyecto se podra ver el POU importado.

3 Proyecto_M238. project* - SoMachine

frchivo  Edicidn Vista  Provecto  Compilar  Enlinea Depurar/Supervisar Herramienkas Yentana &y

- 30 LagicapLC
= @ Application

@ an

[5] Pou_xeT (PRG)

B~ = $ B X 8k 0E A% %K TR S
Dispositivos >~ 1 x [£] POU_XBT [MyPLC: Légica PLC: Application]
' S ordenar ~ £ Orden ~ g4 Buscar 1|  |procraM PoU_XET
=4 Proyecto_MZ® = “ WA :

= [1&) MyPLC (TM238LFDC24DT) i a:int;
4|  END VIR

I a:=a+l;

£ masT
+ '3 Embedded Functions
+ % Serialline 1
+ % SerialLine 2
2 can

Los objetos importados se agregan al proyecto abierto. Cuando ya existen
objetos con nombres similares, se emiten dialogos de mensaje apropiados
y en caso dado se puede seleccionar, si un objeto y cual debe ser

sobrescrito o0 no.

Manual SoMachine
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Exportar

Para exportar cualquier objeto del proyecto con el fin de poderlo afadir a
otro proyecto anteriormente se tiene que seleccionar el objeto en cuestion y
con el boton derecho seleccionar de la ventana de opciones ‘Exportar’ .

=5 unttleds -
= @8 myController (TMZSELF42DT)
= Bl Légica PLC
= i} Application
@ o
B0 Administrador de bibliotecas

E| ME Copiar

= [ Col

+ Experto | %< Borrar
+ 2 ™S -
P

2 Ethernet ‘

= '& Linea serie | £17] Agregar objeto »
L‘ﬂ SoMach e 1 e e detwork_Man:

2 Ccang '

Propiedades...

Agregar carpeta...
Modificar objeto

[ Exportar...
Importat, .. |

Ly O

Aparece una ventana flotante, donde hay que indicarle en que carpeta
se desea guardar los archivos de exportacion. Cuando se ha
seleccionado la carpeta deseada, confirmar la exportacion pulsando el
boton de ‘OK’.

Browse For Folder, dﬂ‘l

Por Favar seleccione la carpeta donde deben guardarse los archivas de exportacitn:

-_',j My eBooks -;l
* ‘_:ﬁ Ty Music
® (2} my Pictures
# ™ py videos
) My virbual Machines
# ) pendrive_ELALI
# |3 Personal
¥ ) Prayertos €D Cursos
# ) Schneider Electric
# |2 SISTEMA
Q temario_formaciones_starup
Femarios

I training_Course
* () Vijeo-Designer
5= -j My Computer

.

™

g
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Introduccién.

Creacién de un
fichero .log

Gestion de ficheros de datos - DatalLogging

Puede ser necesario para la aplicacion archivar ciertas variables, para
poder ser descargadas y tratadas por el operario. Para ello necesitamos
poder guardar los datos en ficheros.

Con el bloque de funcion FB LogRecord se crean los ficheros .log en el
M258. Inicialmente se escriben los datos en un buffer y son traspasados a
la memoria del M258 cuando el buffer se encuentra al 80% o cuando se

ejecuta la funcion Dump.

El fichero se puede descargar
al PC, a través del SoMachine,
del Web Server 6 el FTP

o - -
I I

. .z U e
. Aplicacion | '
1 ! 1 '
i LogFile | - Memoria
I i 5
1 Dhtleulv — FB : Buffer_ a® 1 LogFile.log
1 ata log c =
' LogRecord i of LogFile 3 g ! Data iog;

I ) O, B Data log
1 " Data log x =l 1 Data log 3
1 Data log y o = 1 Data log 4
1 LogFile : Data log 2 1 Data lag §
] ] Data log 6
I Dumping FB ! T ]
: command Durnp : Farce buffer dumping 1
1

1 . 1

Se puede transferir el .log de
la memoria del M258 a la llave
USB si dentro de la memoria
USB se ha insertado un scrip

determinado. 4

El fichero ‘.log’ que se encuentra en la memoria del M258 puede ser
traspasado a una memoria USB, para ello dicha memoria deberé tener un
scrip en su interior, y cuando se inserte en el M258 autométicamente
obtendra el fichero .log

A continuacién se muestran los pasos a seguir para realizar el proceso de
creacion de fichero.log y traspaso de datos a memoria USB.

1. Andadir un DataLog Manager al proyecto. Sobre ‘Application ’, boton
derecho ‘Agregar Objeto’ -> DataLogMAnager

Applications tree

=) practica 2 18 09 149 ~]|
o \@a‘ (MyController) [ %¢ our..,
I
; E\Ld[r ETRUCT) @ Global variable List...
1] PoU_t FRE) & Pou... /
[E] Pou_2 (pre) [ acdother objects v | € Applcation...
[£] rou_3 rE) ﬁ
= Data Log Manager. ..
= [.@ Task Configuration X, 2
= %% MAST Image Poal...
&) pou_1 Interface. ..
& pou_2 Metwork Varizble List {Receiver)...
& rou_s
% £ Global Metwork Variable List (Sender)...

POU for implicit checks. ..
Persistent Variables. ..
Redpe Manager...
Relocation Table. ..
Symbal configuration. .
Textlist..,

Trace...

Visualization...

BRall PABEE I ODEG

Web Data Configuration. ..

E Devices free |# Applications tree |E Tooks tree
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2. Ahora en la pestafia de ‘Herramientas’, insertar el Datalog. Sobre
DatalLogManager, boton derecho ‘Agregar Objeto’ -> ‘DatalLog’ .

En el campo ‘Nombre’ escribir el nombre que se desea que tenga

el fichero.
Tools tree
x|
=0 practis 2 18 09 14 | B create anew DataLog object
=-1} Application (MyContreller) TLn
5] DataLogManager Q |=E
= | g d ; DBELOQ' s Data Logging File Name:
m Library Manager T —
] Visualization [DataLogManager I omore_hcnero
Visualiza tionManager
@ Visualization_1
@ Visualization_2
+-[2 Global
ﬂ Devices tree |# Applications tree || Tools tree Cancel

3. En la pestafia Logfile que se abre configurar el datalog (formato de

fecha, de hora...etc).

Insertar datos
en el fichero

ools tree v 3 X m MyController /% Nombre_fichero [MyController: PLC Logic: Application: DataLogManager] X ]
Record to % 5D Card VI
=Bl practica_2 18 09 14 -
=} Application (MyController) " add pate Format | dd/mm/yyyy |
=] [EataLngManager ¥ add Time Format lm
|=] Mombre_fichero
ﬁﬂ Library Manager
@ Visualization Max number of entries 10000 & Circular
VisualizationManager Internal buffer size 10 € stop when full
Visualization_1
@ Visualization_2 Max_djarachers per entry 64
#-£3 Clobal (optimization)
Separator B (space if empty)
between date, time and record
# A 'Download' is necessary to make new values effective.

Una vez creado el fichero .log, se tendra que utilizar los bloque de funcién
FB LogRecord para abrir el fichero y guardar los datos que se deseen.

Inicialmente se escriben los datos en un buffer y son traspasados a la
memoria del M258 cuando el buffer se encuentra al 80% o cuando se
ejecuta la funcibn LogRecordDump que se guardan en ese preciso
momento.

Los pasos para la insercion del bloque de funcion LogRecord.

1. Abrir el POU previamente creado para la insercion del bloque de

10-8

funcion.

Después introducir el blogue funcién ‘Insertar llamada a modulo’ vy
elegir el bloque de funciones ‘LogRecord’ que se encuentra en la
libreria ‘SEDL'.
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3. Una vez insertado el bloque de funcion en la parte de arriba hay que

linkar en la llamada a la instancia al fichero_1 de la siguiente

manera.

Dispostivos v 3 x
= 3] practia S V31 =
= Z8) MyCortraler (TMZSBLF420T4L
= Bl Légicaric
= £} application
= ] DatalogManager
(5 Fichera_t
D administrador de b
8] Principal (PRE)
= (8 Corfiguracifn de
& Mast
= "% Experto
12 owerDistribution (POY
1 omrzeo omrzro)
1% owmrzr (omrer)
= A
= T 015 _Manager (THs M
= '3 Busincrustadas
= o1izoe (or12g
I poszre oty
I AeE (arae)
5 Ethernet
= "% Linea serie
7 soMachine_Netwark_}
a camo

) Principal | 5] MyCorroler | 5

1 FROGRAM Frincipal
vam
D VAR

a‘c

hccesibylidad)
Categorias: ) Elementas:
Instancias | = nombre Tipo
{ = €3 Application 4
= el Datalogiigaoa., A =
1 # Fichero_1 £ 1
1 + @ 1oConfiTGRlNS= = TR TROmn =
-
-
[V Representacion estructurads el
[ Mostrar documenk acidn

Rellenar las entradas y salidas tal y como se muestra en la figura
(Ejemplo para guardar Medida de Temperatura cada minuto),
teniendo en cuenta que la entrada del bloque ‘wsRecord’ tiene que
tener formato ‘wstring .

Principal | [] MyContraller

_g

1 PROGRAM Principal

Fichero_1 [MyController: Logica PLC: Application: DataLogManager]

POU

- =4 ViR
] M_Temp: THT: S5 Sensar de temperatura
4 Tewp_Fichero: WSTRING; // Resultado de la conversidn INT T WSTRING para puster el dato en el LogRecord
£ Muestreo: BLINK:
& Start Muestreo: BOOL: // Sefial para comenzar a recojer datos
7 Recoje_Dato: BOOL; /¢ Sefial de flanco que active el blogue de funciones LogRecord
2 Fecord Done: BOOL:
] Record Busy: BOOL:
10 FRecord Err: BOOL:
11 Record TypError: ERROR;
1z EHD VAR
4 3
INT_TO_WSTRING ©]
M_Temp Temp_Fichero
Muestreo [:2
BLINK _
ENABLE ouT
TIMELOW
THIS TIMEHIGH
[ atal oghd anager Fichera_1 Iy
LogHecod = a8
xErecute #Dan Record_Done a3
wsRecord “Busy Hecon:LBus
wE rmor Record_Emr 5]
eEmor Record_TppErmar

Para llamar al bloque LogRecord.Dump que guarda los datos del

buffer en memoria cuando se desea. Escribir ‘LogRecord’

en el

maodulo, poner un punto ‘.’ y seleccionar la funcion ‘Dump’ .

Manual SoMachine

e
_ogRecord]
xE wecute

@Dump
" eErrar

" xBusy
" xDone
" xErrar

_p

A wsRecord

4% xExecute
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6. La programacion del bloque de la siguiente manera.

quardar_fichero

[ atal oghd anager. Fichero_1 |
28]

LogRecord. Dump
«E wecute

#Done

#Busy

«Error

eEmor

Schneider Electric



Capitulo 11: Herramientas de depuracion

Descripcion

Introduccién Este capitulo trata de las diferentes herramientas para la depuracion de la
aplicacion.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

» Herramientas de depuracion ...........cccccvvvvevveeveennnnnee. 10-2
» Monitorizacion de variables...............eeevveviiiiiiiiiiinennee. 10-3
> Editor de trazas.......cccooevieeiiiiiiiiiiii e 10-4
» Puntos de interrupcién y ejecucion paso a paso ..... 11-26



Herramientas de Depuracion

» Las Herramientas
- Simulacién del programa sin necesidad de tener el hardware.
- Monitorizacion de variables y forzado
- Herramientas avanzadas para el control de la ejecucion del
programa.

* Puntos de interrupcion.

= Modo de ejecucion paso a paso.

I
[

© IF switchTRUE| = 0 THEN
aaa] 410 | := aaal 410 K1:
IF aaal 410 | > SO0 THEN
SWITCHTRUE] :=1;
END IF
IF aaal 410 | > 10 AND aaal 410 | < 20 THENW
POU_SUB() ;
END IF

M~

J O n & W

0

» Herramientas de Trazas:
A] PO PRGROWRAT: i Loge: Acvkanon] a Frace [PLOWRAT: Fic Lagic: Applcstion] UL

[EE

= [ Snded
- L PG aO
- P PR
- P PG O

o ) Sanded)

t?l?"?o‘
]
—
Lde
|
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Lista de
supervision

Monitorizacion de variables

Una lista de supervision

es una ventana donde se pueden monitorizar

cualquier variable que hay en la aplicacién, una variable local de cualquier
POU, variables globales o fisicas.

Lista de Supervision

Wista | Prowecko  FEDJLDJIL  Compilar  Enlinea  DepurarfSupervisar  Herramientas
Bl Mensajes Al | B4 | tg mlL
A rou Al
2 Disposkivos A2 [5TR POU_FBD [MyContraller: Lagic:
B Listade referencias cruzadas  Al+3 -
hlication.POU_FED
Propiedades del elemento Ale+4
2% Herramientas Al+5 {
[ Superviswr *|[E supervisar 1 |
M Puntos de interrupcian AlHE Bl Gupervisar 2 e
] Pila de lamadas A+ Bl Supervisar 3
Pantalls completa Al+F12 @ Supervisar 4
Mastrar barra de navegacidn B vertodoslos forzados  Alt+5 4
. IR
» Lista de supervision.

- Se pueden llamar cuatro listas de supervision como maximo.

- Se afaden
monitorizarlas.

- Moadificar o Forzar las variables que se han introducido.

Supervisar 1
E =3

las variables a

la lista de supervision para

% MyController.Application.POU_FBD, varl
# MyContrgller. Application,POU_FBD,var2
& MyConpfoller.Application.POU_FBD.var3
& MyCafitroller. Application.POU_FBD. vard
& Mygbntroller. Application,POU_FBD.avg

INT
INT
INT
INT
INT

= X
| Comentario | Tipo de datos | Valor | ¥alor prepatadn — _ L |
PR C—
# s .
45 : 1 1
2 | 23 ]
25 !
L 1

Introducir variable:
Hacer Doble click.
Buscarla en el asistente.

Escribir los valores:
Modificar » CRTL+W
Forzar » CTRL+Shift+\W

» Las variables Booleanas se pueden forzar.

- También hay una lista que se pueden ver todas las variables que

han sido forzadas en el sistema.

Quitar forzado

Para quitar el forzado de las variables seleccionar el valor y hacer doble
clic, aparece la ventana para seleccionar como se quiere quitar el

forzado de la variable.

i

Expresion

@ MyController. Application, POU_FED, warl
@ MyController.Application. POL_FBD. var2
# MyControlber. Application.POU_FBD. var3
@ MyController. Application, POU_FED, vard
# MyController. Application, POU_FED. avg

™ Eliminar e Forzado, sin modficar el valor,

Suprimir el forzado v restablecer ef valor al que tenia antes de la

operacidn de Forzado,

Expresion: |MyContraller. Appication.POLI_FED. vard
Tipo de dato:  [INT
Valor actual: |2
| Comentario | Tipo de datos | Valor | Valor preparado | igue hacer?
INT 349 @ ar un nuevo valor para la siguiente operacion de escribura
T 3 o forzado;
INT G 2 —lte ‘3.“
INT 23
INT 10 &7 Sl [ prepecacian con un v albr,

Manual SoMachine
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Editor de Trazas

PLC_PRG [PLOWINNT:

i~

] Loge: M_AMI

054 # PN I_/. b

@ Trace [PLOWIRNT: Pic Logic: Application]

i1px

\ = [ tanded
FANE b, - PLC_PRG.ICrE
+ - PLC_PRG.rSn
- PLC_PRG.Cos
+ [ stendad_l

!

El editor de trazas permite:

- Configurar y visualizar de manera gréfica los valores de las

variables.

- Definir una 0 mas trazas de variables y visualizarlas en el tiempo.

- Guardar estas trazas en un fichero para poder ser revisualizadas.

Crear una Traza

L FSICI0S

T | ¥ ordenar ~ &lorden ~ | g5 Buscar

= ) Setama_svigacon

= i HivControler (TM2I6LFDC2ADTSE)
= [El Légica PLC

|

Cortar
Coplar

Pegar

=
o %<

Bioerar

Propiedades, ,,
Afiadir Funcidn a partie deﬁantﬁa

tn, Tk
Cl% @ X

].

11-4

PR - - O T WS . .. H
O iiphcaditn feombre da traza 1
{2 Coleccitn de imbgenes | racs_t| H
.S'Zﬂﬁjl.l'acldndesim:.bs
p{El)

1 Irstancia de visusizacin
= Interfaz

1 Lista da texta

@ Lista de varisbles gobales
Alrou
A1pous pars comprobacionss i
gsenador de

@, Tabla de

T Tabla s achin

@ 1razs

T Variables persistentes

&7 Visualization

] S

[Editor para supervisién grafica de variables

A s
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Hacer click

golnfl(jgtlra(cjlon B . ) & Traca_l [MyCuntruIIer:PLE: Appﬁtaﬁlmi:

e e | Or e &" Configuracion traza . e

Trazas == Dl Gudaravs.
Variable desencadenador: [ Cargar latraza...
Flanco desencadenador: Hinguna it mﬂt
Posicin desencadenador (%):  [50 Confiquracién de pantalls. .
Nivel desencadenador: |
Tarea: Q[ /- =] o
Registrar en todos
Condcktn do regitr: | jet
Tamafio del buffer: 100

[~ Crear el médulo traza para visualizacion

Seleccionar la

Buevo registro
D2 Variahie f—  AFiAD e gL s Aceptar Cancelar
Bonar |

quiere visualizar

#" Configuracién traza !I

= Sandard ~Configuracién de variable
== POU_FBD.avg
Wariable: | POU_FED.ava
Color: EGue ¥
Tipo de visualizacion; Linea o

Seleccionar la
variable que se

Activar e limite inferior r quiere visualizar
Limite inferior: IO
G T

Activar el limite superior H
Limite superior: IO
Color: I-Reg - I

sequrida Ejey, r
Sise quiere ver
NUEVO registriie— ofra variable en la /
Nueva variable misma grafica . | Cancala
Borrar
Traza | Compdar Enbnea DepurarjSupervisar Yertana  Ayuda
Configuracisn. q 'y om
NE] ‘erancuipranda de la treza E_ POU_FED [MyController: Lgica PLC: Application] @ Traca_1 [MyController: Légica PLC: Application] |
£ Restablecer traza T
Cibtor Estando Online, Seleccionar esta Confiourscion...
= opcion para inciar la visualizacion Configuraddn. ..
¢ Desplazar de la Traza Guardar latraza
& Zoom Sargalalizaa
Desplazar hads str
51| Restablecer la indicacion Desplazar_hadia delant
Seleceionar intervala de Hempo Confiouraciée de partala...
Zoom al valor mas reciente
= ™ Standard
== POU_FED.avg
- - POL_FED.varl
Izacion o B e s I T SR 1 T e et b
1de destino
£
]
r (Modbus_Mana
work_Manager (54
30
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Puntos de interrupcion y ejecucion Paso a Paso

Punto de_ i Hay muchas opciones a la hora de utilizar los puntos de interrupcién.
Interrupcion

- Durante la ejecucion del programa hace que este se quede parado
en el punto de interrupcion, esto permite ver como estan las
variables y la secuencia en ese punto de la ejecucion.

» Para agregar un punto de interrupcion, ir al menu contextual

‘Depurar/Supervisar » Nuevo punto de interrupcion’

» En el campo ‘POU’ seleccionar en la parte de la aplicacién que se
desea crear el punto de interrupcion.

Depurafiperva | eramentas _Verton Ayt 5,
Escribir valores Chrl+W
' Posicién | Condicién |
FOFZar v B +5
! Anular Forzado para todos los valores, POL: POU_FBD [MyController: Logica PLC: Application] LI
o Bt = | O L/ O -~ s, ErrorProvider [MyController: Logica PLC: Application]
Agregar todos los forzados a la ventana de supervision Pasicién; GlobalTextList
Modo » Instance Path:  |GYL [MyControlier: Ldgica PLC: Application]
de parkalla L HiddenPOU [MyCortroller: Légica PLC: Application]
Ciclo individual F& HSC [MyController: Funciones incrustadas: HSC]
MAST [MyController: Logica PLC: Application: ConfigugaCién de tarea:
7 Nuevo punto de interrupcién. .. » —’—b )
Alternar punito de interrupcidn F9
irt: /
I™ Activar el punto de interrupcién inmediatamente Aceptar Cancelar |

Una vez seleccionado el POU o parte de la aplicacién donde se desea
insertar el punto de interrupcion, en el campo ‘Posicién’ seleccionaremos
la linea especifica del POU donde se quiere poner el punto de interrupcion.

Nuevo punto de interrupcion x|

Posicién | Condicién |

POU: IPOLI_FBD [MyController: Logica PLC: Application] :J 4
Posicidn: |Ne‘:work 1 {Imnpl)
[ Instance Path: RETURN

El punto de interrupcién se ha insertado en esa posicion.

Simbolos de los puntos de interrupcién
@ Punto de interrupcion habilitado
° Ejecucion parada en el punto de interrupcion

O Punto de interrupcion desactivado.

]
- 1 IF ConveyorCMDFALSE = TRUE THEN
= 2 IF B_MenmoryfALSE = FALSE THEN
3@ Bottle Ejection[TRUE]:= 1; B_memoryFALSE:=1:
= 4 ELSE
s bottle_EjectionTRUE): =0; B_memoryFALSE:=0;
= END_IF
END_IF
9 RETURN
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Cuando el punto de interrupcién se ha alcanzado, se habilitan diferentes
opciones en el menu contextual ‘Depurar/Supervisar’

Depurar/Supervisar | Herramientas Ventana Ayuda
Escribir valores =

Forza Crrl+Shift+'W

! Anular forzado para todos los valores.
Agregar todos los forzados a la ventana de supervisidn

| Modo de pantalla »
Ciclo individual F§

1 il Nuevo punto de interrupcién...

Alternar punto de interrupcion F3

| [[Z “Pasoapasoporprocedmientos  Fl0 |
[z Pasoapaso Fi1
= Paso a paso para salir Shift+F11

Ejecutar hasta el cursor

+E
g Definir la siguiente instruccién
o

Mostrar la siguiente instruccion

Estas opciones permiten elegir como se va a ejecutar la aplicacion después
de que se alcance el punto de interrupcion: Paso a Paso por

procedimientos, Paso a paso, paso a paso para salir y ejecutar hasta

el cursor. La flecha amarilla indica que linea de programa se esta
ejecutando en ese momento.

= 3 IF aaal 5 |> 500 THEN
B SWITCHFALSE :=1:

También se puede abrir una ventana donde se pueden ver un listado de los
diferentes puntos de interrupcion introducidos y su estado. Para abrir la
ventana hay que ir al menu ‘Vista » Puntos de interrupcion’

Si se quiere borrar uno de los puntos de interrupcion que aparece en la
lista. Seleccionar los puntos de interrupcion en la lista y pulsar el boton X
para borrarlo.

Breakpoints

Application: Application [MyPLC: PLC Logic) v | ifinew X I T |53 G0 B8 O
POU Location Instance path Tasks | Condit
O |Event_1 [MyPLC: PLC Logic: Application] | Line 3, Column 3 (Impl)  (any) (any) Break.

@ Event_1 [MyPLC: PLC Logic: Application]  Line 3, Column 3 (Impl)  MyPLC.Application.Event_1  (any)  Break.
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Capitulo 12: Comunicacion Modbus

Descripcion

Introduccién Este capitulo desglosa los dos caminos con los que se puede realizar una
comunicacion Modbus RTU, con otros equipos. Se presentan estas dos
opciones a través de dos ejercicios practicos.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

» Ejercicio - Modbus I/O Scanner...........cccevvvvceienneeene. 12-2
» Ejercicio — Mensajeria Modbus .............cccvvvviiieeeeenn. 12-5
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Ejercicio - Modbus I/O Scanner

1 Crear una comunicacion Modbus IO Scanner en la Linea
serie 1.

TM258LF42DT

Seheider

Borrar

equipo’ .

Afadir el elemento ‘Modbus 10 Scanner’

Serie 1'.

Modbus RTU

19200 Kbps ;
8E1 s

_‘T | ¥$ Ordenar + %lorden - ﬁ“Buscar

=) mMzew modbus Tesysts
= My Contraller {TMZSELF420TS0)
+ Bl Légica PLC

R:g'b":’: Bit Informaciones
?04 o Mando de salida OA1
1 Mando de salida OA3
2 Reservado
[} Listo {(disponible). Posicion botén rotativol
455 en L') y sin fallo.
1 En Marcha (polos de potencia cerrados)
2 En fallo (sobrecarga térmica, exceso de
intensidad, cortocircuito, fallo interno}
3 Alarma (sobrecarga térmica y perdida
comunicacion}
4 Lanzado (posicién “Trip")
5 Autorizacion de liberacion de defecto

i+ ‘A Experto
% TS
8 Ethernet
Lin &
2 caml 4 Cortar
Copiar
Pegar
Borrar
Propiedades. ..
£ Agregar obieto...
Agregar el dispositivo...
Insertar dispositiva...

iil Agregar el dispositivo

la configuraciobn presente en la ‘Linea serie 1'. Pulsar boton

derecho del raton sobre el item ‘Linea serie 1' y seleccionar ‘Afadir

de la lista de equipos a la ‘Linea

Mame: |M0dbus_105canner

Ackion:
’75" Append device € Insert device (- Plug device
—Device:
Fabricante: 1|«Todos los Fabricantes» 1 ﬂ
Nombre | Fabricante Wersidn -
E2 m Yarios
= m Buses de campo
=--wt Modbus
= - Maestro serie Modbus fro
m Modbus IOScanner Schneider Eleckric  3.3.0,22
[ Modhos 1o5canner Schneider Electric  3.3.1.12 j

r\f/l\"lustrar todas las versiones {sdlo para expertos)

—Information:

m Nombre: Modbus IOScanner
Fabricante: Schngider Electric
Grupos: Maestro serie Modbus
Yersion: 3.3.0.22
Nimero de modelo: -
Descripcion: A device that works as a Modbus I0Scanner

Agregar el dispositivo seleccionado como dltimo “subobjeto” de
Linea serie

&  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)

/

Agregari dispositivo I

Close |

Schneider Electric




En la Linea serie 1 se ha afadido el ‘Modbus 10 Scanner pulsar botén
derecho y seleccionar ‘Anadir Equipo’ para afiadir el esclavo.

= ‘& Linea serie

[ [Modbus_105canner {Modbus 10
% Cand % Cortar
Copiar
Peqgar
> Borrar
[ Propiedades...
-'-: Afiadir dispositivo a parkir de una plantilla
2 Agregar objsto...
| agregar el disposikivo...

Afadir como esclavo modbus ‘Generic Modbus Slave’ al IO Scanner.

Mombre | Fabricanke | \ersicn |

=[] Buses de campo
= Modbus
=0 Esclavo serie Modbus
ﬁ Generic Modbus Slave  Schneider Eleckric 3.3.1.12

Hacer doble clic en la Linea Serie 1 para abrir la ventana de parametros de
comunicacion del puerto donde se parametrizar la comunicacién Modbus.

Configuracién | Estado | Informacién |

—Linea serie P
velocidad de transmision: E I 19200 ¥ I'
1
Paridad: | [
o
Bits de datos: :ls vh
1
Bits de parada: ||1 v]l
K o R0
(+ RS 485 ]No vl Resistencia de polarizacion
" R5232

Hacer doble sobre el esclavo para abrir la configuraciéon y asegurarse que en el
campo ‘Direccion de esclavo’ tiene el nimero de esclavo “2”.

Configuracion de esclavo de Madbus | Canal esclavo Modbus I Init esclavo Madbus I Maestro Modbus Asignacian F

Modbus-RTLfASCIT

Direccion de esclavo [1..247] |2

Tiempo de espera en |a respueska [ms) IIDDD
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2 Continuar con la configuracion la Linea serie 1

En el esclavo modbus seleccionar la pestafia ‘Canal esclavo Modbus’ y pulsar
el botin ‘Anadir Canal’.

ft;] LineaserieﬁI ;'ﬁil‘;odbus_IOScamer_ﬁ" :Bifesys'_lllwlj 4b

Configuracion de esclavo de Modbus  Canal esdavo Modbus | Init esclavo Modbus | Maestro Modbus Asignacién E/5 | Estada | Informacion |

Nombre | Tipo de acceso | Desencadenador | Despl ‘o READ | Longitud | Trat de errores | Desplazamiento WRITE | Long

| |

= |
Agregar canal... ( Borrar... | Modificar... I

En el canal en el campo ‘Tipo de acceso’ seleccionar Read/Write Multiple
Registers , modificar el tiempo de ciclo 1000 ms. Rellenar los campo de
‘Desplazamiento’ con la direccion que se quiere leer y escribir y la longitud
en words (en el caso del arrancador del Tesys-U el registro 455 no dice el
estado del arrancador y en el registro 704 se realiza la activacion del
arrancador en un sentido y otro).

x|
—Canal
Mombre: IChanneI 1
Tipo de acceso IRead,l'Write Multiple Registers (Cédigo funcional 23) j
Desencadenador ICYCLIC j Tiempo de ciclo [ms] IF
Comentario I

I
Desplazamiernta | |455 I j
==
Longitud Il
Tratamienta de errores IConservar el Glkime valor ﬂ

—Reqistro WRITE ———————
Desplazamiento ||?D4 ! j

Longitud Il

Aceptar I Cancelar |

Cuando se ha creado el canal de I/O scanning hay que crear las variables
asociadas a ese canal para utlizarlas en el programa para esta
comunicacion Modbus. En este caso (el bit O de la palabra 455 es el
estado de los polos y en el bit 0 de la palabra 704 es la activacion del
arranque del contactor en directo), seleccionar la pestafia ‘ Maestro
Modbus Asignacion E/S’ y declarar las variables.

Configuracién de esclavo de Modbus | Canal esclave Modbus | Init esclavo Modbus  Maestro Modbus Aﬁ E/S | Estado | Informacién |

Canales
Variable | signacién | Conal | Direccién | Tipo | Valor actual | Velor predeterminado | Unidad | Descripcién
. g - T T TN TWORD READ 16#01C7 (=00455)
I#® » Bit 0 %Ix10.0 bool "FALSE'
o ————— B+ — — — Wine, 1 bool FALSE

P Bit 2 %IX10.2 BOOL ‘FALSE'
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Ejercicio — Mensajeria Modbus RTU

1 Configurar los parametros Modbus para utilizacion del

Modbus por mensajeria.

En este ejercicio ejemplo realizaremos la misma funcion que en el ejemplo
del I/0 scanning para ver las diferencias. Borrar la configuracion presente
en la Linea serie 1. Pulsar boton derecho del raton sobre el item Linea

serie 1y seleccionar ‘Afiadir equipo’

Dispositivos

_‘T | ¥4 ordenar - %lorden - ﬁ“Buscar

=gl M2 Modbus Tesystf
= MyController [TMZSELF42DT50)
+ @l] Ldgica PLC
+ "% Experto
£a TS
™ Ethernet
 [ines

2 can

Cartar

B o b

Copiar
Peqgar
EBorrar

Propiedades. ..

B X

Agregar objeto...

Agregar el dispositiva, .,

Insertar dispositivo, ..

Anadir el elemento Modbus Manager de la lista de equipos a la ‘Linea

Serie 1'.

il Agregar el dispositivo

Mame: IModbus_Manager

—hckion:

i+ pppend device € Insert device Plug device

—Device:

Fabricante: Iq:Todos los Fabricantes >

Maombre | Fabricante Yersidn

& ﬂ'i Yarios
=[] Buses de campo
= Modbus
= b Maestro serie Modbus
[ Madbus 10Scanner Schneider Electric 3.3.1.12
= Wi PuertoserieModbus _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ =
[ Schneider Electric 2.0.1.8 I

[ Mostrar kodas las versiones (sdlo para expertos)

Hacer doble clic en la Linea Serie 1 para abrir la ventana de pardmetros de
comunicacion del puerto donde se parametrizar la comunicacién Modbus.

Configuracion IEstado I Informacin |

—Linga serie

Yelocidad de transmision:
Paridad:

Bits de datos!

Bits de parada:

Medio Fisico

f* RS 485 Mo | Resistencia de polarizacion

= RS 232

Manual SoMachine
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Y e e I T I O o I

Hacer doble clic en la Modbus Manager para abrir la ventana de
configuracién del gestor. Y en el campo ‘Direccionamiento’ seleccionar que
este controlador sera ‘Maestro'.

Configuracian |Estado I Infarmacion I

—Modbus

MODBUS
—

Modalidad de transmision:  (+ RTU " ASCII

Direccionarmiznto:

Tiempo entre tramas {ms): IID

Direccion [de L a 247]:

—Ajustes de linea de serie
velocidad de transmisidn: 19200
Patidad: Par
Bits de datos: g
Bits de parada: 1
Media Fisica: R3485

Abrir el ‘Administrador de bibliotecas’ y agregar la libreria ‘toolbox'.

m Administrador de bibliotecas [MyController: Logica PLC: Application] | & b

Nombre Agregar bi:liute:‘(

Quitar bibliotecs

itorio de bibliotecas. ..

2 Crear un nuevo POU de programa en lenguaje FBD llamado
Read_Modbus.

Insertar los FB’s de la libreria ‘Toolbox’ insertar ‘ADDM’ y ‘READ VAR’
para poder realizar la lectura. Y declarar las siguientes variables.

PROGRAM HModbus_Read

AR
DIE_l: ADDM:
Ejecuta lectura: BOOL:
AL _Tahle: ADDRESS:
FEAD 1: PELD VAR:
Buffer_lectura: ARRAY[0.1]0F WOBRD; (#En esta matriz se gquardan los datos leidos *)
Lectura_0K: BOOL:

END VAR

(#*Variable gque cuando es TRUE ejecuta la lectura por MODEUS#)
(#Variable con formato direccion)

12-6

=

# PETICION DE LECTURA VIA COMUNICACION MODEUS POR '1.2' EL PUERTO SERIE 1, AL ESCLAVO 2 #

LIE_1 READ_1
ADDM READ VAR
AD Table —HaddrTable Done Execute Done Lectura 0OE
Ejecuta lectura —Execute AD Table —jaddr
'1.2' —addr 10 —Timeout
0 —0b]Type
455 —Firstib)
1 —juantity
ADE(Buffer_ lectura) —Buffer

Schneider Electric



Eliminar los pines de la funcion que no se utilizan. Botén derecho ‘Eliminar
los parametros de la llamada del médulo funcion que no se utiliza’

rega
» EBorrar
Examinar 4

*4  Insertar entrada de médula

|£F Eliminar los parametros de llamada de médulo de Funcidn que no se utilizan |

Crear la aplicaciéon y si no hay errores conectarse al equipo y ‘Cargar’ el
programa en el PLC. Activar la lectura peticidon de lectura poniendo a TRUE
la variable ‘Ejecutar lectura’

Desplegar la variable ‘Buffer_lectura’ y observar si cambiando de posicion
de la maneta del Tesys-U, se observa algin cambio. Afadir el resto de
variables y modificar el programa como se muestra a continuacion.

MyController.Application.Modbus_Read

Expresion Comenkario Tipo de datos alor Valar preparado
+ @ DIR_1 ADOM
+ @@ AD_Table Variable con Formato direccidn ADDRESS
= ¢ Buffer_lectura En esta matriz se guardan los datos que se han .. ARRAY [0..1]OF WO
@@ Buffer_lectura[0] WIORD i I:I
@ Buffer_lectura[1] WORD i}
@ Leckura_OK BOOL FALSE
+ @ RD_1 READ_WAR
@ Ejecuta_lectura Variable que cuando es TRUE ejecuta la lectura...  BOCL

Hacer las mismas pruebas con la peticién de escritura. (Escribiendo un ‘1’
en el Buffer de escritura el Tesus-U se tiene que poner en marcha)

PROGRAM Write Modbus
ViR
Ejecuta escritura: BOOL: (*Variable que cudndo es TRUE ejecuta la escritura por MODBUS)
ad_table: ADDRESS: (#Varizble cop formato direcciim®)
WE_1l: URITE_VAR;
Buffer_escritura:ARRAY[0..1]0F WOBD: (#En esis matriz se escribem los datos que se quieren escribir leido #)
Escritura OE: BOOL:
DIR_Z: ADDM;
END VIR

oo -1 o on R M

-
(=]

A

# PETICION DE ESCRITUERA VIA COMUNICACION MODEDS POR 'i.2' EL PUERTO SERIE 1, AL ESCLAVO 2 #

DIER_2Z WE_1
ADDM WRITE VAR
ad_tahle —AnddrTable Done Execute Done Escritura_ 0K
Ejecuta escritura —jExecute ad_tahble —addr
'1.2' —addr 10 —Timeout

0 —0bjType
704 —FirstObj
1 —(uantity
ADE (Buffer_escritura) —PBuffer
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Capitulo 13: CANopen & Remote I/O

Descripcion

Introduccioén

Este capitulo trata de temas como: Introduccion al CANopen, Configuracion
del una red CANopen en SoMachine, Comunicacion CANopen a través de
PDO y Comunicacion CANopen a través de SDO.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

Y

YV V.V V V V V V V V

Y

CANopen Basics — Network & Object Directory.......... 13-2
PDO'S Y SDO'S .oiiiiieeiiiiiiiiiiee e 13-2
Anadir el maestro CANopen al controlador .............. 13-2
Baudrate del bus CANOPEN .....ccoovvieviviviiiiiiiieee e, 13-2
Anadir un esclavo bus CANOpEeN..........ccoevvvvvvivnnnnnnn. 13-2
Configuracion un esclavo en CANOpen .........cc......... 13-2
Asignacion de PDO’S .......cccoiiiine 13-28
Mapping de las variables de CANOpen .................... 13-2
Service Data Object (SDO) .....cooeviivviiiiiiiieeeeeeeeeeiies 13-2

Ejercicio — Lectura/escritura SDO'’s por programa ....13-2
Ejercicio — Control Lexium32 en CanOpen con MFB’s

(Motion Funtion Blocks — PLCOpen) .................. 13-2
Ejercicio — Insercién de Lexium32 en CanOpen con la
plantilla de diSpoSitivOS.............c. cevvviiieieanns 13-2
DTM’'S — FDT e 13-2
Ejercicio — Insercion de Advantys OTB en bus CANOpen
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CANopen Basico — Red & Objetos

Red CAN
Equipo 1 Equipo 2 Equipo n
Resistencia I I I Resistencia
de de
Terminacion Terminacian
120 ohm 120 ohm
CANOpen — es un estandar internacional que define un protocolo de
comunicacion industrial para conectarse con equipos industriales via red
CAN.
CANbus — Cable de par trenzado apantallado, con una resistencia de
terminal de 120 Q, sefiales CAN_H, CAN_L, Longitud maxima del bus de
1000m, Velocidad de transmision depende de la longitud del bus, como
maximo se pueden tener 128.
* No puede haber dos equipos con el mismo nimero de esclavo.
» Todos los esclavos tienen que estar configurados con la misma
velocidad.
Directorio de Directorio de objetos (OD) - describe todas las funcionalidades del
objetos producto.
Indice Objeto Descripcion
0x0000 Reservado
0x0001 — 0x009F | . Define los tipos de datos que se
Area de tipos de datos utilizan en el equipo: Bytes, Words,
Enteros.

0x00A0 — OxOFFF | Reservado

Describe los objetos asociados a la

0x1000 — Ox1FFF | Area del perfil de comunicacion comunicacion CANopen

; - ) D ibe | hjet | licacio
0x2000 - OXSFFF | Areq especifica del perfil de la empresa u:aslcezlcin:);a?ﬁiéec?zapdag?a gjpelsjigg? .

0x6000 — 0x9FFF | Area estandarizada del perfil del equipo | D&cibe los objetos estandarizados por la
CiA para la aplicacion.

0xA000 - OxFFFF | Reservado

El diccionario de objetos (OD) es un grupo secuencial de objetos
compuesto por:

= Un indice de 16 bits y en algunos casos un subindice de 8 bits .

= Un archivo formato ASCII, llamado EDS (Electronic Data Sheet).
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PDO’'sy SDQO’s

Partes CANopen define una capa de aplicacion y un perfil de comunicacién
integradas de basado en CAN. CANopen define los siguientes objetos de comunicacion
CANopen (mensajes): los PDO (process data object) y SDO (service data object).

PDO’s Los objetos de datos de proceso u objetos de comunicacion implicita se

utilizan para leer/escribir rapidamente datos de proceso, para aplicaciones
de tiempo real.

* Un PDO puede transportar una carga util de 8 bytes, que es la carga
maxima de una trama CAN. Por defecto, cada nodo tiene acceso a
so6lo 4 PDO'’s

* La transmision de un PDO utiliza el modelo de productor y
consumidor de CAN ampliado mediante transferencias sincronas.

* Los objetos mapeables permitidos por el equipo se encuentran
contenidos en el archivo EDS que se proporciona con cada equipo
de CANopen.

» Se seleccionan los registros que se desean leer/escribir desde el
diccionario de objetos y se afiaden a los PDO’s de emision y PDO’s
de recepcion.

Los objetos de datos de servicio u objetos de comunicacion explicita tienen
con fin la transmisiébn de parametros y permiten peticion de lectura y
peticion de escritura.

SDO’s

e La comunicacibn de SDO emplea una comunicaciéon de
homologo a homologo, con uno de los homélogos que actla
como servidor y el otro como cliente. Se acusa el recibo de cada
SDO.

* Un SDO no tiene limites de longitud. Si la carga util no cabe en
la trama CAN, se dividira en varias tramas CAN.

» Es posible acceder a los datos de los nodos mediante SDO'’s en
cualquier momento y sin haber configurado nada previamente
mediante una peticidn en el programa.
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Anadir el maestro CANopen al controlador

CANopen Si el equipo configurado tiene bus CanOpen,si se quiere utilizar el
Master CANopen hay que afiadir a la configuracién el ‘CANopen Performarce’
indicando que el puerto esta habilitado y que el controlador va ha hacer de
maestro del bus. Para incluir el maestro CanOpen, en la ventana de
dispositivo seleccionar el puerto CanOpen ‘CAN_1', botén derecho
seleccionar ‘Afiadir Dispositivo’ 0 pulsar al icono de ‘+' que sale a la

derecha.
i Add Device x|
Name: |CANopen_Peffofmm:e
5 ~ Action: -
=[3) M241_WEBVISU = |f" Appenddevice (* Insertdevice ( Plugdevike ( Update device ‘
= (] PLC(TM241CEC24R) ~Device:
(& o1 (igital Inputs) Vendor: [Schneider Electric =l
&3 0Q (Digital Outputs) NmeEi — [ Vendor 3 TVerson_|
= ieldbusses
U7 Counters (Counters) = i CANopen
L Pulse_Generators (Pulse Generators) = A CANopenManager
.ﬂ Cartridge_1 (Cartridge) [{) canopen Performance™ Schneider Electric  3.0.1.22
ff® 10_Bus (10 bus - TM3) 2
[ com_Bus (COM bus) _ o
E Ethernet_1 (Ethernet Network) = D#y:mm ( ) petaanky)
+ 57 Serial_Line_1 (Serial ne) Sty oul s ey
+ 6 Serial_Line_2 (Serial line) 3
CANopen Performance =
[ can_1 (caNopen bus) L+ W i S
S:nbm 3.0.1.22
[cAN_1 (CANopen bus)} Ot hor
1 FOT Support, 63slaves, syndvenzaton x|
4 pl | > — 4
Append selected device as last child of
[~ Use DTM can_1
Devices tree # Applications tree Eﬁ Tools tree @ (You can select another target node in the navigator while this vihdow is open.)
Add Device Close

En la ventana flotante que aparece, Seleccionar el dispositivo de CAN
‘CANopen Performance’ , y pulsar el botén ‘Add Device’.

Cuando se haya agregado aparecera colgado del bus CANOPEN en la
ventana de dispositivos.

Devices tree

Ly

= 5] M241_WEBVISU 4. 1.0.3 15308d35-72hb-d6ccbel 14w
=[{d PLC (TM241CEC24R)
& o1 (Digital Inputs)
& 0Q (Digital Qutputs)
i Counters (Counters)
ML Pulse_Generators (Pulse Generators)
m Cartridge_1 (Cartridge)
% 10_Bus (10 bus - TM3)
[ com_Bus (combus)
Ethernet_1 (Ethernet Network)
+-md Serial_Line_1 (Serial ling)
+ -5 Serial_Line_2 (Serial ing)
= |fJ cam_1 (cANopen bus)
m CAMopen_Performance (CANopen Performan

4| | »

[~ Use DTM Gonnection
Devices tree * Applications tree |E Tools tree
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Baudrate del bus CANopen

Establecer la Para establecer la velocidad de transmision del bus Canopen en el maestro
velocidad (Todos los equipos se tendran que parametrizar con la misma velocidad de
transmision baudrate que el maestro).

Maestro Para establecer la velocidad en el maestro hacer doble clic sobre el bus
CANOPEN de la ventana de dispositivos y en el area de trabajo aparecera
la ventana de configuracion en el campo ‘Velocidad de transmision’  elegir

la velocidad.
LRI SBEINES ou_FBD [MyController: Légica PLC: Application] [ T[] MyControler |83 MAST [MyControl
1 | %% Ordenar ~ % orden ~ | #4°Buscar
- = CANbus ]
= [ Sistema_#vigacion
= i) MyController (MZ3ELADC24DTS0)
D s 1 wasnendsre 3 LRANOOCN
+ % Fundanes incrustadas Nk
+ '3 Linea serie 1
+ % Linea serie 2 —Boceso al bus en lineal 250000
- % can . o
(@ CaNopen_Optimized (CANopen Optinized) e i ‘
Equipos En los equipos remotos (esclavos) ademas de establecer la direccion de
Remotos esclavo, sera necesario configurar la velocidad de transmision igual que el

maestro. El procedimiento de configuracion depende del equipo.
Ejemplo con el variador de velocidad con el ATV312. Seleccionar el menu

del variador COM-, en el pardmetro ‘AdCO’ se configura la direccién
Canopen del equipo y en ‘bdCO’ se establece la velocidad.

ENT ESC
ton-l ESC _I F:””_F Enr":l
L

ESC

+._

ESC
TP s I

'Y ENT
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Anadir un esclavo al bus CANopen

Afadir Equipos

13-6

SoMachine ya viene con una libreria de EDS de equipos ya instalada. Si el
equipo no esta dentro del catdlogo de equipos ya instalado es posible
afiadirlo instalando el archivo .EDS suministrado por el fabricante del

equipo.

Un Maestro puede comunicarse con multiples equipos de campo (127

max.).

Canopen del maestro en el SoMachine.

Cada equipo tiene que estar afiadido dentro de la configuracion

Para afiadir un equipo seleccionar el CANopen Optimized y con el boton derecho
seleccionar ‘Afiadir Equipo’ . Aparecerd una lista de equipos agrupados por

diferentes tipos de equipos donde se seleccionaré el equipo.

(7" | ¥ ordenar = £} Orden « | 4 Buscar
= ) Sitema_irigacion ! l 9
= () MyControiler (TMZIBLFDC24DTS0) ~Action; 1
+ (B LogicarLc  Appenddevice ( Insert device (" Plug device
+ "3 Funciones incrustadas
+ "3 Linea serie 1 1 [~ Devicet |
gl :: Linea serie 2 Fabricante: [ <Todos los Fabricantes> =
=% CaN |
o z r Nombre | Fabricante | wersion =]
] [canopen CANopen Optimized) p—
3 % Corter = 1 Buses de campo 3 —"
Lo = ¢iA CANopen
By Copiar = €A Dispositivo re
Pega B akivar 3 Schneider Electric  3.2.6.0
3 ‘B C Arivar 3 Schneider Electric  3.2.6.0 o |
4 - | - Il
[= Propiedades... |
el ‘ I™ Mostrar todas las versiones (slo para expertos)
&' Afiadir dispositivo a partir de una plagti
e Information:
g Por favor, sefeccione un dspositiva de fa ksta arriba
| Agreger eldisp " > indicada.

Cuando el equipo esté afadido, este aparecera colgado del Maestro .

=" Cam

=[] can

open_Optimized (CANopen Optimized)

C [alivar_312 (altivar 312

Adicionalmente se podra afadir nuevos equipos a la lista, utilizando el

‘Repositorio de Dispositivos’
‘Herramientas’ del menu cont

extual.

Ubicacidn: ]S\,‘stem Repository

=

(Ci\Documents and Settings\All Users\Datos de programalCoDeSys\Devices)

Descripciones de dispositivos instaladas:

4
1

Nombre

| Fabricante | version |

* I‘I ¥arios

+ @ Accionamientos SoftMotion
+ (1] Buses de campo

+ I‘I Controles (PLC)

+ :ﬂ Dispositivos programables

que se encuentra dentro del menu
X
ey
R

Sercos I ML Archivo de descrpcidn de dispositivo [".a

Sescos [l XML Archivo de d

[ Archivos DOXML ["xml

|
Archivos de configuracién Profinet 10 [GSDML".
he i i6n de disposil

in de deposd

Eo L0
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Configuracion de un esclavo CANopen

Direccion del Dentro de la configuracion, dentro de la ventana de dispositivos, hacer
esclavo doble clic en el equipo remoto afiadido y para asignarle la direccion de
esclavo Canopen en ‘Node ID’'. También habilitar la opcién ‘Activar

configuraciones PDO de experto’

Dispositivo remoto CANopen | fsigniacidn PDO I Asignacidn PDO de recepeion I Erviar asignacidn PDO I Service Data ¢

—fzeneralidades
Mode I0: z —

[¥ activar configuraciones PDO de experto
[~ Crear bodos los SDoO
™| activar generadar Sync [~ | mjustes de Fabtica

CANopen

-

|V Dispositivo opcional

™ Mo hay inicislizacidn

Configuracion Dispositiva remoto CANDpen | Asignacisn PDO | Asignacisn PDO de recepeién | Enviar asignacian PDO | Service Da

PDO experto

—Generalidades

Mode ID: |2 ::I

W activar configuraciones PDO de experto
[ crear todos los SDO
™| activar generador Syne [T | Ajustes de Fatrica

CANopen

Iv Dispositiva opcional

™ Mo hay inicializacidn

—hode Guard
[ | &ctivar quardia de noda

Tiempo de supervision (ms);: ID

T

Factor de tiempo de wida: ID

—Emergencia

¥ &chivar la emergencia

COB-1D: |$NODEID+16#BD

—Heartbeat

[+ activar la generacidn Heartbeat

Tiempo generador Heartbeat {ms) |2IZIIZI ::’

Modificar las propiedades para Heartbeat Consumer. .. I

—Comprobaciones al inicio

W Werificar ID Fabricante [~ Mimero de producto [ Mimero de revisidn

El modo experto nos permite monitorizar el modo del bus, afiadir PDO'’s,
modificar los objetos de los PDO’s, mapearlos y crear peticiones de SDO’s.
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Asignacion de los PDO

Asignacién de
PDO

Lista de
asignacion
PDO

Asignar PDO de
recepcion 6
envio.

13-8

La pestafia de Asignaciéon de PDO permite ver y seleccionar los PDO
preconfigurados que estan en uso. Esto nos permite afiadir y modificar los
objetos que hay dentro de cada uno de los PDO’s.

[ Altivar_312

Dispasitivo remoko CANopen  Asignacidn PDO |F\signacién PDO de recepcion | Enviar asignacion PDC I Service Data Object I CANopen Asignacidn EfS | Estado I Infarmacidn I

Seleccione PDO {RPDO) de recepeion Seleccione PDO (TPDO) de emision

Mombre | indice: ‘ Subindice ‘ Longitu. .. | Mombre | indice | Subindice: | Longitu. .. ‘
[] 15t Receive PDO 16&#1400 [] 1st Transmit PDO 16#13800
Drivecom command ¢ 16#6040 16400 16 Drivecom skatus reqist 166041  16#00 16
vl 6th Receive PDD 16#1405 [w] 6th Transmit PDD  16#1805
Drivecom command ¢ 16#6040 16400 16 Drivecom skatus reqist 166041  16#00 16
Frequency Reference  16#2037 16803 18 Extended status regist 16#2002  16#07 18
Contral effort 16#6044  1E#00 18
Logic Input/Output im 16#2016  16#29 16

- La pestafia de ‘Asignacion PDO’ presenta los PDO’s
preconfigurados con ese equipo. Con los objetos que han sido
insertados por defecto.

- Seleccionar los numeros de PDO’s que se desean transmitir y
recibir.

En la pestafa ‘Asignacion PDO de Recepcion’ permite afiadir PDO’s y
modificar o ampliar los objetos que hay dentro de los PDO’s ya existentes.
En esta secuencia se ha afiadido al PDO numero 6 el objeto con el indice
2016 y subindice 29, que nos de la informacion de la entradas y salidas del
ATV312.

1

( TeCCIonar eienzento del Cretiret de CHIEts
Disposiiv remoto CANopen | Asignacién PDO  Askaneciin FBD de recepcién | envi
indice:subinds | Mombre | Tpode acceso | Tpo | Valorfundemental | 4]
Nombre dndice | Subindice | Longitud en bits 16402 Feserved Rw UINT ©
= 1stReceive FOD lsz;;g 16800 16416 Fleserved R UNT 0
Drivecom command r 16200 16 16817 Reserved AW UNT O
= éth Recenve PDO 1621405 16200 16418 Fleserved Rw UINT O
Drivecom command req.  16#6040 16200 16 16819 Reserved Rw UNT ©
Frequency Reference 16#2037 16803 16 16420 Reserved R UNT D
16421 Fieserved AW UINT O
16422 Rleserved AW 4 UINT 0
16423 Fleserved UINT ©
16429 UINT ©
16H2E Physical value AT Rw UINT ©
16820 Fhysical value 412 R/ INT 0
16420 Physical value 413 il UNT 0
TEHIE Internal scaled valus AD1 AW UINT 1640
16#52 Cust value of AP B UINT 1640
+ BH201E:16H00  Product_communication 5
3 + 1GHZ02816H00  Faul behaviows
+ 1GH202316H00  Faul_management
£ IREPDATREM | A ik ey =
Nombee |Logic Input/Dutput image
hgpoger P00, | [ gpegar sgpacén’ Indce, 168|206 = Longnddeti [16 =

Subindice: 168 |23 3

(e | —

Después de cambiar los PDO’s se tiene que declarar las variables. En la
pestafia ‘Canopen asignacion E/S’ se crean las variables globales que se
utilizaran para la comunicacion.

Dispositivo remoto CANopen | Asignacién PDO | Asignacién PDO de recepeion | Enviar asignacion PDO | Service Data Object  CANopen Asignacidp E/S | Estado | Infarmacion |
Canales
| Vagipble, | Asignacién | Canal

| Dreccién | Tipo | Velor actual | Velor predetermigado | Unidad | Descrip

I "¢ aTv312_Controlword I & Drivecom command reg. QW1 UINT o
| " ATV312_Consigna | ) Frequency Reference %QW2 INT
1 "$ ATV312_Salidas & Logic Input/Output image “%RQW3  UINT
| % ATV312 StatusSord ! &  Drivecom status register %WIW1  UINT 0
% I Extended status register RIW2 UINT 0
4y ATY312_Velocidad_Actual I » Cantrol effort %IW3  INT 0
._*L AWS_l_g_Er_mfas_ ] & Logic Input/Output image RIWd UINT [1]
I Restablecer asignacié | [V Actualizar siempre las variables
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Mapping de las variables en CanOpen

Asignacioén de En la pestafia ‘Canopen asignaciéon E/S’ se crean las variables globales
las variables de que se utilizaran para la comunicacion. De esta manera se asigna a una
comunicacion variable a cada uno de los objetos que se han incluido en el PDO.

7 Ativar_312 | -
Dispostiva ramoto CANcpen | b P00 | 6 PO de | Enviae PDO | Service Diata Object mmm:(lmm[ml
Canaes
Varbin o o e e o Asgracién [ Cand | Dwecdén | Tpo | Vake actusl | Velor predsterminads | Unidad | Descrpckn |
'd Drivecom command reg. WOWE  UINT a
T e Freguency Reference wOWZ  INT o
“» Drivecom status register %Wl UINT 0
“» Extanded stars register wiw2  UINT 0
» Conkrol effort %Iwd  INT ]
“» Loge InputjOutpet inage. %IW4 UINT ] /
| o s i 1
Objetos IEC
 Vorintle | Asignacitn | Tgo r
4 Bver 312 Remateevice *’
@ Avar_312 » Aus_Ref_ATY
» = Crear nueva varisble Tp = Asignar 3 la variable ya existente

Una vez conectado en esta pestafia se puede ver el estado de las variables
de comunicacion.
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Service Data Object (SDO)

Secuencia de Seleccionar los SDO's que se configuraran en la secuencia de control que

. , ., .
control se enviaran desde el Maestro al Esclavo. También se puede configurar el
procedimiento de control que tiene que pasar en caso de fallo durante la
. .,
transmision.
Dispositive remoto CAMopen | Asignacién PDO I Asignacidn PDO de recepritn I Enwiar asignacidn PDG  Service Data Object | CAMopen Asignacisn EfS | Estada I Irformacién I
Linea \ Indice:subindice | Mombre \ Yalor \ Longitud en bits | Inkerrupcién por error | Salta alinea en presencia de errar | Linea siguiente | !
1 16#100C:16#00  Set Guardtime 16400000000 16 D D a
2 1E#10000 16400 Set Lifstime 16400000000 |3 D D i}
3 IE#1016:16#01 St Heartbeat Consumer | LE#007F012C 32 [} [} i}
< 1E#1017: 16400 Sek Heartheat Producer 16#000000C8 |16 ] ] i}
) 16#1400: 16401 Disable PDC legs0000z0z |3z ] ] i}
& 164#1405: 16401 Disable PDC le#s0000302 |32 ] ] i}
7 16#1405:16#02  Sek transmission type 16#FF 8 D D a
S 16#1605:16#00  Clear pdo mapping 1640 El ] ] 1}
El l6#1605:164#01  Set Mapping le#e0400010 |32 ] ] i}
10 | 16#1605:16#02  Set Mapping 1620370310 |32 B B i}
11 162160516400 Set number of pdos 15802 g B B ]
12 16#1405:16#01  Set and enable COB-ID lo#00000302 |32 B B i}
13 16#1800:16#01 Disable PDC 16#80000162 32 D D a
14 16#1805:16#01 Disable PDC 16#80000252 32 D D a
15 | 16#1805:16#02  Set transmission bype 16#FF 8 B B 0
16 |16#1805:16#03  Set inhibit time 16#001E 16 D D a
17 16#1805:16#05  Setevent time 1640064 16 D D a
16 | 16#1405:16#00  Clear pdo mapping LE#0 3 O O ]
19 | 16#1A05:16#01  Set Mapping le#e0410010 |32 D D i}
20 1e#1A05:16#02  Set Mapping le#z0020710 |32 [} [} i}
21 16#1A05:16#03  Set Mapping legen440010 |32 ] ] i}
22 16#1A05:16#04  Set Mapping legz0162910 |32 ] ] i}
Subir Bajar Agregar... I Borrat...
. .. . . ., ;. .
Lectura y Los objetos de datos de servicio u objetos de comunicacion explicita tienen con

fin la transmision de parametros y permiten peticion de lectura y peticion de

escritura del escritura.

SDO

0 La comunicacion de SDO emplea una comunicacion de homélogo a
homalogo, con uno de los homdlogos que actliia como servidor y el otro
como cliente. Se acusa el recibo de cada SDO.

0 Un SDO no tiene limites de longitud. Si la carga util no cabe en la trama
CAN, se dividira en varias tramas CAN.

0 Es posible acceder a los datos de los nodos mediante SDO'’s en cualquier
momento (online) 6 previamente mediante una peticion en el programa,

Lecturay Para acceder a la lectura/ escritura online, es posible realizar estas peticiones
escritura del desde el SoMachine, cuando se esta monitorizando el programa de manera
SDO online online.

Para ello se tendra que seleccionar el esclavo Canopen al cual se desea
realizar la peticion y hacer doble clic para entrar en la ventana de

configuracion.
=& can
= Lﬁ CAMopen_Optimized {CAWmized)
C [akivar_312 (Alkivar 3
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Dentro de la ventana del equipo, seleccionar la pestafia ‘Estado’ en esta
aparece un area con todo lo necesario para realizar la lectura y escritura de
comando SDO.

» Ejemplo de lectura/escritura de un SDO
Para realizar la lectura de algunos pardmetros via SDO, se tiene que saber el

objeto de Canopen que se desea leer o escribir. Existen manuales donde se
muestran estos datos.

CANopen Read/ - i
Sl i Code Write Name/Description/Possible values
2002/5 LCr |R Current in the motor

Unit: 0.1 A

[ Amtivar_312 |

Dispositivo remato CANopen | Asignacion PDO | Asignacion PDO de recepcidn | Enviar asignacion PDO | Service Data Object I CAMopen Asignacion £/ Estado | informacidn I

[~ Comandos NMT

Iniciar nodo | Parar nodo | Conmutar al estado pr |

Restablecer nodo Restablecer comunica
——————————

—Service Data Object (5D0)

1
Indice 1 1641000 a: Subindice 1640 a: Longitud en bits & a: I
16#0 =] = 0= |
|
1
| |

Datos

|
Resultado I

CaNopen : !nfa

En este caso se desea hacer una lectura de la corriente del motor, el
manual nos indica la direccion de canopen que estd compuesta por el
indice = 2002 y subindice = 5. También nos indica si este objeto de
canopen es de lectura 6 lectura/escritura, en este caso solo es de lectura
R=Read.

« indice y Subindice: Se pondra el indice del parametro que se desea leer
(normalmente el valor de indice y el subindice en los manuales se ponen
en Hexadecimal por lo que se tendrd que escribir en los campos con el
prefijo 16# para indicar al software que esta en formato hexadecimal).

indice:= 16#2002 y subindice:= 16#05

* Longitud en bits: Hay que indicar la longitud en bits que tiene este
paradmetro (en este caso 16 bits = 1 word).

» Datos: En el caso que se una peticion de escritura, en este campo hay
gue especificar los datos que se van a escribir en el parametro.

* Resultado: Se mostraran los datos de lectura del parametro, si se ha
realizado una peticion de lectura. Si la peticion es de escritura se mostraran
los datos que se han escrito.

Si el valor que se muestra en el campo ‘Resultado’ es 16#0, significa
que se ha producido un error y que no se harealiza  do la peticion.

Por ultimo hay que pulsar el botén ‘Leer SDO’ para realizar una peticién de
lectura y ‘Escribir SDO’ para la peticion de escritura.
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Ejercicio — Lectura/ Escritura de SDQO’s por
programa

Para la lectura y escritura de parametros via Canopen se disponen de unas
instrucciones que se pueden incluir en el programa que ejecutan dicha
accion SDO's.

Una vez configurado el esclavo, hay que realizar los pasos:

=2 canD
= Eﬂ CaAMopen_Performance (CAMopen Performance)

% |altivar_312 (Altivar 312)

‘ Numero de red Canopen ‘ ‘ Array donde se colocan los datos leidos

\ lectwa_SDO_ATV312 @)
‘ Flanco activacion lectura N NETWORK - IIJNFIH; Hecho ] /
efor_S0U
Bulfer Lectura

Leer soﬂ EMABLE ERROR
TIMEQUT DATA
—{CHANNEL ERRORINFO
‘ Numero de esclaveo INDEX
SUBINDEX

J* DO12TE (DO12TE)
J= anie (a14Le)

3 Ethernet
= % Lneaserie Velocidad de tr D ~
L:ﬂ Modbus_Manager
= 2 cano Red: | —

= [ raNenen Perfremanee (C

6 Nota: El nimero de Network CAN no es el mismo que el nimero de Red
especificado en el configurador de CAN. Para calcular el numero de Network ,este

es igual al niumero de RED + 1.

EECIUG_oUU_AINVIIL (]

SDO_WRITES Y :
[T ] NETWORK CONFIAM echo a
ENABLE ERRORA =tror_GD0) ;
1000 - TIMEOUT ERRORINFO codiga_de_error_500
C 1] DEVICE
— CHANNEL
Array de datos a escribir 16HG045 INDEX
\ TRRO0 SUBINDEX
| Buffer_esciituta F—DATA
[ Longitud_datos_esciitos FDATALENGTH

Numero de bytes a escribir

eESS(t:?:\?Odel En la pestafia ‘Estado’, también se muestra el estado de la
CANopen operacién del bus y si el bus esta en error.
4 b

3 ois_1coomarr |
Chllicpen Remots Device | PDO Mapping | Receive PDO Mapping | Send PDO Mapping | Service Data Object | CANopen 1f0 Mapping stab.sltrmml

Lact disgnoctic mescage:

Diag String




Ejercicio — Control Lexium32 en CanOpen con
MFB’s (Motion Funtion Blocks — PLCOpen).

A continuacion se detallan los pasos a seguir para configurar, en
SoMachine 4.1, con un M241 y un LXM32 en CanOpen.

1. Desde la pantalla de inicio, utilizando el asistente de creacién de
proyecto, se inserta el TM241CEC24R.

SoMachine Central - V4.1 (Administrator)

Oe [ RI1c? [ I I J[__ Meintenance w | [ Tools ¥ |
Help Center w

Get started
Start>  NewProject>  Assistant
Recer New Project Assistant
Conne. With template | General it

- Empty project | Project Name Controllers. |

P_Lexium32_CAN

Open | New library Type Version D

[ ‘VA
Start with: Logic Controller r
Controller - m241 ‘
TM241CE24R 1
Requirements

TM241CE24T/U 4028

() Field bus is needed

TM241CE40R 4028
O motion control is needed

TM241CE40TIU 4028

TM241CEC24R 4028

Program Languags

Continuous Function Chart (CFC) - TMZ4CEC24TIU 4023
m251
TM251MESC 4029 G
TM251MESE 4029 G
,,,,, =
1] DN /
[ create Prujet’
.
Schneider

GE\eccri:

2. Ahora en el ‘Logic Builder’ dentro de la pestafia de ‘Dispositivos '’
insertamos el maestro de CAN dentro del puerto de CAN del M241.

i Add Device 1 x|
= B Piewm32 CAN 2 Mame: |CANupen,Perurmanm
= [@ pLC(TM241CEC24R) it
" @ o1 (Digital Tnputs) et
& Q Digital utputs) & Appenddevics (' Insertdevice ¢ Plugdevice ( Update device

41 Counters (Counters)

M Pulse_Generators (Pulse Generators) e

[\ cartridge_1 (Cartridge) Vendar:  [Schneider Electric =
% 10_Pus (10 bus - TM3) e e T
i COM_Bus {COM bus) = el dbssss

i E Ethernet_1 (Ethernet Netwark) = & CANopen

= %P Serial_Line_1 (Serial line) =-&if CANopenManager

. [0 sowachine Network Manager (sgviachin |7 [ANGpen Performance | Schneider Electric 2.0.1.22
= 5 Serial_Line_2 (Serial line) g

[ Modbus_Manager lanager)

|4 can_1 (canopen bus!

I™ Display all versions {for experts only)

I Display outdated versions

Vendor: Schneider Electric
=

Description: C.;Nnga'.! Manager Performance, FOT
Support, 63 slaves, synchronization management

Append selected device as last child of
can_1

#  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)

4 | L AddDevie | Giose

™ Use DTM Connection

P28 Devices tree |£¥ Appications tree | Tooks tree
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3. Ahora afiadimos un esclavo de Canopen, sobre el

‘Canopen_Performance’

afiadido pulsamos el icono de ‘+' y

buscamos el esclavo que queremos insertar, en este caso ‘Lexium

32 M.

il Add Device x|

Devices tree > X Mame:  [Lexium_32 M
Action:
=0 P Lexumiz CAN = ’7(-‘ Append device ( Insertdevice ¢ Plugdevice ¢ Update device
= m PLC (TM241CEC24R) [ Device:
% o1 Digital Inputs) Vendor: [Schneider Blectric 2 =]
€ 00 Digital Outputs) Nk ! oo [ version -]
i Counters (Counters) i | [Lexium32M Schneider Electric  3.52.0
™ Pulse_Generators (Pulse Generators) b Ledum32 M Advanced Settings  SchneiderElectric 3.5.3.0 = |
- . W Lexium LA Schneider Electric  3.2.0.0
m Cartridge_1 {Cartridge) ®, Lexium ILE Schneider Electric  3.2.0.0 =
£2 10_Bus (I0 bus - TM3) ———— Bl ;
[ com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 (Ethernet Networl)
=i Serial_Line_1 (Serial ling) I""" Display al versions (for experts only)
m SoMachine_Network_Manager (SoMachin I” Display outdated versions
=¥ Serial_Line_2 (Serial line)
m Modbus_Manager {Modbus Manager) I Name: Lexium 32M &f
=[] cAM_1 {CANapen bus) Vendor: Schneider Electric
Categories: Lexium
m CAMopen_Performance (CANopen... Version: 3.5.2.0
Order Number: 91200
4 | v Description: Lexium 32 Modular Servo Drive
110 480 VAC =]
™ Use DTM Connection
Append selected device as last child of
E Devices tree # Applications tree ‘K Tools tree CANopen_Performance

#®  [You can select another target node in the navigator while this window is open. )
Add Device cose |

4. Para configurar el Lexium 32M que se ha afiadido a la red CAN se
pulsa dos veces sobre él. Se le introducird el namero de nodo que
ocupa en la red can, en este caso el 2. Si se activa la opcion de

se podran configurar mas opciones,

“Enable Expert PDO

Settings”

como heartbeat, PDOs...

4

Diewices tree » L X

=5l 2 Lexim32 CAN -
= [ pLc(TM241CEC24R)
(& DI (igital Inputs)
- &% pq (Digital Outputs)
LM Counters {Counters)
~ILi Pulse_Generators {Pulse Generators)
tﬁ Cartridge_1 (Cartridge)
8 10_Bus (10 bus - TM3)
[ com_Bus (oM bus)
Ethernet_1 {Ethernet Network)
A Serial_Line_1 (Serial ine)
) Iﬁ SoMachine_MNetwork_Manager {SoMachin:
W# Serial_Line_2 (Serial ng)
Eﬂ Modbus_Manager (Modbus Manager)

= [ caN_1 (cANopen bus)
= U—j CAMNopen_Performance {CA] erforg
b Lexium_ 32 M (Lexiu

[ Lexium_32_M

CANopen Remote mﬁ%pping | Receive PO Mapping | Send PDO Mapping | Service Data Object ki

V¥ Enable Expert Ssttings

v optional Device

CANopen

™ Create all SDOs I nomitialisation [~ Factory ¥
= Enable syncer odudng
—Heartbeat

¥ Enable Hearthest Producing

Producer Time (ms): | 200 3:

+ Heartbeat Consuming (1/3 active) I

—Emergency —TIME
W Enable Emergency ™| Enstile TIME Prodidng
COBD; [snoDED +16%80 COBD Hex): 16% [0 =]
I | Enble TiME Cansuming
i Chedks at Startup

¥ chedk Vendor 1D

IV check Product Number

™ Check Revision Number

5. En este caso solo ha activado la opcion de heart beat, no hace falta
tocar la configuracion de los PDOs para que funcionen los bloques
de PLCOpen que se usaran a continuacion.
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6. El baudrate de la red CAN se ajusta pulsando sobre el puerto de
CAN_1, y lo ponemos 500000 bit/s.

P_Lexium32_CAN.project® - SoMachine Logic Builder - V4.1 (Administrator)

Ed Project Buld Onlne Debug Tools Window Help
| #8516 - T

i toumsan 7 ont x| -

|(§ [ | g | [H @ Select All

O, canbus |
= P Lexim3Z CAN = _

=@ PLC(TM241CEC24R) Baudrate {bits/s):
& o1 igital Tnputs)
& DQ (Digital Outputs) Network:
il Counters (Counters) .
Il Pulse_Generators {Pulse Generators) .

@j Cartridge_1 (Cartridge) ¥ Black 5DO, DTM and NMT access while application is running

8 10_Pus (10 bus - TM3)
[ com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 {Ethernet Network)
=1 Serial_Line_1 (Serial ling)
2 Iﬂ SoMachine_Network_Manager {SoMachine

= B Serial_Line_2 (Serial line) " 3
i [E Modbus_Manager {Modbus Marky
= [T cAN_1 (CANopen bus)

= Eﬂ CAMopen_Performance (CANopen Perforr
T l Lexium_32_M {Lexium 32 M)

7. Se afiade un POU al programa en la pestafia de aplicacion, sobre
‘Application _ Botdn derecho _ Add Object _ POU" .

e —| p— *
5 @ Create a new POU (Program Organization Unit)
=3 P Lextm3Z CAN 4
> Hon (PLG
@ o & cut Name:
[&] Princpal (PRE) Copy IControI_Lexium_CAN|
= Task Configurs i |
= & masT - r~Type:
’ "] princ ¥ Delete & Program
122 Global =
Properties... £ Function Block
& Add Function From Template I~ | Extends: I
| i Y| € appicaton... I Tmnplerments: |
Batadiog Manager:.; Access spedfier:
] | =
@ Global Variable List... Method implementation language:
) Image Pagl... [continuous Function chart (cFc) =l
=0 Interface... £ Functi
() AddFolder... @ Network Variable List (Receiver)... T I—
[ Editobect @ Network Variable Lizignder)..,
Edit Object With, . T Persisteny = :
- anguage:
7 & Pou... =
@5 Logn Jcontinuews Function Chart (cFc) =l
H POU for implicit checks. ..
Advanced Configuration 3
T ﬂ Recipe Manager...
B [— ol |
"8 sSymbol configuration...
{5 Textlist..,
&l Trace..
& visualization. .
E Devices tree | Applications tree [jad Tools tree &) visuslization Manager...
&b Web Data Configuration...
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8. En el POU que se inserta una BOX y dentro del asistente,
buscamos dentro de la libreria ‘SEM_LXM / Funtion Bloks / Single
Axis’ afiado los bloques de funcién de movimiento que empiezan
por MC_xxx que son bloques de funcion PLCOpen.

L8 &8 < - &8

|| Devices

Fie  Fdit Yew Project CFC Akl oOnine  CehbugfWatch

ol =

v 3 X

- m My Centroliee (TMEZALF420T4L)

] PoU[MyController: PLC Logic: Application] ()

Tods  windoe  Help

Lirary Manager [Myontrollers pr kx| Propertizs > B oW

L s sa by = Bdsartorder - | p¥Find L PROGRAM PO
=[S TR & LG | B ik
: 2 BB VR

~| FRks - Mok by -
| Blsort s =
b E==Crr e

| Dearripton

= Bl PLC Logic "
=4} Application
[ =8
] Lieary perager
-l PoueRs
= (¥ Ta Covfouratinn
& mast
‘! E:mitﬂc__ﬁ*b Input Assistant
T35 coveemt e
W% cozeey (| Cobmores e
=% ms Corversion Gnarskars MC_AbortTriager LXM
= T 5 Managd | Function Blocks (Lbraries] Z] MC_GearTn_1XM <
= " Evbeddd |Functins [Lirsries) 2] ME_Gearow L -
= oitd | programe iLieais) E] MC_Halt_LyM
1" o1 | Function Btacks {Project} E] MC_Home LM
- aat] | Functions (Project) =l
B Erheret Prograns (Project) :
= "8 Sznalline ST Operatoes
3 sackine 4
= W cang
= &1 canszen_p
| Lo MC_ReadActusiPosition LAM
= B POT S0t ME_ReadctualTorque_13
L <Empty=
L cEpty= ]
¥ [nsert with arguments [ Strockured view

¥ show doo mertacan

[ TociRa -0 x
i
| & Fanter
& Inpk
= Output
= Junp
= Leel
| =ren
‘\ -
> 8%
Uervaris)| ® 0 waming.si | @ o messagets)

= Pastan

En este caso se han afiadido al POU, los siguientes bloques de funcion:
‘MC_Power_LXM’, ‘MC_Reset LXM’, ‘MC_Home_LXM'/MC_Jo g _LXM’
y ‘MC_ReadActualPosition_LXM’

En el onlinehelp de SoMachine se puede encontrar informacion detallada

sobre dichos bloques.

2] online Help

Indes L Ssarch | €]

|1 SoMachine Intraduction
(23 SoMachine-Programiing Guds

Contrallers Programming Gudes
[+ |_] Ubrary Introduction
&[] Controlers Spacific Funictions

[+ | ] Genstic Funckions
3] TedysLibrary Guide
1] Q altivar Library Guide
[ntedrated Leviirn Library Gude
g Eefore your hegin - safety infarmation
Aboutthe book,
PLCopen skate diagram
List of the Function blocks
Compatitility of the funchon blocks
Memary struckure during parameter bransmission
Transiions between Function blocks
Biasic inputs and outputs

Q Cperating mode Current Conkrol

Q ©Dperating nmode Profile Torgue

Q Operating mode Speed Control [ Oscillator
0 Cperating mode Profie Yalodty

Q Operatirg mode Profile Position

J'Q perating nods Homing

=@ stopping

@8 Pusition tapture via sgnal inout
| UL dxis

i @ Mokion Sequence

Tabbed Ducument |

MC_Power_LXM

< »

% Submit Fesaback

Function description

The function block enables or dizables the power stage TRUE af the
input Enahle enables the power stage Once the power stage is
anabled. the outpit Status1s set FALSE at the inpit Enable
disables the power stage. Once the power stage is disabled. the
output Statusis reset If ermors occur during execution the output

Errorisset.

Graphical representation

.

MC_Power_LXM

B peis Avie Rer Lyl A00L Status —
—{Enahle 8O0L B00LEmOr —
Compalible devices
LAMOS, SD3 and LXM32
Inpuisfoutputs
The table below shows the outputs. i
Qutput Dam type Description
Status | BooL. Value range FALSE. TRUE

Initial value: FALSE
FALSE: Power stage is
disabled.

TOIIE: Damnr cbnmm in mmabklad
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9. En el pin de entrada “Axis” de los bloques de funcion se inserta el
nombre del eje, en este caso ‘Lexium_32_M’ , que es una variable
en forma de estructura de datos ‘Axis_Ref LXM'.

Fle Fob Wew Frogct CFC Buld  Onine Detuglidatch Tk Window o Heb

H &« B @ 4% E B =
D > & x ] POU [MyController: PLC Logic: Apphication] |l Ubeary Manager (1% coréroller: PLC Legic: Appliation] | o MAST [y Cortrolier: FLC L
[ isotby = #lsatocder = g@Fnd L DROGEA 0T
= [ MEFRISIIOTE_ S LT CAN o
= m v Cantroller CIMESELFAZETAL) £ ing MC_Pover LXIM3Z M1: MC_Power LiM:
o 5111 F.)LC Legic ’ 4 dns MO Pesec LEM3Z M1: MC Reser LAM:
=) npplication
[ I8
E e PRt s MCe LMD
fi POl (PRG) : MC_Joy LM
= (28 Task Corfigration EI ‘J &
B masT
MG Poveee_LHMIE
=% Expert ks B
2 Poverpstizution (powER) i it Status
1 covvzea orrarn)
{5 crrzryomrzFL)
= ms
= I M5 Manager [THE Marager] i B Sl ST M
= "B Ewbeddeid fus MEC_Reral LXMW
= orazoe onzoe i Done
I cowiE poLeTs) gliic o
I fas (rasLes
‘3 Etherrst
=% SerialLine
[ Serschine_hetoork_Menager (S0ad
=W cann
iz M Here 9000 M1
) kil = (401 P M Home L% £ s M RieadctaPios LW 41
s 52 ) sy ) Do WE Ao sdictualPodtion LM
=B PcSots ~Enscuts Su & vaid
cEmpty> (<Enpoy —|Pesifian e —Enal iz
A P Correnddbariod Enshic i
— Hominghleele wer - PesiionTyp= e
B cEmptys { cEmpoys) ] HHmMud PestionTy B
—¥DieHome
—POuHoE
PO sHaws

Global Constants + 2.1.90 (%) X
Global variables Cancel
Local Constants
Local Variables ToConfig_clobals
% CANopen_Petformance (40 ons
# CANopen_Performance_CANOpenFL
P CANopen_Performance_Stack
# Lexium_32_M_RemoteDevice 11
# MyController 715 F
? RelocTable
+ ] private
+ ) private
N Pl b oo ke b
< >
¥ Insert with arguments IV Structured view ¥ Show documentation
Documentation:
Lesaum_32_M: Axis_Ref_LxXM;
(VAR_GLOBAL)
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Ejercicio — Insercion de Lexium32 en CanOpen
con la plantilla de dispositivos.

Existe otra manera de insertar el control de un Lexium 32 desde
“template” . Anadiendo dispositivo desde una plantilla, “template”. Se
selecciona Lexium 32M, direccion del dispositivo dentro de la red CAN y el

lugar donde se insertara el bloque de funcion encargado de controlar al
LXM32.

Previamente a la insercion de una plantilla de dispositivo, se tiene que
haber creado un programa POU, e insertado un maestro CanOpen.
Para insertar una plantilla hay seguir realizar los siguientes pasos.

Seleccionar el maestro CanOpen y con el botdn derecho de raton elegir la
opcion ‘Afadir dispositivo a partir de una plantilla’

Devices free

=3 P lexum3Z CAN hd
=[] PLC (TM241CEC24R)
@& o1 (Digital Inputs)
€& D0 (Digital Cutputs)
LM Counters {Counters)
I Pulze_Generators (Pulse Generat

Iiri Cartridge_1 (Cartridge)
% 10_Bus (10 bus -TM3)
[ com_Bus (com bus)
E Ethernet_1 (Ethernet Metwork)
=157 Serial_Line_1 (Serial line)
i_ﬁ SoMachine_Metwork_Manage ¥~
= # Serial_Line_2 (Serial ine)
- EE Modbus_Manager (Modbus
= [ cam_1 (canopen bus)
= CANopen_Performance {CAN
b Lexium_32_M (Lexium 3:

i X 0 e

B

Cut

Copy

Delete
Properties...
Upload from Device

Download to Device

fs 1@

|-‘.' Add Device From Template
Add Ohgect
Add Device...

Disable Device

Update Device...

4 |
~ Use DTM Connection ) Add Folder...
@ Devices free ﬁ} Applications tree || Took [ Edit Object

Aparecera una ventana flotante donde introduciremos el nombre de

esclavo que se quiere que tenga el Lexium32, en este caso
Lexium_esclavo_2.

# nfadi dispositivo a partir de una plantilla X|

Mombre del disposit'Lexium_esclavo_ﬂ |

Flantilla de dispositiqﬁeleccional la plantilla del dizpositivos:

Direccion del dispns|<SeIecu:ic-nar la direccidn del dispositivo

L L

Programa: I

ak. I Caticel |
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Ahora en el campo plantilla de dispositivo, se seleccionara entre una
lista de plantillas, aquella que nos interesa, para acceder al listado
apretar el botén —-_|. En este caso se seleccionara la plantilla de
‘Lexium 32M (Man + Tune Visu) ’, que nos generara unas pantallas
de visualizacion para el movimiento manual del lexium y calibracion
de este.

Ahadir dispositivo a portir de s plantll x|

Normbre del dispositiLexum_esclavo_2

Planila de disposit] - G slec cionar s planila dal Sapoilives L__J' ----- .

B seleccionz la plantilla de dispasitivo
—— 2 Abivar 312 ManVisu)

b x

Diteccidn del dispos] < Seleccionat a denceiin detdapostives

e Altrear 71 [an + Tune Visu]
Programa: | e Altvvar T1 [Man Visu)
= = Lesnim Device Templates

e Lewium 05 (Man + Tune Visu)
0K | Cancel | &2 Lexium 05 (ManVisu)
(43 Lewium 324 (Man + Tune Visu)
1 Lesium 324 Man Visu) /
fad Lexium 32M (Man + Tune Visu)
£ Lewium 32M (Man Visu)

G Lewium SD3 (Man + Tune Visy)
G Lexium SD3 (Man Visu)

o] oo

#

Después de seleccionar el perfil, en el campo ‘Direccion de
dispositivo’ se tiene que decir que niumero de esclavo de Canopen
se va a configurar el Lexium 32M. (Las direcciones de esclavo ya
utilizadas en el programa apareceran deshabilitadas).

. 0 d del dispositivo EI
|[# Aodic dispositivo a pactis de una planti x| 1t | 273|a|s|s|]z]8]| s
. 11| 12| 13| 1a] 15[ 16|17 18| 19 20
Nombre del disposit{Lexium_esclavo_2 T E T
o , — 31 | 32| 33| 34|35 38|37 | 38| 39| %
F'Mladuiwom{ Seleceionst Ja plantilla del dispositive’ I BRI ey oyl [0 [ [ [ [ [
o 51 |52 [ 53| 54| 55|56 57 58]58]6e0
Direccidn delcbepod Sl ! dhipotitivoy
= 61 | 62 | 63 | 64 |65 |68 | 67| 68|63 | 7
71|72 73| 74|75 [ 76 [ 77| 78| 79 | 80
Programar
! - 81 | 82 | 83 | 84 |85 | 85 | 87 | 88 [ 89 | 20
91 | 92 | 93 | 94| 95| 96 | 97 | 98 [ 89 [ 100
ok Cancel
_I _.] 101 102] 103 104 105] 108] 107 ] 108 109] 110
111 12| 12| 114] 15| 1e| 117 118] 119 120
121 | 122 123] 124 125 128 127

Finalmente en el campo ‘Programa’ hay que indicarle el POU donde
se desea que se inserte el FB para controlar el equipo. En este caso
el POU que se habia creado previamente.

#. Seleccionar el programa

Normbre del dispostilLevmum_escalvo_2
Planils de cisposi Leroun 3201 [Man + T i Vo] |l
Direccién del dispod]. [l ) RALLE™
Programa: [“Seieccionar el progiama L_____-_'j'
ok Cancel I
| =
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De modo automatico se ha afiadido un nuevo esclavo al proyecto y el
blogue de funcién en el POU seleccionado.

= P_Lexium32_CAN.project® - SoMachine Logic Builder - V4.1 (Administrator)
E“-EGTVEW Troiect CFC Buld Onlne Debug Took Window Help
| & | A R = BN i | | = |8 CA selectal -
| & £
[ Lexium_32_M |7 cant [ Princpsl )@] Control_Lexium32_2 X -
=
= = R Pointer
=Gl P Lexium32 CAN b - - — ‘. Control Point
IN: Conrol logic for VO device Lex Tove 2 ;
=40 Apglication (P10) BEGIN: Conirol logic for VD device Texium_esclove 2| L
8] Control Lexiuma2_2 (PRG) Lexium_esclav_2_FB = = Output
@ G“_L Servo_Starup = IF Box
el 1) ia st asReaty - = ump
= & Task Configuration Lexium_esclave_2_CMD g iCMD o_xBusy - = Label
= & masT i_sUserDeviceName a_eDriveMode!~ = Retumn
F & Princpal —fi_xActivate q_eStatus [ 4Tt Composer
=2 Global —li_iCentrolbode q_eDrvStatus @ Selector
] GlobalTextList —_diPesition _difctPosUsr = Comment
—i_diVelocity q_difictPosinc - = Connaction Mar
—j_iTorque q_difictVelllsri— == Connection Ma
—li_udidceeleration q_ifictldg—
- Input P
—fi_udiDeceleration q_stDriveParams - g e
| tiHomeMethod QxEmor|- St
—i_diHomePos g wErorD~
—li_xConfUld
—li_xConfDId
[ END: Coniral logic for V0 device Lexiuny_esclave 2.
oi—
ﬁ Devices tree | Applications tree [JA Tools tree [W[F[2]  [100% [&R] Ef Properties |32 ToolBox
= e === — "

Nota: La opcion de control de engranaje no estd inc  luida en este
blogue de funcion, si se desea utilizar se tendran gue hacer llamadas
a los bloques de PLC Open MC_Gearin_LXMy MC_Gear_O ut_LXM.

También se han creado las visualizaciones que cuando que en modo
Online se puede utilizar para probar el equipo de modo manual,
directamente sin hacer programa.

P_Lexium32_CAN.project® - SoMachine Logic Builder - V4.1 (Administrator)

I_él

4 >

Devices tred 4 Applcations tred ] Tools tree|

Xl

I e ir=1] T | 68 i & | = | [ CR Select Al = | Logic Configuration
B | i i
Tools == > B X [ Llexum_32M | CAN_L |[6] Princpal [ & Control lexum322 /] Lexium_esclavo_2_Tune | Lot - B
s m— Friold
= E Pointer
=) P Lexum3Z CAN - 3] Rectangle
=} Application (PLC) &) Round rectangle
Lexium_esdlavo_2_TuneVisu Status &) Ellipse
] Lexium_esclavo_2_ManVisu = Line
] Livary Manager wentification [%s ] Reaay [ 9 Polygen
Visualization Manager 1 Palyline
=5 0x#X
12 Glotial B Bl [:I P Béercurve
) Library Manager g & pie
H Froject information @x Image
B project setigs o error [ o

+ Common controls
+ Measurement controls

+ Lamps/Switches/Bitmaps
+ Special controls

4 3

Properties |32 ToolBox

||§| Messages - Totally 0 errar(s), 0 warning(s), 7 message{s)}
|

X960, 463 I

Last buid: € 0

50

Precompie:

Current user: (nobody]
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P_Lexium32_CAN.project™ - SoMachine Logic Buider - V4.1 (Administrator)

JEW Project Visuslization Buld Onlne Debug Tools Window Help

| & | £ | 25 | B - [T |5 | ©8 m L | = | [ [ selectal ~ | Logic Configuration &
EmE 0w | & == & Tk
2e Ll [Principal Control Lexium32 2 [ 8] Lexum esdavo 2 TuneVisu ) 8] Lexium_esclavo_2_ManVisu X | v | ~ 2%
iw

([~ Bas
el = Rttt
= {3 application (PLC) STATUS &) Round rectangle
@) Lexium_esdavo_2 TuneVisu

&) Ellipse
BERETnaD | [ o ey [ soes (5 Jur -l

i) Ubrary Manager

! . ] Palygon
usoton eroger edhife | sy ] e 5] Pline

=23 Global b
il Library Manager Status Act Vel rpm é ;ezwtunz
Error £
B Froject Information D - G mage
62 Sl Actidg Apk [0.01] 2 1mag
Project Settings - :
+ Common controls
(— . + Measurement controls
i 7

Home SetPos |sd
Home Mode |%d

=

=1 = —
%

[ %4

« > e
E Devices tred 1 Applications. m{g Tools free|| ¢ | | !H. Properties |33 ToolBox
B

Messages - Totally 0 arror(s), 0 warning(s), 7 message(s)\

X: 660, Y: 581 [ lastbuid: ©0 (310 Precompie: @ | Current user: (nobody)

Aparecera una ventana indicando si la importacion se ha realizado
con éxito.
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DTM's - FDT

FDT / DTM es un concepto independiente del fabricante, que nos
permite la parametrizacion de los dispositivos de campo de los
diferentes fabricantes que utilizan en una arquitectura de control.

El DTM (Device Type Manager) — es un archivo de software
entregado por el fabricante del dispositivo, para acceder a los
parametros del dispositivo, proporcionando unas interfaces graficas
al usuario.

DTM se clasifican en dos categorias :

« DTM de equipos: Para realizar la configuracion de
dispositivos de campo.

e CommDTM - para conectar con los componentes de
comunicacion del software.

SoMachine dispone de un marco FDT para aquellos buses de
campo mas utilizados como son CanOpen y Modbus RTU.

La norma FDT se utiliza para definir las interfaces entre los
componentes especificos del dispositivo de software (DTM) y el
software de programacion SoMachine.

Equipos de Schneider Electric soportados por DTM en SoMachine:

DTM Name Supported Function CANopen Modbus SL Modbus TCP
Supported Supported Supported
Advantys OTB DTM Configuration of Advantys OTB islands Yes Mo Mo
TM5-TM7 DTM Configuration of TM5 and TM7 devices |Yes No No
ATS22 DTM Configuration of Altistart 22 No Yes No
ATS48 DTM Configuration of Altistart 48 Mo Yes Mo
ATV1Z2 DTM Configuration of Altivar 12 No Yes No
ATV31-312 DTM Configuration of Altivar 31 No Yes Mo
Configuration of Altivar 312 Yes Yes Mo
ATV32DTM Configuration of Altivar 32 Yes Yes Yes
ATVE1 DTM Configuration of Altivar 61 No Yes Mo
ATV71 DTM Configuration of Altivar 71 Yes Yes Yes
Lexium 32 ADTM Configuration of Lexium 32 A Yes Yes Mo
Lexium 32 CDTM Configuration of Lexium 32 C Mo Yes Mo
Lexium 32 i DTM Configuration of Lexium 32 i Yes Yes Mo
Lexium 32 M - S DTM | Configuration of Lexium 32 M Yes Yes Yes
Configuration of Lexium 32 5 No Yes No
TeSysT DTM Configuration of TeSys T MNo Yes Mo
TeSysU DTM Configuration of TeSys U Mo Yes Mo
Harmony XB5R DTM Configuration of ZBRNZ access point Mo Yes Mo
Configuration of ZBRN1 access point Mo Mo Yes

Schneider Electric



Ejercicio — Insercion de Advantys OTB en bus
CANOPEN con DTM

A continuacién se detallan los pasos a seguir para configurar una isla

advantys OTB que comunica con bus CanOpen, en SoMachine 4.1, con un

M241.

1. Desde la pantalla de inicio, utilizando el asistente de creacién de

proyecto, se inserta el TM241CEC24R.

2. Ahora en el ‘Logic Builder’ dentro de la pestafia de ‘Dispositivos ’
insertamos el maestro de CAN ‘Canopen_Performance’ dentro del

puerto de CAN del M241.

3. Ahora afiadimos un esclavo de Canopen, sobre

el

‘Canopen_Performance’ afadido pulsamos el icono de ‘+' vy
buscamos el esclavo que queremos insertar, en este caso
‘OTB1CODMILP Advance Settings’ , al seleccionarlo cercionarse

gue en la columna de ‘Version’ nos indica la versiéon DTM.

il Add Device x|
Name: lOTBilCUDMQLPiDTM
Action:
’75' Append device ( Insertdevice ( Plugdevice ¢ Update device
—Device:
Vendor: ISd‘lnEidEr Electric ;I
MName | vendar | version B
W Lexium ILE Schneider Electric  3.2.0.0
| LexiumILS Schneider Electric 3.2.0.0
B Lexium 503 Schneider Electric  3.5.2.0
& Osicoder Schneider Electric  Revision=16#00010000, FileVersion=1.4, File=SEXCC35CB_I
i | 4y OTB 1CODMILP Schneider Electric PI’OdUCtVEI’SiDI‘I=U,PI’DdUCtREWSiDI‘I=65537.FI|EI'IEVT\E=SE0T[—J
l—HmCﬂDMM ————— SoRRC] hid Ehal i e i 5] (] 1] oy | iz i = 1.0, File=SEQTB1CODM
|i OTB 1CODMYLP Advanced Settings  Schneider Electric  DTM=7.0.0.5 |
L * Freyonka NREM G (e — — — 1l i Rewisi eV ensionl=1.7, File=5EXPSMC163
| B Drauants VDSMC 70 Cehnaidar Flartric n-..;r;nnq:‘.nnn-xnnim Eilalfarciin=37 :iquA:l:vD:Mrtc_ﬂILI
4 »

r Digplay all versions {for experts only)
u Display outdated versions

— Information:
i Name: OTB 1C0DMSLP Advanced Settings
Vendor: Schneider Electric
Categories: Remote Device

Version: DTM=7.0.0.5

Order Number: 0
Description: CAMopen device imported from DTM: Advantys OTB l

Append selected device as last child of
CANopen_Performance

@ (vou can select another target node in the navigator while this window is open.)

Add Device I Close

Manual SoMachine
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4. Ahora en la pestafia dispositivos del navegador, seleccionamos el
esclavo OTB, en la ventana de configuracion del esclavo, en la
pestafia ‘DTM Informatién’ en el campo ‘CANopen node ID’ le
diremos el nimero de esclavo de laisla OTB.

& D1 Digital Inputs)
4§ DQ [igital Cutputs)
47 Counters (Counters)

=2 10 Bus 10 bus -TM3).

3 Ethernet_1 (Ethernet Network)
145 Serial_Line_1 (Serial line)
-5 Serial_Line_2 (Serial line)
=@ :N_i (CANopen bus)

5. Ahora en la pestafia ‘Configuration’ , abrimos el FDT de la isla
Advantys OTB y abrimos FDT, pulsando en el boton de ‘Start

Advantys’ .

Advartyes Configuration
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6. Ahora realizamos la configuracién de la isla Advantys. Afadimos la
cabecera Canopen ‘OTB 1CODMYLP’ + Tarjeta de 2 entradas

analdgicas de V/I ‘OTB TM22AMI2HT’ .

B Advantys - [oT8 1c0DMILP]

‘- Fle Edit View Island Oriin= Options Window Help
sHOE|(@p(nWrn o s m@x]ooo]

E-_1 0TE
Er{§}} 0TB 1CODMILP
=== Rail
‘g OTE1CODMALP -V
g OTE TM28MIZHT -2

[E P EET ]
E

0OTB 1C0...

7. Ahora afadimos

los simbolos de

Networking
OTB 1CODMALP “Vilxx
FF Digtal Input

: .' OTE TM2DAIBDT -V2.me
i gl DTB TM2DDITEDK - Y2k
: |' OTE TM2DDNEDT - W2ux
: .' OTE THM2DDI32DK - W2
‘gl DTBTM2DDIBDT - V2
- fF Digital Input [Dbsalete)

- fF Digital Dutput

B Digital Dutput [Obsolete]

E-FF Dighdl 110
[ ff Digtal 1/0 [Dbsolete)
- fF Analog Input
g OTE TH2AMIZHT - 28

------ .' OTE TM2AMIBHT - V2 ez
B-fF Analog Input [Obsolsts]

- FF Analog Dutput

w-fF Analog Dutput (Dbsolets)
B-fF Analog 10

- fF Analog /0 [Obsalete]

w-fF Themocoupls / RTD

&-ff Themocoupls / RTD [Obsolste]
- Accessaries

las variables dentro del
configurador de Advantys, hacemos doble clic sobre la cabecera de
la OTB y escribimos los simbolos de las entradas y salidas digitales.

General Parameters

ourters | Pulse Genemtorl

& OTB 1CODMOLP - V00c ~ -gment: 1 Slot: 1 Node 1D: 127 (1/1/137)

21
™ Hexadecimal

Data tem Name Configured Value - User Defined Label =
=l Input Data — 1 :
& Input 0 = 1 [0TB_IN_O 1
Input 1 — . [OTB_IN_1 1
Input 2 = UloTe_ N 2 N
]

Input 5

Input &

Input 7

Input &

Input §

Input 10

| | |

Input 11

El OQut

put Data

Qutput 0

OTB_OUT_ 0

Qutput 1

OTB_OUT_1

|

Qutput 2

OTB_OUT_2
B

Eiestore Default Yalues

1 todule Help

|E0nfigure object dictionary entries.

Manual SoMachine
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8. Hacemos lo mismo con la tarjeta de entradas analégicas.

General F‘alT:lmeiersl % [ Hesxadecimal
Data ltem Name Configured Valus User Defined Label
= Analog Inputs ] - - ——————
----- = Input 0 = = == = = = "[OTB_IN_ANA D
-3 Mods 1 0.10V N ========-
- Upper Limit Threshold N Checked 1
Lower Limit Threshold I Checked 1
3 Delta Intemupt 1 Checked i
~{ Range 1 Custom I
{3 Min . 0 1
{3 Max ! 5000 ——————— — —
= DTB_IN_ANA_D I
{2 Mode 1 4..20mA
Upper Limit Threshold N Checked 1
Lower Limit Threshold ! Checked 1
- Delta Intempt | Checked N
~{ Range 1 Custom !
-2 Min ' 1] |
- Mae ' 10000 1
S = === = = =
Restore Default Values
tMadule Help I Ok Cancel Apply

9. Una vez configurada la isla, le damos a salir.

[ Advantys - [OTB 1CODMILP]

;|File Edit View Island Crline Options Window Help

k2 oo krmfre]  rmexo-
e B <R E> @E|H |
Copy Workspace To ... r o

Ciose Wi

kp

=

Tk

f] | = |

s

Ctrl+4

Save OTB 1CODMALP  Cirl45
Copy OTE 1CODMALP To ...

Close T L

ShPrint ... Cirl+p
Print Setup ...

B Goaie

Export OTB 1CODMSLP .,
Bill of Materials ...

g

A RN ST R DN DN b

Eam=a
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10. Volvemos a la pestafia de configuracion del SoMachine, y vemos
gue aparece la isla ya configurada y pulsamos el botén de aplicar.

DTM Information  Configuration |CANcpen Configuration I CANopen IO Mapping |.;|formahoﬁ | 5Ems|

— Advartys OTE 1C0 DM3SLP
= Head CANopen Bus Node
LA
t
Start Advantys [OTE 1CODMILP] at CANopen network address = 2
e 5 S & S S o S & 5 S 8
o ) ?] o) S 3] ) S o) ) o o
1
iz <) &) o o )
o ] & & ] )
2 o o ] o )
iz ) o o o} %)
© I ¥ o o o S &
© S <] ) S & S S ) S & o

/l\

ok | comcdl | oy | e

11. En la pestafia ‘CANopen I/O Mapping’ veremos que los simbolos
de las variables ya estan creados y la configuracion queda
guardada también.

CTM Information I CANopen Configuration CAMopen If0 Malﬂ%aﬁon I Status |

Channels o o o

Variable | Mapping i Channel | Address ||Tyrpe | Default Value | |

E | Receive PDO Mapping : OTB 1C0DMSLP (0) (Object 6200) %QB22 YTE
T OTB_OUT_D %QX22.0 BOOL FALSE
) OTB_OUT_1 QX221 BooL FALSE
P lote_out 2 wox222 ool FALSE
T |0TE_OUT_3 %QX223 BOOL FALSE
) | ID1_Output 4 [Write Output 0 to 7] QX224 | BOOL FALSE
T ID1_Output 5 [Write Output 0 to 7] %225 BOOL FALSE
T 1 ID1_Output 6 [Write Output 0 ta 7] %QX22.6 BOOL FALSE
) 1101 output 7 write Output 0 to 7] wox227  BooL FALSE

+ P | 1D 1_Write Output Reserved [Write Output 8-Bit] %%QB23 bsINT

by | Transmit PDO Mapping : OTB 1CODMSLP (0} (Object 6000) wEM  PYTE

E ID1_Read Input 8 to 11 %1645 SINT

+o 4 ID2_OTE_IN_ANA_D L IW23 NT

iy ID2_OTB_IN_ANA_1 wuw24 T

— o o o e e e o o e e e o o m—
«| | 0
I Reset mapping | i Always update variables
IEC Objects

Manual SoMachine 13-27






Capitulo 14: Ethernet

Descripcion

Introduccion Este capitulo trata de como realizar la configuracion del puerto Ethernet y las
diferentes posibilidades de comunicacion que el software SoMachine ofrece
bajo este bus de comunicacién.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

P INrOAUCCION .evviiiiiiiiiiice e 14-2

» Configuracion del puerto Ethernet .................coooone. 14-3

» Ejercicio — Mensajeria Modbus TCP/IP........cccccccuvvuee. 14-4
» Ejercicio -Modbus TCP/IP — 1/0O Scanning................... 14-9
» Global Network Variables ............cccoociiiiiiiiiiiiieee, 14-13
» Servicios de Ethernet ..........ccceeeeiiiiiieiiiiieeieieeeiiiiis 14-17
» Ejercicio — Webvisualization ..............ccccvvvvvviiiiinnnnnnnn. 14-19
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Introduccion

Ethernet El intercambio de variables en redes Ethernet, se realizardn con dos tipos de
intercambio:

Ciclico : Configurando la lista de variables globales en el emisor y creando
una lista de variables de red en el receptor entre dos equipos controladores;
un M258 y una LMCO058.

Explicito: Con las funciones READ_VAR y WRITE_VAR donde se leen y se
escriben variables cuando el cliente realiza la peticion sobre el servidor.

Modbus TCP I/O Scanner : es un servicio Ethernet que sondea
continuamente médulos de E / S (esclavos) para recoger datos, estado e
informacién de diagndstico. Este proceso supervisa las entradas y controla
las salidas.

El servicio de Modbus TCP I/O Scanner se basa en un modelo
maestro/esclavo . El maestro es el Unico Controlador TM251MESE. El
maestro y los esclavos deben estar en la misma red IP. El Modbus TCP I/O
Scanner nos permite comunicar con un maximo de 64 esclavos , y hasta 64
canales (cada esclavo puede tener mas de 1 canal).

Nota: El Modbus TCP I/O Scanner sélo esta disponibl e en el puerto
Ethernet 2 del controlador lI6gico TM251MESE.

Ademas los controladores que incluyen Ethernet (M241, M251, M258 y

LMCO058), también disponen de servicios de Ethernet como el FTP y el
WebServer.

Ethernet

|

>
] 0
TM251MESE @ g
g5
0
gc
3
23
3]
Modbus TCP/ o=
SoMachine §
Lr ;
I
L s
o] TM251MESE o
TMAES4 + TM241Cxs- e
ol [t}

Lexium 32

HMI SCU

Modbus TCP —
IO SCANNER
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Configuracion del puerto Ethernet

Para configurar una red Ethernet, hay que hacer doble clic sobre el puerto
de Ethernet del controlador y aparece la ventana de configuraciéon del
puerto Ethernet.

Dispositivos * 3 X
Configuracion Ethernet ]
= 3 practica_Modbuz IO V31 - e | Estado | informaciin
= [T m258_Control (TM258LF42DT4L) Par&metros conflguradas
+-[5] Lagica PLC -
- b
+ % Experta Mombre de interfaz: !ether_‘n
i Mambre de red: Emy__Dewce
& Ethernet
A linea serie (" Direccion IP de DHCP
* 3 cano ¢ Direccién IP de BOOTP
# '3 slots PCI

(" Direccidn IP fija:
Direccidn IP: 192 , 168 . 0 . 10

Méscara de subred: 255 ,255 .255 . O
Direccion de puertade (192 , 168 . 0 . 1] i

enlace:

Welocidad de transferencia;
Protacolo Ethernet Etherriet 2 ﬂ

¥ Servidar Web activa

Nombre de interfaz: Nombre de la conexion de red

Nombre de red: Se utiliza como nombre de dispositivo para recuperar la
direccion IP mediante DHCP, 16 caracteres como maximo.

Existen tres maneras distintas de asignar la direccién IP del controlador:
- Servidor DHCP,
- Servidor BOOTP,
- Direccion IP fija, el usuario define.
- Direccion IP.
- Mascara de subred.

- Direccion de pasarela.. Si no hay ninguna pasarela, la direccién
de la puerta de enlace es 0.0.0.0.

6 Nota: Si el método de direccionamiento probado no da resultado, el
controlador comenzara a utilizar una direccion IP predeterminada derivada de la
direccion MAC.

La direccion IP predeterminada se basa en la direccion MAC del
dispositivo. Los primeros dos bytes son 10 y 10. Los ultimos dos bytes son
los Ultimos dos bytes de la direccién MAC del dispositivo, convertidos al
formato decimal. La mascara de subred predeterminada es 255.0.0.0.

Ejemplo: Sila direccién MAC es 00.80.F4.01.80.F2 la direccion IP
predeterminada es 10.10.128.242

Velocidad de transmisién: La velocidad de transferencia y la direccién en
el bus se configuran automaticamente.

Protocolo Ethernet: Tipo de protocolo utilizado (Ethernet2 o IEEE 802.3)

Servidor web activo: Habilitar/deshabilitar servidor Web
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Ejercicio — Mensajeria en Modbus TCP/IP

La transferencia de informacion entre un cliente y un servidor Modbus TCP/IP
se inicia cuando el cliente envia una peticién al s  ervidor para transferir
informacién, ejecutar un comando o efectuar una de las muchas funciones
posibles.

Después de que el servidor reciba la peticion, ejecuta el comando o recupera
los datos requeridos de la memoria correspondiente. A continuacion, el
servidor responde al cliente haciéndole saber que el comando se ha
completado o proporcionandole los datos solicitados.

Tanto el M241 (cuando dispone de Ethernet), M251, M258 como la LMC058
implementan servicios de cliente como de servidor, que pueden iniciar
comunicaciones con otros controladores y dispositivos de E/S, asi como
responder a las peticiones de otros controladores, SCADA, HMI y demas
dispositivos.

En este ejemplo se ha utilizado el M251 como Cliente Modbus TCP y el
M241 como servidor.

M251 M241
Cliente ; Servidor
IP: 192.168.0.10 Switch IP: 192.168.0.20

&

L
]
1

READ VAR

WRITE VAR

Las peticiones las realiza el M251 y la M241 lo respondera.
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Proyecto
servidor

Manual SoMachine

Sin ninguna configuracion, el puerto Ethernet incorporado del controlador
admite el servidor Modbus.

El servidor/cliente Modbus se incluye en el firmware y no requiere ninguna
accion de programacion por parte del usuario. Debido a esta caracteristica es
accesible en los estados de ejecucion, detencidn y vacio.

Lo Unico que hay que hacer es configurar la IP en el proyecto del Servidor
(M241).

P.Modbus TCP IP.project* - SaMachine Logic Builder -
Debug Tools  Window Help

| S5 B e [T | 08 |

Broject Build Online

Deviees free ] Ethernet_1 x|
Ll Cﬂ‘ﬂ iguration |
= ﬂ] £ Modbus: TCP_IP i — Configured Parameters
+-[f] MyController (TM251MESE) Interface Name IE:j-.erneanr‘aj
= PLC (TM241CEC24R)
S @ DI '[Digi13| IﬂDUtS) MNetwork Name |M241_5er\tidor
& DQ (Digital Outputs) 1P Address by DHCP
1 Counters {Counters) - ot
i Pulse_Generators (Pulse Generators IP ke
e Lﬁ Cartridge_1 (Cartridge) % fixed IP Address (=== === — = 1
#% 10_Bus (IO bus - TM3) { 1P Address 1 2.8 . 0 .20 |l
- [ com_Bus (COM bus) | |
- [ Ethernet 1 {Ethernet Netw Subnet Mask I [255 . 255 . 255 . 0 ||
+ i Serial_Line_1 (Serial line) Gateway Address 1 I o .0 b oo il
+ -&5¥ Serial Line 2 (Serial ling) S —————————— /
“of cAM_1 {CANopen bus) Ethernet Protocal IEUWEI'I'!E: 2
Transfer Rate ALt
—Security Parameters
¥ soMachine protocol active
V¥ Modbus Server active
¥ \Web Server active
¥ FrP Server active
¥ Discovery protocol active
¥ SnMP protocol active
v WebVisualisation protocol active
< | =
[~ Use OTM Connection
g Devices tree‘# Applications tI'EEi | Tools tree
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En el proyecto del cliente del Modbus TCP/IP es donde se realizaran las
diferentes peticiones. Para ello se disponen de los siguientes bloques de
funciones:

Proyecto
cliente

ADDM: convierte una direccidén de destino representado en un STRING
en una estructura de ADDRESS que se puede utilizar como una entrada
en un bloque de funciones de comunicacion.

direccion de destino (en este caso la IP del M241) en modo STRING. El
formato de una direccion de Ethernet serd ‘<niimero de puerto de
comunicaciones> { <direccion IP del destino A.B.C.D>Y} , donde el
numero de puerto Ethernet de los controladores es 3. (Ejemplo:
‘3{192.168.0.20}' ).

ﬁ Nota: En el pin ‘Addr’ del bloque de funciones ADDM, hay que introducir la

READ_VAR: lee datos de un dispositivo externo en el protocolo Modbus.
SEND_RECV_MSG: envia y recibe mensajes definidos por el usuario.
SINGLE_WRITE: un solo registro en un dispositivo Modbus externo.

WRITE_READ_VAR: leey escribe registros internos (sélo el tipo MW) en
un dispositivo externo en el protocolo Modbus.

WRITE_VAR: escribe objetos en un dispositivo externo en el protocolo
Modbus.

Se configura la IP del cliente de la misma manera que la IP del servidor.

Devices free > 3 X _/’;"i Ethernet_1 ’Lﬁ Ethernet_1 X
.. | Configuration |
= _]] 2 Modbus._TCP_IP ﬂ —Configured Parameters
= I_.‘i MyController {TM251MESE) Interface Name I._-.;’JC-

-~ H8 10_Bus (10 bus - TM3)
[ cOM_Bus (COM bus) Network Name |M251_dlient
- [® Ethernet_1 (Ethernet ark) " 1P Address by DHCP

by Ethernet_2 (Device Network)

-
+ 157 Serial_Line_1 (Serial line) SRS

+- (4] pLC(TM241CEC24R) {+ fixed IP Address (m— = — = = = \
IP Address 1 192 ., 158 . 0 . 10
Subnet Mask ] |255 . 235 . 255 . o

Gateway Address R R

Ethernet Protocol

Transfer Rate

—Security Parameters
¥ soMadhine protocol active
¥ Madbus Server active
¥ wieb Server active
¥ FTP Server active
i Discovery protocol active
¥ sump protocol active
IV webVisualisation protocol active
¥ Enable 1P Forwarding

| | »
™ Use OTM Connection

Devices h'eeiﬁ‘ Applications tred ] Tools tres

En el caso del controlador M251 que dispone de 2 redes de Ethernet,
configuraremos el puerto Ethernet 1, el puerto Ethernet 2 se utiliza para
realizar la comunicacién via I/O Scanning con dispositivos (Variadores,
I/O remotas ...etc).
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Ahora en un POU creado, se realiza la siguiente programacion:

1

[procrat pou
VAR

FB_ADDM: ADDM;

FB_READ_VAR: READ VAR:
FE_VRITE_VAR: VRITE_VAR:
DataRead: ARRAY [0..1] OF WORD:
Daca¥rite: Array [C0..l] OF WORD:
Direccion: ADDRESS:
lecrura:BOOL:

escritura:BOOL;

addn_exe:BOOL ;

Se utilizan los bloques de funcion
READ_VAR y WRITE_VAR acompafiados
de ADDM, este ultimo encargado de
gestionar la direccion del dispositivo sobre el
que se |leeran y escribiran las variables.

Direccion IP del

END VAR
4
FBADOM Se leeran/escribiran dos MW a
¥eseon o Done partir de la direccion 0, o sea, la
e Connfnes MWO y la MW1
M241 FB WRITE VAR
3 Ceiws_}+—— T oot
[lectia_} {Erecus S
Addi Abored |-
Trneout Enot b=
¥pe, bject! ObiType CommEnce -
FastObj OperEmos
Quantity
{ ead| | ADRID i

A la hora de parametrizar tanto el bloque de funciones READ_VAR 6
WRITE_VAR, el pin ‘ObjectType’ es el tipo de objeto a leer o escribir (%l,
%IW, %Q, %MW) para llamar al tipo de objeto hay que escribir en el pin

‘objecttype.’

estructura de datos.

al escribir el punto apareceran los diferentes objetos de la

En el pin buffer se tiene que realizar una llamada al puntero, por lo que
previamente se tiene que crear la variable ‘Dataread’ que sera una matriz
de WORD de la dimension de los datos que se pretenden leer. Una vez
creada la variable, en el pin se escribir * ADR(Dataread) ‘ para crear un
puntero de la matriz POINTER TO BYTE.

7

J O ot ok WM

PROGRAY Modbus_TCP_IP

VAR
FB_READ_VAR: READ_VAR:
lectura: BOOL;
direccion: ADDRESS:

|Datuzead: ARRAY [0..1]0F WORD; //La dimension de la matriz es Iigual al Quantity

END_VAR

Timeoutxims

Tipo de objeto

Indice del primer objetoa
leer (en este caso 0 = %MWO)

| Cantidad de objetos a leer

[

>

| Puntero del buffer de lectura

FB_READ_VAR @)

(e }Esecue Done

—abart Busy

dieccion Addr Aborted

1 Timeout Emor

ObjectType MW} ObiType CommError

1] FirstObj OperErnor
2 Quantity

ADR[Dataread)  }——Buffer

| B B B B B |

I___——-b
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Ejercicio - Modbus TCP/IP - /O Scanning

1 Crear una comunicacion ethernet I/O Scaning con el
Ethernet 2 del controlador

M251.

puerto

Vamos a realizar la comunicacion 1/0O Scanning entre un controlador
M251 y una isla de periferia descentralizada OTB.

M251
IP: 192.168.10.10

a

oTB
IP: 192.168.10.20

e 2
—

S

|

La isla advantys OTB, tiene integradas 12 entradas y 8 salidas digitales,
las cuales estan direccionadas en los registros 0000 (entradas) y 0100

(salidas) .

Configurar la IP del puerto Ethernet 2 del M251, seleccionaremos la IP
fija (IP:192.168.10.10).

Devices free - o X

=5 # Modbus TOP_IP i
=l MyController (TM251MESE)
% 10_Bus (10 bus - TM3)

- [{) com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 (Ethernet MNe
Ethernet_2 (Device Ne#Mhe)

i # - Serial_Line_1 (Serial ling)

4 [

™ Use DTM Connection

ﬁ Devices tree # Applications tres | Tools tres

Configuration |

/'-i Ethernet_1 ,Vﬁ Ethernet_2 |

—Cenfigured Parameters

Interface Name

IE‘dwemerF‘ortD

Network Name
" 1P Address by DHCP
" 1P Address by BOOTP
(= fixed IP Address

Imy_Device

1P Address Ir 192 . 168 10 10 1
b v g [255 - 255 . 255
Gateway Address 1|0 0 LR
Ethernet Protocol m_ =T
Transfer Rate Auto
— Security Parameters

V' soMachine protocol active
¥ Modbus Server active

¥ Wb Server active

W FTP Server active:

7 Discovery protocol active

¥ SNMP protocol active

¥ webVisualisation protocol active
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Seleccionar el puerto ‘Ethernet 2’ , en la pestafia dispositivos del
navegador y pulsar boton derecho del ratébn sobre él. En el menu de
opciones que aparece seleccionar ‘Afadir equipo’

=5 B Modbus TP IP -
=[] MyController (TM251MESE)
#8 10_Bus (10 bus - TM3)
[ com_Bus (COM bus)
Ethernet_1 {Ethernet Metwork)

[#1 Ethernet_2 (evice!

+-5 Serial_Line_1 (Serial | ‘X’ ot r
Copy F
Paste i

¥ Delete

Properties...

p
Add Object "
Add Device... k

Insert Device...

| Convert Device... r

Anadir el elemento ‘Modbus TCP 10 Scanner, que esta dentro de
‘Modbus/ Mobus TCP Master’ de la lista de equipos.

i Add Device S x|

Mame: iModbus_TCF‘_IDScanner

— Action:
' pppend device ¢ Insertdevie ¢ Plugdevice (& Update device

—Device:
Vendor: |Schneider Electric j
Name | Vendar | Version | 4|

#.- &= EthernetIP

= met Modbus /
=00 Modbus TCP Master

() [Modbus TCP 105canner | Schneider Electriic 105,15
=Wl ModbusTCP Slave Device ﬂ

P i i

™ Display all versions (for experts only)
C Display outdated versions

— Information:

[]  mame:Madbus TCP I0Scanner -
Vendor: Schneider Electric
Categories: Modbus TCP Master

Versiom: 1.0.5.15
Order Number: -
Description: A device that works as a Modbus TCP 10 —
Scanner on Ethernet, LI =i

Append selected device as last child of
Ethernet_2

&  {You can select another target node in the navigator while this window is open.)

Add Device Close
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En la Ethernet 2, donde se ha afiadido el ‘Modbus TCP IO Scanner’,
seleccionarlo y pulsar botén derecho y seleccionar ‘Afadir Equipo’ para
anadir el esclavo OTB.

=13 P Modbus TCP_IP -
=[] MyController (TM251MESE)

£8 10_Bus (10 bus -TM3)

[ com_Bus (CoM bus)

Ethernet_1 {Ethernet Network)
= Ethernet_2 (Device Netwark)

|- Modbus_TCP_10Scanner (Modbus TCP I0Scanner

+-E¥ Serial_Line_1 (Serial ling) % Cut

Copy

Paste
¥ Delete
Properties...

& Add Device From Template
Add Object
Add Device. ..

Insert Device...

4] Convert Device...

Anadir como esclavo modbus TCP/IP ‘OTB1EODM9LP’ al maestro (en el
caso que el dispositivo no se encuentre en la lista se elegir4 ‘Generic
Modbus TCP Slave’ ).

il Add Device

MName: ||

—Action:

* Append device (" Insertdevice  Plugdevice ¢ Update device

—Device:

Vendor: ISchneider Electric

MName | Vendor Version
= m Fieldbusses
=W Modbus
=--WEl Modbus TCP Slave
E ATV32 Modbus TCP Schneider Electric  0.6.0.3
[9 ATV71 Modbus TCP Schneider Electric  0.6.0.3

[ Generic Modbus TCP 5l Schneider Electric  1.0.1.18
E Lmazm Modhuy Schneider Electric  0.6.0.3
i OTBIECDMILP Schneider Electric  1.1.3.2
~ ZBRN1 Schneider Electric  1.0.0.7

Hacer doble clic sobre el esclavo ‘OTBIEODMILP’ que aparece asociado
al maestro de 1/0 Scanning del puerto Ethernet 2 en el navegador, y
configurar la IP de la OTB.

Devices tree v & X (7] Ethernet 1 | Ethemet2 '] OTBIEODMSLP X h
__. | Modbus TCP Slave Configuration |OTB 1/0 Configuration | ModbusIOScanner 1/0 Mapping | Status | 4] ¥ |
=5 P Modbus TCP_IP ~|| —Modbus-TCP
= MyController (TM251MESE) MODEBUS
#% 10_Bus (10 bus -TM3) f(——————— \

[ com_gus (com bus) Slave IF Address:

Ethernet_1 (Ethernet Metwork) | :
= Ethernet_2 {Device Metwark) Health Timeout {ms) | |[t000
= m Modbus_TCP_IOScanner (Modbus TCP IO Repetition Rate (ms) 1
1 oTBiECDMSLP (OTB1ECDMSLR)
+-i# Serial_Line_1 (Serial ling)

—1I0 Scanner Channel ID

Channel ID:
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Ahora en el esclavo OTB, seleccionar la pestaiia ‘ModbuslOScanner I/O
Mapping’ donde crearemos el mapeado de las variables del esclavo que

vayamos a utilizar.
[ Ethernet_1 }/m Ethernet_2 /Vm OTB1EODMILP x]
Modbus TCP Slave Configuration I OTB I/O Configuration ModbusIOScanner 1/0 Mapping |Siams I Information I

Channels

Variable | Mapping | Channel Address | Type | Default \c'alue| Unit | Description |

=4 Inputs

= 4% iwOTB1EODMSLP... @ Read Inputs %IWN5  WORD

% OTB_IN_O » Bit 0 %I¥1... BOOL FALSE
% OTB_IN_1 » Bit 1 %I¥1... BOOL FALSE
% OTB_IN_2 » Bit2 %I¥1... BOOL FALSE
4% OTB_IN_3 @ Bit 3 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 4 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 5 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 6 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit7 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 8 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 9 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 10 %I¥1... BOOL FALSE
A Bit 11 %I¥1... BOOL FALSE

=-[d Outputs

= "$ Outputco... %QW0 WORD

"% 0TB_OUT_O » Bit 0 %Qx0.0 BOOL FALSE
"% 0TB_OUT_1 » Bit 1 %Qx0.1 BOOL FALSE
"% 0TB_OUT_2 @ Bit 2 %,QX0.2 BOOL FALSE
b Bit 3 %QX0.3 BOOL FALSE
K@ Bit 4 %QX0.4 BOOL FALSE
K@ Bit 5 %QX0.5 BOOL FALSE
K@ Bit 6 %QX0.6 BOOL FALSE
K@ Bit7 %QX0.7 BOOL FALSE

En este caso al ser un equipo que se encontraba en la lista de esclavos
Modbus TCP/IP, las sefiales ya aparecen preconfiguradas.

Configuracion de los canales de lectura y escritura con un esclavo

geneérico:

En el caso que hubiéramos seleccionado un esclavo Modbus TCP/IP
genérico, tendriamos que configurar las llamadas a los registros modbus
de los esclavos que queremos leer y escribir. Tendriamos que ir a la
pestaia ‘Modbus TCP Channel Configuration’

‘Add Channel..

e ir afladiendo canales

Devices tree - 1 X [ Ethernet.1 [ Ethernet2 | OTB1EODM: [ Generic_Modbus_TCP_Slave x| ~|
\. | Modbus TCP Slave Configuration Modbus TCP Channel Configuratf® | status | Information |
=3 P_Modbus_TCP_IP - Channel ID | Mame | UnitlD | Repetition Rate Read Offset | Length ‘ Error Handling ‘ Write

=[] MyController (TM251MESE)
% 10_Bus (I0 bus -TM3)
[ com_Bus (oM bus)
Ethernet_1 (Ethernet Network)
= Ethernet_2 (Device Network)

p
= Modbus_TCP_105canner (Modbus TCP IOSE?I
m Generic_Modbus_TCP_Slave (Generic Modbus TCP 5|

1 OTBIECDMILP (OTBIEODMSLF)

+-55A Serial_Line_1 (Serial line)

4

| »

I~ Use DTM Connection

78 pevices tree |# Applications tree | Tools ree

Manual SoMachine
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En el canal en el campo ‘Tipo de acceso’ seleccionar Read/Write Multiple

Registers , modificar el tiempo de ciclo 1000 ms. Rellenar los campo de
‘Desplazamiento’ con la direccion que se quiere leer y escribir y la
longitud en words (en el caso del OTB el registro 0000, nos dice las
entradas digitales y en el registro 100 realiza la activacién de las salidas

digitales).
Modbus Channel x|
— Channel
Mame IChannEI_O'I'B|
Unit-ID [0..255] [255
R.epetition Rate IZIZI ms
Comment I
Function Code IReadN.n'rite Multiple Registers (Function code 23) j
—READ Register
Offset Jo
Length |1
Error Handling IKeepLast'l.l'aluE j
— WR.ITE Register
Offset 100
Length |1

Cuando se ha creado el canal de I/O scanning hay que crear las variables
asociadas a ese canal para utlizarlas en el programa para esta
comunicacion Modbus. En este caso (del bit 0 al bitll de la palabra O
gue son las entradas digitales de la OTB y del bit 0 al bit 7de la palabra
100, que son las salidas digitales de la OTB), seleccionar la pestafia
‘Maestro Modbus Asignacién E/S’ vy declarar las variables, como en el
caso anterior.
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Global Network Variables

La caracteristica de lista de variables de red (NVL) consiste en una lista
fija de variables que se pueden enviar o recibir a través de una red
Ethernet.

La lista se debe definir en los controladores de emisor y de receptor (y
puede gestionarse en un Unico proyecto o en varios). El valor de las
variables se transmite mediante difusion (UDP). EI UDP es un protocolo
de comunicaciones de Internet que facilita la transmision directa de datos
en redes de protocolo de Internet (Internet Protocol, IP ). Los mensajes
de UDP/IP no necesitan una respuesta y, por lo tanto, son perfectos para
aplicaciones en las que los paquetes descartados no requieren
retransmision (como redes y videos de transmision por secuencias que
necesitan rendimiento en tiempo real).

Descripcion

Las variables de red que se intercambiaran se definen en los 2 tipos de

Configuracion de , o
listas siguientes:

NVL
e Listas de variables globales (GVL) en un controlador de
transmision (emisor).

» Listas de variables globales de red (NVL) en un controlador de
recepcion (receptor).
Las variables de red se transmiten de la GVL (emisor) a una o0 mas NVL
(receptores). Para cada controlador, puede definir GVL, asi como GNVL.

Por tanto, cada uno de los controladores puede actuar tanto de emisor
como de receptor.

M258 LMC058
Emisor Switch Receptor
- - ,' .l - . " [ ]
¢ 2R | ([TRCRp -
; [

El mismo u otro proyecto pueden proporcionar una GVL de emisor. Asi
que, al crear una GNVL, puede seleccionarse la GVL de emisor en una lista
de seleccidn en la que aparezcan todas las GVL disponibles dentro de la
red, o puede leerse de un archivo de exportacién generado previamente
(por ejemplo, utilizando el cuadro de dialogo Vinculo con archivo) en la
GVL.

6 Nota: Sila GVL de emisor que se ufilizara se define en otro proyecto, se
necesitara un archivo de exportacion.
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Configuracion de

emisor

La transferencia de informacién entre un cliente y un servidor Modbus se

inicia cuando el cliente envia una peticion al servidor para transferir
informacion, ejecutar un comando o efectuar una de las muchas funciones

posibles.

Devices

¥ Sortby ~ £} Sot order ~ 48 Find

= L) Webex MISO_y LMCOSE & _ _
=10 M258 _webex (TMZSBLF4Z0TAL) |

1 = 3 PLC Loge ’
1 = &) Application :
G "
Library Manager "

= 58 Task Configuration )
& mast "
I

I

I

1

I

"
- i
b o o o o o
= m
23

; 056_webex (LMCOSBLF42450) |

Ta
s B
Oﬁﬁ

L

i

(D Lorary Manager
= @4 Task Configuration
& mast

& ggg 1

Ld
b d

Emisor

Receptor

Para compartir de la lista de variables globales, GVL, a través de la red
de Ethernet, se debe de modificar las ‘Propiedades del emisor de

variables de red...’

de la GVL.

Fle Edt ‘iew Project Buld Ordne Debug/watch Took Window Help

(3 ¥ sotby ~ &)sotorder ~  s§¢Find

o b8 e X ML G T Gl .

= [ Wabex_MZSE_y_ IMCOSE_ath
= ) mz58_webex (TM2SBLF420T4L)
= @) pLCLogic

14-14

Variables de red | vinewo con archive |

EE’ ‘I Configuraciin...
i j'

Identificador de listas de variables: Il

Tipo de red:

Tarea:

¥ Comprimic variables

™ Transmiti b suma de comprobacién

™ Transferencia confirmada

¥ Teansmisién cichca

/'r- Transmision en caso
de modificacion

= Transmision
controlada par event

L:mwdo: [r#s0ms |
—

Varlable:

Aceptar ]

Cancelar
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Configuracion de

receptor

En la lista de variables globales, se insertan las variables a compartir.

File Edit Wiew Project Buld Onlne DebugfWatch Tools Window Help

H & PN Gl | R S Sl T S R SR
| Davices - & x| @ GYL[M258_webex: PLC Logic: Application] |
_ ET ¥S Sortby ~ EJ, Sort order ﬁ?ﬁnd = 1 VIR GLOBAL

=2 webex MISB_ i IMCOSE_eth
~ [ZE) M2ss_webex (TMZ5SLF42DT4L)

= B PLC Logic
= L &nol

I

@
Library Manager

Varl:INT; // Variable de Red

Var2:INY; // Variable de Red

Var3:INT; // Variable de Red
EXD VAR

Red, NVL, y se asocia a la GVL del M258.

| = ) myController (LMCOSELF424)

GYL | db Cortar
{0 adminisl By copiar
'-@ Configu .
1 @ m agar
l = 2 Expetta ¥ Borrar
! ﬂ:: PowerDistril B2 Propiedades...
-ﬂ"—' Encoder (EN
; ﬂ’* DM72F0 (DN ‘} Afiadir Funcian a partir de una plantilla
1% ovrzr1 oM -
= TME B ] ¢
= M ™5 _tanag it
= "% Busincr erbar dispositive
e on) B pca g
# oo J Busca
t I+ a4 Agregar carpeta...
, 3 Ethernet 5 Modficar cbisto
=% Linea serie
[ soMachine_ Establecer la aplicacion activa
‘; CAND Exportar...
2 can

En la aplicacion de la LMCO058 se afiade la Lista de Variables Globales de

£ Application...
Coleccion de imagenes..,

B8 Configuracidn de simbolos...

&  Corfiguraciones CNC. ..

% DatalogManager, ..

% oUT..

B Gestor de visualizacién, .

=0 Interfaz..,

€ Listade texto...

@ Listade variables globales. ..

. Lista de variables globales dered.,
&) pou...

@ POUs para comprobaciones implicitas. ..

&)

“ Crear lista de variables globales de red

Normbre

e

Tarea

[mast

Remitente

GYL [M256_Control: Logica PLC: Apphication]

ORar
N

Abrir
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14-16

En la NVL de la LMCO058 aparecen, de modo automatico, las variables
declaradas en la GVL del M258. Estas variables se podran leer desde la

LMCO058, a través de la red.

Fle Edit View Projsct Build Online  Debugiwatch Tools  Window  Help
B & o o« b8 X 800 B b T o

@ ML ILMC050_weber: PLC Logic: Application] |
'_]' (&4 Sart by = ﬂlSortorder > H‘T"Flnd 1 A¢/This gobal warisble 1ist is received via the network.

= 28§ Task Configuration 13
& mast
& MasTz

= [ Webex M2SEy IMCOSE. ath it
+ [T M258_webex (TM25ELF4ZDT4L) 3 AProtecel;
= [0 LMCOSE_webex (LMCOSELF42450) = [ VAR_GLOBAL
= B PLc Logic Varl:IHT;
= ﬁ Application / = WarZ:IHT;
“ GYL i Vard:IHT

GVL [M258 webex: PLC Loyic: Application)

/7 Variable de Red
£/ Variable de Red
: A Varighle de Red
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FTP

Acceso a FTP

Servicios de Ethernet

Cualquier cliente FTP instalado en un equipo que esté conectado al
controlador (Ethernet o mediante puerto USB), sin SoMachine instalado, se
puede utilizar para transferir archivos al érea de almacenamiento de datos
del controlador y desde ésta.

6 Nota: El servidor FTP esta disponible incluso si el controlador esta vacio
(ninguna aplicacion de usuario).

Cuando el controlador se conecta mediante el puerto USB, el servidor FTP
es accesible en la direccion 90.0.0.1.

LOGIN: USER
Password: USER

La contrasefia sélo puede modificarse con la funcion de seguridad del
servidor Web

Si ha perdido u olvidado la contrasefia, necesitara conectarse directamente
al controlador con SoMachine y realizar un restablecimiento de origen o
actualizar el firmware para restablecer la contrasefia predeterminada.
Después de hacerlo, debe configurar una nueva contrasefia segura.

6 Nota: Para los usuarios que tienen un controlador con una version del
firmware anterior o igual a 2.0.2.0, el registro en el servidor FTP es anénimo y sin
contrasefia.

La memoria Flash esta organizada de la siguiente manera:

Disk
feys

fusr

Directory File Content Access Up/Downloaded data type
MZSEF Y vy Firrrieeare of core 1 Read/frita Firrrrare
WSR2 ey O Firrnweare of core 2
W258 _tap_xx. bit Firmware
Wersion.ini Cantrol file for firnware version
Crmd.log Result of last script executed by the USE memory | Read/Mrite log filz
Key

Script.cmd Script executed by the USE mermaory Key

Indax.htm HTML pages served by the Webserver for the Read/Mrite Website
website embedded in the cantroller.

Conf hirn

Application.app Eoot application Readyrite Application

Application.cre

Application.map

Archive prj @ Application source

App/FW DevicelD_¥ fw @ Expansion modules Firmware ReadArita Firmwrare
Machine. cfg Post configuration flle Readfrita Configuration
CodesysLateConfcig MName of application to launch Configuration

Routing table {mainfsub net)
FTP login and password

Machine variables

LogFile.lag User log file created by dats jogaing function. Read itz log file

Manual SoMachine
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WebServer El servidor Web es una herramienta para leer y escribir datos, y controlar el
estado del controlador, con acceso completo a todos los datos de la
aplicacion. El controlador proporciona un servidor web integrado con un
sitio web predefinido incorporado de fabrica. Puede utilizar las paginas del
sitio web para la configuracién y el control del modulo asi como para el
diagnéstico y la supervisiéon de la aplicacién. Estan listos para su uso con
un navegador web. No es necesaria ninguna configuracién ni
programacion.

Para accede al servidor web se puede hacer de dos maneras: conectado al
puerto USB y poniendo en el explorador web la IP (90.0.0.1) 6 a través del
puerto Ethernet, colocando en el explorador web la IP configurada.

6 Nota: Por razones de seguridad de su instalacion, inmedijatamente después
del primer inicio de sesidén, debe cambiar la contrasefia predeterminada.

I

8 - c % i ey [ B
L Wost Wt (0 Trternationd Divectony &7 Swebi | | Sacurs dccess 551 YFN
&7 MZ58 - LMO0SE. * -

Scréneider; TM258LF42DTS0

Electric

Miniing [iagnosiis

Hamee

El Languasies
Engiizh

nozoin
Elech

Los diferentes menus a los que se puede acceder desde la pagina de inicio
son los siguientes:

Menid Submend Descripcion
Monitorizacién Visor del controlador « Nimero de serie
+ Versidn (firmware, arrangue. )
« Estade de la configuracién

Visualizador de Ver estado de médulos de ampliacion.

Ver valores E/S médule por médulo. |

Visualizacién de dos variables en forma de cronegrama de tipo de registro
7 Mostrar y modificar las variables del controlador. |
Diagnostico 7 Estado del controlador |
. Estado de Ethernst

Estado de 1a linsa serie

Mantenimiento Enlace al servidor del sistema de archives (carpetas /Uszx, /bdQy /Svs)

Configuracion Establecer los parametros de Ethemet y de linea serne.

Establece los archives de configuracién EthemetiP

Seguridad Medifique la contraseda de inicio de sesién del usuaric (1a contrasefia
predeterminada es USER).
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Ejemplo de Webvisualization

Introduccién En el caso de los controladores M241 y M251 si disponen de Ethernet
dispondran de la webvisualizattion. Es una manera de publicar en un
webserver en html5 de las visualizaciones previamente creadas para ello
se ha de proceder de la siguiente manera.

Para el ejemplo utilizaremos un controlador M241CEC24R con el puerto
Ethernet integrado, este ir4 conectado a un router wifi TP LINK.

M241CEC24R

IP: 192.168.2.20 @

SSID: RED_M241

Password: PLC_M241
IP: 192.168.2.254

=

1. Crearemos un proyecto nuevo con el controlador M241CEC24R.

HTML

2. Asignaremos simbolos, tanto a las entradas digitales ‘IN_M241 x’
como a las salidas digitales ‘'OUT_M241 x’' que tienen embebidas
el controlador M241.

3. Luego asignaremos la IP: 192.168.2.20 al puerto de ‘ethernet_1"’
gue se encuentra en la pestafia de ‘Dispositivos’ del navegador.

i 10 V7] Ethernet_1 x|

Ly Configuration |

MEtFrofact hd —Configured Parameters
HMISTUBSS (HMISTUBSS)
ﬁi MyController (TM241CEC24T/U)

=

Interface Marme IEthernetPortD

ﬁ DI {Digital Inputs) Metwork Mame Imv_Device
& 0o (Digital Cutputs)
i1 Counters (Counters)

" 1P Address by DHCP

M Pulse_ienerators (Pulse Generators) " IP Address by BOCTP
m Cartridge_1 {Cartridge) * Fixed IP Address
+ Fo -
2 10_pus (10 bus - TH3) 1P Address f192 .18 . 2 . 20
Subnet Mask |255 L2585 0285 .0
- - = Gatemay Address o .0 .0 .0
A Serial_Line_2 (Serial line) I
= ﬂ'i CAN_1 {CAMopen bus) Ethernet Protocol IEthernetZ
= m Cakopen_Performance (CAMopen Performance)
b Lexium_32_a (Lexium 32 A) Transfer Rate  [fuo
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4. Ahora crearemos una visualizacién para ello nos iremos a la
pestafia de ‘Herramientas’ del navegador y afiadiremos el objeto
visualizacion.

e wun
=l

= Unttled

_Application (PLC 4
i Library Manager

-2 Global

DUT...
Global Variable List...
POU...

B

[ addotherchects  »

o
§
g

Data Log Manager...
Image Pool...
Interface...

POU for implicit checks. ..
Persistent Variables. ..
Redpe Manager...
Relocation Table...

Symbal configuration. .

Da 1 P<ABEEE § @

Text List...

—

Network Variable List (Receiver)..,
Network Variable List (Sender)...

g
Visualization Manager...

&l Web Data Configuration..

E Devices tree | 3 Applications tree. @ Tools tree

En la visualizacion, que le llamaremos ‘Contro_IO’ , afiadiremos 6

‘Dip switch’ que se encuentran en la ventana de ‘ToolBox’

desplegamos ‘Lamps/Switches/Bitmaps’

‘Lamps’ que se encuentran el mismo sitio.

B % &=

el

- > 3 :
=5 Unbitled -
=63 AppﬁeaﬁnnK

-~ contral_I0

m Library Manager

") Visualization Manager
=3 Global

ﬁﬂ Library Manager

[ Project Information

[} Project Settings

4| | »

ﬁ Device...|# Anphaho‘m Tools..l

Untitled.project® - SoMachine Logic Builder - V4.1 {Administrator)

Project Visualization Build Online Debug Tools

[ B = S s B iz 2= 3 o

Th Ch GG B | G

ENE e =

| g L—g Select All =

. También afiadimos 6

i Ethenet 1 U] Control 10 x|

CONTROL I/
INO IN1 N2 IN3 IN 4 IN 5
YL,
QUTO OouUT1 OUTZ2 OUT3 OUT4 OUTS

000000

- Basic

R Painter

Rectangle

&) Round rectangle

@ Ellipse

=< Line

% Polygon

£7] Polyline

j Bézier curve

& Pie

2 Image

Frame
Common controls
Measurement controls
- Lamps/Switches/Bitmaps

e

@ Power switch

@ Push switch

¥ Push switch LED

P Rocker switch

« Rotary switch
+ Special controls

Properties '}{‘ ToolBox
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6. Ahora tenemos que asociar los simbolos de las entradas digitales
del controlador M241 a cada uno de los ‘Dip switch’ que hemos
creado. Seleccionamos uno, abrimos la pestafia de ‘Properties’ ,
desplegamos ‘Position’ y seleccionamos el campo ‘Variable’
aqui seleccionamos el simbolo de las entrada digital
correspondiente que habiamos creado previamente.

Properties

[ Ethemet1 I# Control 1o x| {01 o | =
=~

@ Filter - | ¥ Sortby - ELSorto(der -

|:| Expert
Property [ value
Elementname GenElemInst_3

Type of element  Dip switch
= Position
X 25
Y 114
Wwidth 70
I G T — — — —
Variable i
|DI: Rgst input, Sink{Source] G Dl o

=
= Texts & iBlockSize
Tooltip =FIDLE
OUT 0 OU-_I— 1 OUT 2 OUT 3 OU-I_— 4 OUT 5 - State variables %IMMEDLL\TE_ERR_TYFE
= - ~ ~ - nvshle =P IMMEDIATE_NO_ERROR il
Deadtivatein.. =P IMMEDIATE_UNKNG
' ' ' = s ET;!IMMEDLATE,WRAMHER
> > > > 7 Image o [IN_MZAL 0 |
i IN_M241_L
@ IN_M241 2 Ll

A variable that will be displayed and modified by the
element

Eof—= =
4 | :I_" | Properties [J® Tookox
| lastbuid: €0 # 0 Precompie: o | Current user: (nobody] | TN5 | Lni Col3 Ch3

7. Hacemos lo mismo con las ‘Lamps’ que hemos creado, pero para
las salidas digitales.

] Ethemet 1 /@ Control 10 X[ OI Do |
i | T Fiter - | ¥ sortby + &) Sortorder -
[ Expert
- A/ Property | value
i Elementname GenElemInst_39
Type of element Lamp
INO IN 1 IN 2 IN 3 IN 4 INS = Position
X 1z
Y 235
Width 73
P Ly - S ——
Variable oun
(DI T L N [ T p——
Tooltip ZPNONE
= State variables P NOT_INITIALIZED
Invisible &P MotProcessed_or_TargetResourceMissing
= Background ¢ ObjectType
Image %OperatianrrchOV
=P Operation0K
»[0UT_M241 0
# 0UT_M241_1
# OUT_M241 2
Variable that will be displayed by the element
__l. ——
4] | » L* ToolBox
[ Lastbuid: @ 0 ® 0 Precompile: ot | Current user: fnobodv) [mE | Ln1 Col4 ch4

8. Una vez hemos asignado las variables a los elementos ya estara
terminada la visualizacion, tendremos que decirle al programa que
la vamos a publicar via web afiadiendo el ‘web visualization’ ,
para ello seleccionaremos ‘Visualization Manager  boton
derechos y afladimos el objeto ‘Web visualization...’

Tools tree

=5 untited bl
-} Application (PLC)
&) control_I0
m Library Manager
Visualization Manager
= Global & | cut
m Library Manager Copy

H Froject Information

Paste
G Project Settings

Delete
Properties...
Add Object @ HMI Visualization... i

Add Device...
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9.

10.

11.

12.
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Configuraremos el ‘Webvisualization’

En el indicaremos la ‘visualizacion de inicio’
solo tenemos una, ya aparece el nombre de la visualizacion
Control_IO").

(en este caso como

Le tendremos que especificar un nombre al archivo *.htm (en este
caso sera ‘M241 WEB_CONTROL").

Dejaremos el refresco de la pagina en 20 ms y el buffer de
comunicacion en 50000.

Por dltimo dejaremos que la pantalla se adapte al tamafio del
dispositivo que se conecte en modo online. (tablet, moviles ...etc)
‘Best fit in online mode’

Vﬂ WebVisualization :

]

Start Visualization: ICDntrDI_IO

Mame of .him file: [M241_weB_conmRoL

Updaterate (ms): IZDD

Default Communication Buffer Size: ISEIDEIEI

Show used Visualizations

—Best Fit
¥ Best fitin online mode

™ Use spedified dient size

Client width:

Client height:

—Presentation Options
¥ Antialiased Drawing

Una vez configurado el ‘Webvisualization’ ,
compilar y cargar el programa en el equipo.

ya podriamos

En el caso del ejemplo, ahora tenemos que configurar el
router_wifi TP Link que puede diferir de otros equipos. Para
configurar conectamos punto a punto con un cable de Ethernet, el
equipo TP Link al PC. Abrimos el navegador (internet explore,
chrome ...etc) y escribimos 192.168.0.254. (Si el router ya tiene
otra red wifi que la de fabrica , pulsamos el botén de reset)

Te pedira el Usuario y contrasefia.
Login: admin
Password: admin

Schneider Electric



13. Ahora en la pagina web de configuracion del TP-LINK en ‘Basic
Setting’ seleccionamos ‘Network’ y ‘LAN’ en campo ‘IP
Address’ escribimos ‘192.168.20.254’.

TP-LINK’

Status

I LN
Ouick Setup

Waorking Mode

MAC Address: AD-F3-C1-FC-01-41

: I IP Address: 192 168 2 254 I
Wireless

P Y— Seltings — Subnet Mask: 255.255.255.0
DHCP
Maintenance
ﬁystem Tools

|  Save

14. Ahora en ‘Basic Setting’ seleccionamos ‘Network’ y ‘Wireless /
Wireless settings’ y en campo ‘SSID’ escribimos ‘RED_M241’.

A
&« - C [1192.168.10.254
it aplicaciones Y Schneider Electric - Yo... [ ] Schneider Electric - Int... |5 All fles and folders -B..,  £7 Schneider Electric 292... & Japonismo, /&

T £Quieres gue Google Chrome guarde tu contrasefia? I Guardar contrasefia ] | Jamas para este sitio ‘

TP-LINK

Status
Basic Settings —
Quick Setup
Working Mode
Network v
Ssio:_[RED 241 ,

Wireless = -
Region: ’Spam—'|

Wirek ings —

Wireless Settings - AP

ks sy el T e
MAC Filtering
Wireless Advanced
Wireless Statistics Channal: Auto v
Advanced Setlings — Mode: | 11bgn mixed v
DHCP Channel Width:  [Auto v |

Maintenance —

System Tools

¥ Enable Wirsless Router Radio
| Enable 53ID Broadcast
[] Enable WDS

|  save
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15. Después para activar la seguridad de la red wifi, hay que ir a
‘Basic Setting’ seleccionamos ‘Network’ y ‘Wireless / Wireless
security’ seleccionamos la seguridad ‘WPA-PSK/WPA2-PSK’ y
en campo ‘PSK Password’ escribimos ‘PLC_M241’.

TP-LINK’

T T

Status Key 1 | | | Disabled v |
Basic Settings — Key 2: [ || Disabled |
Quick Setup 1
= Key 3: | || Disabled v |
Working Mode -
Network Key4: \ || Disabled v |
‘Wireless
Wireless Setlings . WPAWPAZ
Wire ity N e
Version: | Automatic v
MA Ilermg _—
Wireless Advanced Ehiciyption; ‘Ml =
Wireless Statistics Radius Server IP: ‘ |
Advanced Settings — RadiusPort: | 1812 | (185535, 0 stands for default port 1812)
DHeR Radius Password: |
Maintenance — 3 e,
System Tools ?umm Period: \_8640[] | (in second, minimum is 30, 0 means no update)
- PA-PSKIWPA2-PSK
Version: | Automatic |
—Eneryption: __ | Autopatic L —— 1
PSKPassword: | PLC_M241 |
U e o o o o o o o o e o e e e e e e e e e
(You can enter ASCIl characters between & and 63 or Hexadecimal characters between 8 and 4.1
Group Key Update Period: ‘ 86400 I(m second, minimum is 30, 0 means no update)
save |

16. Por ultimo, antes de hacer un reboot del TP-LINK, nos
aseguramos que en ‘Advance Settings / DHCP / DHCP settings’
el campo ‘DHCP Server esti en ‘Enable’ y seleccionamos el
rango de IP que se le asignaran a los equipos que se conecten a
la red via wifi (asegurarse que ningun equipo de la red esté dentro
de ese rango de IP’s).

TP-LINK'

Status
— Basic Setlings — =
e DHCP Settings

Working Mode

RELmON DHCP Server: ) Disable @ Enabté

Myricas CStartip Adaress: | 192 168.10.100
; £} ress:
- Advanced Settings — 1 et o 1
DHCP E_nd IiAd_dreE: - 192.168.10.199 |
A:.'edress Lease Time: i 120 mmutes (1~2880 minutes, the default value is 120)
DHCP Clients List Default Gateway: |7ufof 0o |toptionan

Address Reservation .
Default Domain: (optional)

Maintenance —

. :
System Tools Primary DNS: | 0.0.0.0 | (optional)
e
Secondary DNS: |D_D_D_0 | (optional)

Save
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17. Ahora para conectarse para ver la web visualization, desde el
dispositivo donde queremos visualizarlo, vamos a la conexiones
wifi y seleccionamos la red ‘RED_M241’, al seleccionarla nos
pedirda el password de la red para conectarse, escribimos
‘PLC_M241'. De esta manera ya estaremos conectados via wifi a
nuestra red.

Currently connected to: b

~== Unidentified network
Mo network access

x|
R Identifying... (PSPTS6HTES) r
[\ Internet access Type the network security key
. _ (== = ——— I
Wireless Network Connection ;I | Security key: T
= |
PSPTSGHTES Connected i} D )
GlobalWiFi K : Cancel

Mame: RED_M241
VisitorWiFi Signal Strength: Excellent H
Security Type: WPAZ-PSK
Radio Type: 802, 11n
Quest SSID: RED_M241 |

ES

n 11:34 AM
A a0 g B

Other Network 1.:1_“

Open Metwork and Sharing Center

P
s
) =

T F 11:35 M
G Mmsmm

Es |

18. Una vez conectados a la red wifi, solo tendremos que abrir nuestro
explorador de internet (IE, Chrome, Safari ...etc, una version que
tenga html_5) y escribir la siguiente direccion en el explorador ‘<
direccion IP del controlador> :8080/<nombre del archivo htm>.htm’,
en este caso ‘http://192.168.2.20:8080/M241_WEB_CONTROL.htm .

' http://192. 168.2.20:8080/1 %
< X 0O 192.168.2.20:8']80,f'Pf'1241_*.-".I'EE€_CONTROL.'{‘.tm

2% Aplicaciones 8 Schneider Electric - Yo... ﬂ Schneider Electric -Int... '_t:)- All files and folders -B.. g Schneider Electric 292...

N

An erer hagpened, will automabically mefan
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19. Cuando se conecte veremos y podremos actuar sobre las
visualizaciones publicadas sobre el web visualization.

'(__ http://192.168.2.20:8080/1 %

€ = X |[}192.168.2.20:8080/M241_WEB_CONTROL.htm
i3% Aplicaciones W Schneider Electric - Yo... [ Schneider Electric -Int... [B) All files and folders -8...  Z7 Schneider Electric 292.

CONTROL /O

INO IN 1 IN2 IN3 IN 4 INS

OO

QUTO OUT1 OUT2 OUT3 OUT4 OUTS

000000
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Capitulo 15: Vinculacion variables con HMI

Descripcion

Introduccioén

Este capitulo trata de cémo realizar la configuracion del puerto Ethernet y las

diferentes posibilidades de comunicacion que el software SoMachine ofrece

bajo este bus de comunicacién.

Este CAPITULO trata los siguientes temas:

>

YV V V V VY

INEFOAUCCION ...t 15-2
Afadir una HMI a la arquitectura .............cccovvvvevvnnnnnns 15-2
Configurador de SimboIOS ...........cuveeeeeiiiieeiiieiiiiiees 15-3
Afadir variables en el Vijeo Designer...........ccccceeeeeenn.. 15-4
Cambiar nombre del controlador en el SoMachine ...... 15-5
Afadir nombre del controlador en el Vijeo Designer... 15-7
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Afnadir una HMI a la aplicacion

En la mayoria de las arquitecturas de una maquina, actualmente
disponen de una HMI para la supervision, monitorizacion y diagnostico de
la misma por parte del operario.

Introduccidén

En el SoMachine estos equipos y el software necesario para crear la
aplicacion de supervision de la pantalla estan enlazados con los del
proyecto del SoMachine, el Vijeo Designer esta asociado al SoMachine,
asi que cuando afadimos un terminal HMI, este se abrira
automaticamente.

Anadiruna HMla  Para afiadir una HMI a la configuracién de la arquitectura, debemos
la arquitectura realizar los siguientes pasos:

1. En la ventana principal del SoMachine Central , dentro de la
pestafa ‘Flujo de Trabajo’ , pulsamos ‘Configuracion ’

2. En la ventana de configuracion, en la parte izquierda ‘Catalogo’,
desplegamos ‘Magelis HMI & IPC’, buscamos la Serie del modelo
HMI que deseamos afiadir al proyecto, desplegamos la Serie y
seleccionamos el modelo, una vez seleccionado pulsamos el
boton de ‘afiadir dispositivo al proyecto’.

Please select your devices @

Catalog Project Devices

Logic Controllar

HMI Controller Id Simulation Davice

Drive Controller Mame PLC

4 Magelis HMI & iPC

XBTGK Series
XBTGT1005 Series
HMISTO Series

4 HMISTU Series

HMISTUSSS

Schneider Elactric | 3.5.3.43
B HmisTUsss 1
B schoeider Elctric | 25243

HMISST
Schneider Blactric | 3.5.3.43

XBTGT2000 Series
XBTGT4000 Series @]
XBTGTS000 Series
XBTGTE000 Series
XBTGT7000 Series
HMIGTO Series
iPC Series
XBTGH Series
Motion Controller

3. Una vez afadido y cuando hayamos confirmado los cambios
pulsando el botén OK, al salir de la ventana de configuracion, se
abrir4 automaticamente el Vijeo Designer.
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Configurador de

simbolos

Primero de todo, crearemos un programa, donde se han creado

diferentes variables, que son las que se desean utilizar en la HMI. Hay
que tener en cuenta que el programa tendrd que estar Generado y sin
errores. (En este ejemplo las variables que vamos a utilizar en el HMI, las
hemos agrupado en una lista de variables globales ‘GVL’.

Ahora seleccionar
‘Application’

G R

i

xxxxxxxxxxxxxxxxx VARTABLES UTILIZADAS EN

TP ejemplo 1:INT:

TP ejemplo 2:BO0L;
TP ejemplo_3:REAL;
TP ejemplo_ 4:DINT;

7| END VAR

la pestaia

‘Aplicacion’

&L oMl

Y

Applications tree
=5 practics 4 17 12 14 -
; Can A & | cut
e on Copy
@] Prindpal (PRE)
= IE Task Configuratio e
& Q‘}%}\ST W Delete
Prindpal | = ;
= i Properties... p
5 Global i /
[J Add Chject ?l £ Application. ..
Agd Devic EE Data Log Manager...
¢ DUT...
@ Global variable List..,
] Image Podl...
=3 Interface...
) Add Folder. .. @ metwork variable List (Receiver), .,
] EditObject @ network Variable List {Sender). .
Edit Object With... T' Persistent Variables...
haE
ﬁg Legin 'j PO
& POU for implicit checks. .
Advanced Configuration  »
ﬁ Redpe Manager...
T Relocation Table. ..
|'_'. Symbel configuration. ..
TextList...
Trace...
Visualization. ..

|

@ Devices tree | Tools tree lﬂ Applications tree ||

al
&)
Al
i)

Visuglization Manager...

Web Data Configuration. ..

Manual SoMachine

seleccionamos
y haciendo clic con el botén derecho, seleccionamos
‘Agregar Objeto / Configurador de simbolos’
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Pulsar ‘Build’ si no veis la variables, ahora desplegar ‘GVL' y seleccionar
todas aquellas variables que queremos publicar en el HMI. Una vez

realizada esta accion las variables estan publicadas (disponibles para el
HMI).

Principal ?ry Manager )’ij Symbol configuration x} -
View = @Bu\ld Settings =
Changed symbol configuration will be transferred with the next download or enline change
Symbols | Access Rights Maximal ‘ Attribute ‘ Type | Members | Comment
= GVL
{ )¢ TP_ejemplo_1 " k] INT o e VARIABLES UTILIZADAS EN EL HMI ==
TP_ejemplo_2 L") " BOOL
1 I: TP_ejemplo_3 L") " REAL
o —— *o
+ IoConfig_Globals
®- IoConfig_Glabals_Mapping
+ D Principal
#-[] {} _35c05
#-[] {} FOT_CaN
# [ {} sEC

Nota: Las variables globales GVL solo se veran en el configurador de
simbolos si estas estan utilizadas en alguna parte del programa.

Afadir variables
en el Vijeo
Designer

Una vez hecho el Build en el configurador de simbolos del SoMachine,
podemos ir al software de la HMI ‘Vijeo Designer’ y las variables ya estaran
disponibles directamente para ser utilizadas.

Por ejemplo si queremos asociar la variable TP_ejemplo_2, que era booleana
a un boton de la pantalla, al querer seleccionar la variable aparece una

pestafia ‘SoMachine’ donde se encontraran las variables seleccionadas en el
‘Configurador de simbolos’'.

P File Edit Bulld HMI Arange Variable Report View Draw Tools Window Help

i DEEH =220 R AR P @ — + Stateo
HzEE| pinsis pmpien e s |Gt |

| T ANE-0 0 O-=-AE-[F]e-B-0-

A Panell - Languagel x | HMISTUSSS -

100 200

| practca_+_ 17121+ General | color | Label | visbiity | Advanced |

| &[] HvsTUsss

Mode 1 switch " Suitch with Lamp  Category [Primitive >

-0 Graphical Panels

= .r_m Base Panels Name Switch0 1

[ t:Paneli Style l 00005 -
[l Popup Windows et 2= we
P Master Panels Lamp Enter & diton Expression. J I Reverse On Touch

[ Forms &Reports

% Actons When Touich | While Touch | When Release | Variables List
- [3&] Enviranment e e |
- [y Resource Library Operation [ait - ER[ENW-AE-
88 Alarms &Events El [ SeM.PLC Application GVL TP _sjemplo_2

2

&, Redpes
- (5] Data Logging E-J PLC

Variables (o sten -4 Appication
5%, 10Manager {iset. B8 G

-8 SoMachineNetworkd1 R o TP_cjemplo_1

@8 som_HwISTUBSS i
1% Toadle W, TP_ejemplo_3
" Momentary ON ol

" Momentary OFF

Destination

|@Ivijeo-anager | B eroject
Propenty Inspector - R x
| Switch

Vijeo';, SoMachine /

[Far Hetn nrecc F1 I
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Para verlas en el Editor de Variables del Vijeo Designer lo Gnico que hay que
hacer, es seleccionar ‘Variables’ , botdn derecho ‘Importar variables desde
SoMachine’ . Aparecera una ventana donde podemos seleccionar las
variables que queremos importar.

" e
Mavigator * I X

practica_4_17_12_14
= BHMISTUSSS P _————
3 Iﬁ Graphical Pancls Inlport SoMachine Variables
. i
E% BaselP;nels|1 N E g
i Pane 1 =[] Application
Popup Windows i = GVL
[iml Master Panels i | TP_gjemplo_1
@ Forms & Reports : LI TP_E_]empID_Z
oA i =
Acths { 11, TP_gjemplo_3
[]-- Environment : Lo [P TP_gjemplo_4
[+ Resource Library H
i
88 alarms & Fvents !
i
&& Recipes !
i
&1 [&] Data Logging i
-7, I0Mana ~ Open d
i} ! i
== ;;MI New Variable :
ﬁ ! Faste Chrl |
gy i

Import Variables. .. Ctrl
Export Variables. .. r

Import Variables From SoMachine. ..

{

i

Variable Reference & Reports... Cirl+T H

¥

Iew Yariables From Equipment. . . 1

Link Variables... 1

P {

@Vijeo—l\-‘lanager Update Link... |
lid bl {  Please note: This dialog is for convenience only. You can use
| R ¢ variables from SoMachine directly in your expressions without

§  importing them first.

. User Data Types... i
i z |

Alt+Enter i

{

Properties

Cambiar nombre Para poder vincular correctamente las variables entre el controlador y la HMI,
del controlador es necesario conocer el ‘nombre’ especifico del controlador. Al conectarnos
en el SoMachine por primera vez al controlador, sabremos el nombre por defecto, el nombre

esta compuesto por el ‘modelo de controlador @ direccion_MAC’
(Ejemplo: TM241CEC24T_U@O0080F40A03A7).

1. En el SoMachine dentro de la ventana de ‘Logic Builder’ , en la pestafia
de ‘Dispositivos’ del navegador haremos doble clic sobre el controlador,
en el area de trabajo, seleccionaremos la pestafia ‘Controller selection’.
Si tenemos el cable USB conectado al controlador, este escaneara
automaticamente y nos mostrara los controladores conectados.

practica_4_17_12_14.project™ - SaMachine Logic Builder - V4.1 (Administratar) - PROTOTYPE VERSION

Debug Tools Window Help

| = | [ [F selectal ~ | Logic Configuraton -

[ HwisTUBss [ Ethemnet 1  [Ta) Princpal ) PLC x|

T ;

M| Contraller selection '\pplimnons | Files | Log | PLC settings | Services | 1/0 Mapping | Task deployment | Users and Groups | Status | Information |
-—

= £ practios_4 17 12 14 HliwdiRRi® D
= (B HMISTUBSS (HMISTUSSS) -
5% comi C... | Controfler | Projectiiame | 1P_Address | TimesinceBoot | NodeName | Projectauthor | Fw_version
| L[ SoMachine_Network_Manager1 {SoMachine Network Manager) v ] TM241CEC24T... elec 00h0Bm36s  TM241CEC24T.. MNotAvailable  Vv4.0.2.11
= % Ethemet PG B CODESYS Contr... W7ES38576L V3.5.3.80

i \_Tj SoMachine_Network_Manager2 { ine-Network Manager)
=% use
: LTj SoMachine_Networ ger3 (SoMachine -Network Manager)
= pLc (TM2a1CEC24T/

@ o1 Digital Inputs)
% 0Q (Digital Outputs)
7 Counters (Counters)
ML Pulse_Generators (Pulse Generators)
i G’j Cartridge_1 (Cartridge)
- F8 10_Bus (10 bus - TM3)
[ com_pus (COM bus)
8 Ethemet_1 (Ethernet Netweork)
= @ Serial_Line_1 (serial ine)
[# SoMachine_Network_Maniager {SoMachine Netwark Manager)
= &7 Serial_Line_2 (Serial line)
[# Modbus_Manager (Modbus Manager)
(3 can_1 {CANopen bus)

4| | »
[ Use DTM Connection

¥ Seaure online mode
I Applications tree |l Devices tree (| Tools tree

Connection Mode: Nodename:
[rodename 7] [m2aicEcz4T U goosoFa0ansar
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Ahora seleccionamos el controlador al que deseamos cambiar el nombre,
primero hacemos doble clic sobre él, este se pondra en negrita. Luego con el
controlador seleccionado, con el boton derecho desplegamos el menu de
opciones y seleccionamos ‘Cambiar el nombre del dispositivo...’

[ HwisTUSSs | Ethemet_L Prindpal [ PLC x
Controller selection |Applimtions I Files og I PLC settings I Services I 1/ Mapping I Task deployment
DR K
... | Controller | 1P_Address | TimeSinceBoot | Nodeh
TM241CEC2Z ... elec A L icati - ' T o
P_ CODESYS Contr... [ roCess COmMUNICa0on setangs ... 3
> Remove selected controller from list  Del
% Remove all controller from list
(% Refresh this controller
[2] Refreshlist F5
Q- Signal optical
@ Signal optical and acoustical
[y Copy to dipboard Ctrl+C
Favorites 3
¥4 Change device name... ‘

Aparecera una ventana donde nos indica el nombre actual y en el campo
‘Nuevo’ escribiremos el nombre que deseamos para este controlador
(Ejemplo: TM241_ISEF).

%]

l The device name must be unigue in the cument network!
5

— Otherwise it wont be listed comectly
and connecting can lead to unexpected behaviour.

Device name

Cument:  TM241CEC24T_U @0080F40AD3A7
________________ -

New:  [TM241_ISEF 1

Ahora en la columna ‘Node name’ habréa cambiado el nombre por el
nuevo.

[7] Ethernet_1 Principal _({ PLC x| -

Controller selection |Apphaticns I Files I Log I PLC settings | Services I 10 Mapping I Task deploymentl Users and Groups | status ormation I

ﬁ";xﬂ@xl"-’ t |

C... | Controller | Projectiame | IP_Address | TimeSinceBoot | NodeMName pficctauthor | Fw_Version

u TM241CEC24T_U practica_4_17_12 14 192.168.10.10 00h 20m 165 THM241_ISEF Mot Available V4.0.2.11

sk HMISFF HMISST @000132... V3.5.3.80

PG CODESYS Contral ... W7ES33576L V3.5.3.80
Connection Mode: Nodename:

¥ Secure online mode Modename j ITM241_ISEF
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Afiadir nombre
del controlador
en el Vijeo
Designer

Ahora, una vez sabemos el nhombre del controlador, volvemos abrir el Vijeo
Designer y en el Navegador seleccionamos la pantalla y en la pantalla
‘General’ colocaremos la IP de la pantalla en el campo ‘IP Adress’. También
en el campo ‘Download’ pondremos ‘USB’ ya que la primera descarga del
programa se tendra que realizar por USB (no se podra hacer una descarga

multiple la primera vez.

practica_4 17_12 14 - Vijeo-Frame - [HMISTUBSS - HMISTUBS5]

@ HMI Amrange Variable Report Tools Window Help

D.l@@ "'::"::}O@@@ PER A @ — o+ statei0 i

] )
s Dt e + H N B= = 2 e el 12 B
. @0.@& & &gl & = (&} | 1kl = ‘ = s s Y
Y YTy Ny s -
" HMISTUBSS - Papd® Languagel ” HMISTUBSS - HMISTUBSS X |
i)
e [ General
practica_4, 17!1 | General
Network
& rnsT =
-1 Graphical Panels [rop— Name [HmIsTUBSS
-1 Base Panels =
[ 1:Panelt [=] options Beapa I
i E Popup Windows =
Type: HMISTU Series ¥
£ M s Paneli = Remote Access | Iz
Forms & Reports ¥ Multimedia Model [rrussTonuses/sss) (zoxasa) |
[} Actions
#)-[3] Environment [E1] Keys
54K Colors b
5-{FE, Resource Library gt I |
A Alarms & Events B Aam Tritial Fanel I | 1:Panelt
Rédiiee Gc______ —— = = ——
-[5] Data Logging wiload Juss =1
BB varibles 1 Target IF Addr 192 , 168 . 10 . & 1
rﬂ--'z, 10 Manager o e = - E i
—— = = - [ —
£ 0 somadnctienortor e —'_—___—_—_—.
; M SOM_HMISTUBSS
EJQ SOM_PLC COM Por | j
Balld ate | |
Viieo-Manager |[E]Project
v ger | [Eproject | User Application [wain Drive =l
Pmpmylnspect:lr
= ircltorde Felibar raieet

Una vez hemos colocado la IP en la HMI, en el navegador desplegaremos el
campo ‘I/O Manager / SoMachine Network 01’ y haremos doble clic en el
‘SOM_PLC’ y en la ventana flotante de configuracién, en el campo ‘Name
Equipement or Node name’ escribiremos en nombre del controlador que

hemos escrito en el SoMachine (Ejemplo: TM241_ISEF).

I@_@H@;m_
HMI  Arrange Variable Report Tools Window Help

. jl@@i@@@@@@ m L
O T ,J\ -"Q - ( . ¥ - t-=2-8
i HI\-'I'ISTUSSS-PaneLl—Language,) MISTUSS5 - Hik

il
p-2
practica_4_17_12_1¢ f “FLC ConTiguraton I
(] HMIsTUSSS I| Eoupmentaddress [Tizesed |
=- q@ Graphical Panels or Node Name = I
= |@ Base Panels |

. 1:Panell 00 || e e - - - - - -

Popup Windows
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Una vez descargado el programa en el HMI y en el controlador, las
variables quedaran linkadas vy listas para ser utilizadas.
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