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Programacion

Tema 4. Estructuras de Control 4.1. Introduccion

Las estructuras de control

* Permiten alterar |la secuencia de ejecucion de las
instrucciones de un programa.

* Estructuras de control
* Ejecucion secuencial
Las instrucciones se ejecutan una detras de otra
* Estructuras de control alternativas

La ejecucion secuencial se rompe dependiendo del resultado de
una expresion légica (condicion)

* Estructuras de control repetitivas

La ejecucion secuencial se rompe al repetir un conjunto de
instrucciones varias veces ( 4 ]
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Programacion

4.1. Introduccion

Tema 4. Estructuras de Control

Programacion estructurada

* Técnica de programacion
* Garantiza crear buenos programas (faciles de mantener)

* Soélo se permiten tres tipos de estructuras de control

Alternativa Repetitiva
if-else, switch for, while, do-while

Secuencial

blogue de
instrucciones

y
blogue de
instrucciones

expresion
|6gica

! Verdadero
bloque de
instrucciones

Falso

expresion
|6gica

Verdadero
Falso

Es posible escribir cualquier algoritmo usando sélo estos tres { 5 J
tipos de estructuras, sin necesitar otros, como “saltos”.
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Programacion

Tama 4. Estructuras de Control 4.2. Estructuras de Control Alternativas

Estructuras de control alternativas

* Alteran la secuencia de ejecucion segun el resultado de
evaluar una expresion.

* También llamadas de seleccidon o condicionales.

if (expresidn) {
blogque de instrucciones 1;
telse{

blogque de instrucciones 2;

}

switch (expresidn) {
case <etiquetal> : bloque de instrucciones 1;
case <etiqueta2> : bloque de instrucciones 2; break;

default : blogque de instrucciones 3;

}
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Programacion

4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else
Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de Control If

* Es |la estructura de control mas simple.
* Se evalua la expresion logica contenida entre paréntesis

» Si es verdadera se ejecutan las sentencias
* Si es falsa se continua con la siguiente instruccion

Sintaxis: Diagrama de flujo
1f (expresidn ldogica) {

bloque de instrucciones;

Verdadero expresion

|6gica

}

Ejemplo bloque de
instrucciones

1f (edad > 18){
printf ("ADULTO") ;
preciokEntrada = 20;

) 4
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4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else
Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de Control If-Else

* Si la expresion es verdadera se ejecuta el blogue de cédigo asociado
aif.
* Si la expresion es falsa se ejecuta el bloque de codigo asociado a

else.

Di de fluj
Sintaxis: 'agrama de Two

1f (expresidn 1ldogica) {

bloque instrucciones 1;
} else {

bloque instrucciones 2;

Verdadero

expresion Falso

}

_ bloque de bloque de
Ejemplo: instrucciones 1 instrucciones 2
if (a > b){ o e
printf ("A mayor que B"); VT‘
} else {
printf ("A menor o igual a B"); ( 10 J
}
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Programacion
Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de Control If Anidadas

4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else

* Representan diferentes ejecuciones alternativas y mutuamente
exclusivas.

* En caso de que todas las expresiones logicas sean falsas se
ejecutara el ultimo bloque.

Diagrama de flujo

Sj fe expresion Verdadero bloque de
Intaxis: C . .
|6gica 1 instrucciones 1
if (expresidn logica 1) {
- - Falso
bloque instrucciones 1;
. - o N expresion Verdadero bloquede | |
} else if(expresion _logica 2) { l6gica 2 instrucciones 2
bloque instrucciones 2; Falso
b} else { bloque de
bloque instrucciones 3; instrucciones 3
} ( 11 J

% Universidad
j§ Carlos Il de Madrid
L 5 www.uc3mes




Programacion

Tema 4. Estructuras de Control

Ejemplo 1

4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else

#include <stdio.h>

int main (void)

{

int nota; //Variable para almacenar la nota

printf ("Introduzca una nota numerica para el alumno: (0-10) \n");
scanf ("%1", &nota);
if ( (nota >= 0) && (nota < 5) ){ }alternativa 1
printf ("E1l alumno ha suspendido \n%Y);
} else if ( nota <= 10 ) { .
printf ("E1l alumno ha aprobado \n%); }alternatlva 2
} else{
printf ("La nota introducida es incorrecta. \n%Y); a|ternativa

printf ("Rango valido 0 - 10 \n%“);

return 0O;

por defecto
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Tema 4. Estructuras de Control

4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else

Ejemplo 2

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char *Fargv[]){
int numl, nume;
printf ("Introduzca el valor de los numeros: numl v numZ yn"):
scanft ("%d", &numl):
scant ("%d", &num2):

if (numl > numZ) |
printf ("Blogue 1: numl es mayor oue numz \n"™);
num =rnwn +10;
printf ("Blogue 1: Ahora numl vale 3d v numZ vale 3d \n",nunl, num2):;
telse if (nwn>nwnl) {
printf ("Blogue 2: numZ &= mayor ogue numl Yn"™);
numl=nwnl+10;
printf ("Blogue 2: Ahora numl vale 3d v numZ vale 3d Y\n",numl, numz):
H
if (numl > numz)
printf ("Blogue 3: numl &2 mayor gue numz yn")
num = +10;
printf ("Elogue

3:hhora numl vale 3d v numZ vale 3d \n",numl, nhumz):
H
if (g Frnowml) {
printf ("Blogue 4: numZ e3 mayor gue numl yn"):
nuwml=numl+10;
printf ("BElogue 4: Ahora numl wvale 3d v numZ vale 3d vn",numl, numz):

syvstem(“"PAUSE™) :

return 0O;
} 13
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Tema 4. Estructuras de Control

4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else

Ejemplo 2 (cont)

Si num1 es MENOR que numz2:

e |f-elseif (BLOQUE 1v 2): Entramos en BLOQUE 2 (excluyente con
BLOQUE 1)

e |f (BLOQUE 3y 4): Entramos en ambos BLOQUES (NO excluyentes)

cv C:\Dev-Cpp\F_else.exe

Introduzca el valor de los numeros: numl v num2
2 3

22 num2 es mayor gue numl

2: Ahora numl vale 12 v num2 vale 3

3 numl es mayor gue num2

J:Ahora numl vale 12 v num2 vale 13

4: num2 es mayor gue numl

4: Ahora numl vale 22 v num2 vale 13
Presione wuna tecla para continuar . . .
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Programacion 4.2.1. Estructuras de Control Alternativas: if-else

Tema 4. Estructuras de Control

Ejemplo 2 (cont)

Si num1 es MAYOR que numz2:
* If-else if (BLOQUE 1y 2): Entramos en BLOQUE 1 (excluyente con

BLOQUE 2)
* |If (Bloque 3y 4): Entramos en BLOQUE 4 ya que NO se cumple la

condicion para entrar en BLOQUE 3

cv C:\Dev-CppuF_else.exe

Introduzca el valor de los numeros: numl v num2
3 2
Blogue 1: numl es mayvor gue numZ
1: Ahora numl vale 3 v num2 vale 12
: numZ2 es mayor gue numl
4: Ahora numl vale 13 v num2 vale 12
Presione una tecla para continuar . . .

7~ Universidad
j Carlos III de Madrid

-,
g Wwwuc3mes




Programacion
Tema 4. Estructuras de Control

4.1. INTRODUCCION

4.2. ESTRUCTURAS DE CONTROL ALTERNATIVAS

4.2.1. IF-ELSE
4.2.2. SWITCH

4.3. ESTRUCTURAS DE CONTROL REPETITIVAS
43.1. WHILE
4.3.2. DO-WHILE
4.3.3. FORr

4.4. ANIDAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

57\% Universidad
j Carlos III de Madrid

@ i -4
R  WWwuc3mes




Programacion

4.2.2. Estructuras de Control Alternativas: switch

Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de Control Switch

* Permite implementar estructuras de seleccion multiple de
forma sencilla, a partir de una variable selectora.

Diagrama de flujo

Sintaxis: )
switch (selector) { selector :
case valor 1: Posibles
T , valores del
bloque instrucciones 1; / selector
break; / ;
case valor 2: valor 1 valor 2 valor n
bloque instrucciones 2;
break;
case valor n: Y Y Y
bloque de blogue de blogue de

bloque instrucciones nj;

instrucciones 1 || instrucciones 2 || Instrucciones n
break;

— i (1)

»
»
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Tama 4. Estructuras de Control 4.2.2. Estructuras de Control Alternativas: switch

E] emplo. Mostrar nombre de un poligono en funcion del nimero de lados

#include <stdio.h>

int main (void)

{

int numerolados; //Variable para almacenar el valor
scanf ("%$1", &numerolados); //Se lee el numero de lados

switch (numerolados){ //La variable es el selector
case 0: case 1: case 2: //Varios posibles valores agrupados
printf ("no es un poligono");
break;
case 3:
printf ("triangulo") ;
break;
case 4:
printf ("rectangulo");
break;
case 5:
printf ("pentagono") ;

return 0O;
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Programacion 4.2.2. Estructuras de Control Alternativas: switch

Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de Control Switch

* El selector:
* Debe ser una variable o expresion de tipo entera, logica o caracter.
No puede ser una expresion real.

* Al finalizar cada bloque se debe incluir la instruccion break
* El efecto de la instruccion es dar por terminada la ejecucion de la
instruccion switch.

* Si se omite la instruccion break, se ejecutaran todas las instrucciones
del switch a partir de ese punto, hasta encontrar una nueva
instruccion break.

* Bloque default:

* Si el valor de la variable selectora no coincide con el valor de algun
bloque, se ejecuta (si existe) el bloque por defecto o default. ( 19 J
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4.2.2. Estructuras de Control Alternativas: switch

Tema 4. Estructuras de Control

E] emplo -Mostrar si una letra introducida por teclado es una vocal
(utilizando switch)

int main (void)

{

switch (c¢) {
case 'A':
printf
break;
case 'E':
printf
break;
case 'I':
printf
break;
case '0O':
printf
break;
case 'U':
printf
break;

printf
}

return 0;

char c; //Se define la variable
scanf ("%c", &c); // Se lee la variable

("vocal A");

("vocal E");

("vocal I");

("vocal O");

("vocal U");

default: //Bloque que se ejecuta si no

("consonante") ;

system ("PAUSE") ;

coincide ningun valor

N Universidad
§ Carlos Il de Madrid

www.uc3mes

oS0

(0]



Programacion

Tema 4. Estructuras de Control

4.1. INTRODUCCION

4.2. ESTRUCTURAS DE CONTROL ALTERNATIVAS

4.2.1. IF-ELSE
4.2.2. SWITCH

4.3. ESTRUCTURAS DE CONTROL REPETITIVAS (BUCLES)
4.3.1. WHILE
4.3.2. DO-WHILE
4.3.3.FOR

4.4. ANIDAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

4.3. ESTRUCTURAS DE CONTROL REPETITIVAS

M.P. Sesmero, P. de Toledo, F.J. Ordofiez, J. Gdbmez-Romero, J.A. Iglesias, J.L. Mira

7<% Universidad
j Carlos III de Madrid

) Ty,
Rg®  WWwW.uc3mes

oS0



Programacion
Tema 4. Estructuras de Control

4.3. Estructuras de Control Repetitivas

Estructuras de control repetitivas

* Llamadas también iterativas o bucles

* Tres tipos

* whileydo-while
Repiten un bloque instrucciones mientras una condicion sea cierta
Se emplea si no se sabe a priori el nUmero de repeticiones
Ejemplo uso:
* Leer numeros mientras no se lea el valor 7.
* Leer niumeros mientras su suma no llegue a 100.

e for

Repite las instrucciones para un nimero determinado de veces. Se
emplea cuando se sabe el numero de repeticiones necesarias.

* Ejemplo uso:
* Leer 100 nimeros. ( 99 J
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Programacion 4.3.1. Estructuras de Control Repetitivas: while

Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de control while

* Ejecuta un bloque de instrucciones mientras una condicién o
expresion légica sea cierta

* La expresion logica se evalua antes de iniciar la ejecucion del
bloque de instrucciones.
* El numero de repeticiones minimo es 0

* Después de ejecutar el bloque de instrucciones la condicidn se vuelve a
evaluar.

* Sila condicién continua siendo cierta comienza una nueva ejecucion del
bloque.

* Sila condicidon ha pasado a ser falsa se termina el bucle.

* Debemos asegurarnos que la condicion llegue a ser falsa alguna vez
* O el bucle se ejecuta eternamente (bucle infinito) [
2 |

oS0
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Tema 4. Estructuras de Control

4.3.1. Estructuras de Control Repetitivas: while

Estructura de control while

Sintaxis:
ntaxi Diagrama de flujo

while (expresidn logica) {

bloque de instrucciones;

expresion
|6gica

Verdadero

bloque de
Instrucciones
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Programacion 4.3.1. Estructuras de Control Repetitivas: while

Tema 4. Estructuras de Control

Ej emp lo. Programa que solicita nimeros hasta que se introduce el 0
(utilizando while).

int main (void)

{
int clave;

clave= 1;// inicialmente, el valor de la variable es 1

// el valor de la variable debe ser distinto a O
// para poder ejecutar las instrucciones del bucle
while (clave != 0) { //mientras sea diferente a 0
printf ("Introduzca la clave: ");
scanf ("%d", &clave) ;

}

// el bucle dejarad de ejecutarse Unicamente
// cuando el valor de la variable sea 0
printf ("Ha introducido la clave correcta");

system ("PAUSE") ;
return 0O;
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Programacion 4.3.2. Estructuras de Control Repetitivas: do-while

Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de control do-while

* Al igual que while, ejecuta un bloque de instrucciones mientras
una condicion o expresion logica sea cierta.

* La expresion logica se evalua después de ejecutar el blogue de

instrucciones.
* El nimero de repeticiones minimo es uno.

* Después de ejecutar el bloque de instrucciones la condicidn se
vuelve a evaluar.

Si la condicidn continua siendo cierta comienza una nueva ejecucion
del bloque.
Si la condicidn ha pasado a ser falsa se termina el bucle

2]

* Aligual que con while, se puede crear un bucle infinito
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Tema 4. Estructuras de Control

4.3.2. Estructuras de Control Repetitivas: do-while

Estructura de control do-while

* El bloque de instrucciones se ejecutara siempre al menos una

vez
Diagrama de flujo
Sintaxis:
do { bloque de

A 4

Instrucciones
bloque de instrucciones; l

} while (expresidn logica); expresion

|6gica

Verdadero
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Programacion 4.3.2. Estructuras de Control Repetitivas: do-while

Tema 4. Estructuras de Control

Ej emp lo. Programa que solicita niimeros hasta que se introduce el 0
(utilizando do-while).

{

int main (void)

int clave;
// no es necesario dar un valor inicial a la wvariable

// porque el bucle se ejecutara al menos 1 vez

do {
printf ("Introduzca la clave: ");
scanf ("%d", &clave) ;

} while (clave != 0);

// el bucle dejara de ejecutarse unicamente
// cuando el valor de la variable sea 0
printf ("Ha introducido la clave correcta");

system ("PAUSE") ;
return 0O;
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Programacién

e e Gl (il 4.3.2. Estructuras de Control Repetitivas: do-while

Ejemplo.salida..

e C:\Dev-CppWProyectos\201 2\Bucles_2012.exe

:.::
:.::
:.::
:.::
:.::
:.:::
:.::
:.::
:.::
:.::
:.::
]

I
X

ra al zalir del bucle x=8
sione una tecla para continuar .
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Programacion 4.3.3. Estructuras de Control Repetitivas: for

Tema 4. Estructuras de Control

Estructura de control for

* Ejecuta un bloque de instrucciones repetidamente mientras
una condicidon o expresion logica sea cierta.

* Adiferencia de while y do-while, contiene una instruccion
de inicializacion y otra de actualizacion.
* En la primera iteracion de una estructura de control for, la instruccion
de inicializacién es ejecutada.
* Mientras la expresion de control sea cierta, el bloque de instrucciones
se ejecuta.

* Tras finalizar el bloque de instrucciones, la instruccion de actualizacion
es ejecutada.
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Tama 4. Estructuras de Control 4.3.3. Estructuras de Control Repetitivas: for

Estructura de control for
Sintaxis:

for (inicializacidn; expresiodn logica; actualizacidn)

bloque de instruccioneés; Diagrama
de flujo
}
eXhhesionliogica: inicializacion
p gica:

Expresion que se
comprueba en cada
repeticion del bucle, y
determina si continlia o no

expresion Falso
l6gica

Verdadero

actualizacidén bloque de
Instrucciones

Actualizacidon que se
realiza en cada v
repeticion del bucle — | actualizacion

)
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Tema 4. Estructuras de Control

Programacion

4.3.3. Estructuras de Control Repetitivas: for

Ejemplo.

* Ejemplo:

Estructura de control for

Programa que suma todos los enteros entre 1y 10

finclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>

e w |
inicializacion |

3% Universidad
j Carlos III de Madrid

¢ www.uc3mes

“ expresion de control
int mainivoid)

{
int i:
int supwa = 0O;

actualizacion

for (i=1; i<=10; i44+)¢{
Sumsa = summa + 1:

printf(™ El valor de 1 es %d “n", 1):

printf(™ El walor de suma =2 %d “'n", suma):

t

printf(™ El wvalor final de i ez %d “'n ", 1i):

printi (™ El wvalor de la suma final ez 3d ", suma):

syvstem("FPAUSE™) ;

:eturn 0 [ 35 J
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4.3.3. Estructuras de Control Repetitivas: for

Tema 4. Estructuras de Control

Ejemplo: Ejecucion

valor 1 es
valowp

valor i es
valow Suma
valor i es
valow  SuUma
valor ] es
valow  SuUma
valor » 1 es
valor de suma
valor de 1 es
valor de suma
valor de 1 es
valor de suma
valor de 1 es
valor de suma
valor de 1 es
valor de suma
valor de 1 es
valor de suma
valor Final de 11

El valoy de la suma final es 18

3 2 2

2

2 %

%

e e et o ol ol ol ol ol ol e o e o e o o e e e
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Tema 4. Estructuras de Control

4.1. INTRODUCCION

4.2. ESTRUCTURAS DE CONTROL ALTERNATIVAS

4.2.1. IF-ELSE
4.2.2. SWITCH

4.3. ESTRUCTURAS DE CONTROL REPETITIVAS (BUCLES)
4.3.1. WHILE
4.3.2. DO-WHILE
4.3.3.FOR

4.4. ANIDAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE CONTROL

4.4. ANIDAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE
CONTROL

M.P. Sesmero, P. de Toledo, F.J. Ordofiez, J. Gdbmez-Romero, J.A. Iglesias, J.L. Mira
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Programacion 4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Tema 4. Estructuras de Control

Anidamiento de estructuras de control

* En el blogue de instrucciones de cualquier estructura de
control se puede incluir otra estructura de control

* Permite desarrollar programas mas complejos y completos

* Se deben seguir las siguientes reglas:

* La estructura de control interna debe estar totalmente incluida dentro
de |la externa y no pueden existir solapamientos.

* Las expresiones de control deben estar definidas de tal modo, que por
cada iteracion del bucle externo se ejecute totalmente la estructura del

bucle interno.
&3
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Tama 4. Estructuras de Control 4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Ejemplo: Programa que pide un numero al usuario y escribe todos los

naturales entre 1y ese nimero. Esta operacion se repetira hasta que el usuario
indique que quiere parar, introduciendo un O.

int main (void) {

int num, 1i;

int salir = 1;
//Se repite hasta que el usuario inserte 0
Bucle for —while (salir!=0) {
anidado printf ("Introduzca un numero");
dentro de scanf ("%d”, &num);
un bucle printf ("Los numeros del 1 al %d son: ", num);
while for (i=1; i<=num; i++) {
~__—1 [: printf ("%d , ", 1i);
} //Fin for
printf ("¢;Desea salir? (0-si, 1-no) ");
scanf ("%d", &salir);
— } //Fin while

return 0O;
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4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Tema 4. Estructuras de Control

® Ejemplo: Programa que muestre una matriz de numeros enteros de 2
columnasy 3filas.

int main (void) {

int i, 3;

Bucle for int columnas = 2;
anidado int filas = 3;
dentro de
—= for (i=1; i<=filas; 1i++) {
otro bucle
£ for (j=1; j<=columnas; Jj++) {
OF | [ printf (" (%d, sd)", i, J);
~— } //fin for ]
printf ("\n");
— } //fin for 1
e Salida del programa: system ("PAUSET) ;

return 0;

(1,1) (1,2)

(2,1) (2,2)
(3,1) (3,2)

~% Universidad
' Carlos III de Madrid

Y www.uc3mes




Programacion

4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Tema 4. Estructuras de Control

® E]emplo: Programa int main(void) {
. , char seqguir;
gue pida un numero -
representando un diade la
. —= do {
Semanayescrlba el printf ("\n Introduzca un entero [0..7]: ");
nombre correspondiente. scanf ("3d", &n);
Preguntara al usuario si T s ) o
. case 1: printf("\n Lunes"); break;
desea 568U|r0 NO. case 2: printf ("\n Martes"); break;
Repetira’ |a Operacién case 3: printf("\n Miercoles"); break;
h I . I case 4: printf ("\n Jueves"); break;
asta quee usuariolo case 5: printf ("\n Viernes"); break;
indique, case 6: printf ("\n Sabado"); break;
case 7: printf("\n Domingo"); break;
default: printf ("\n Numero incorrecto");
Bucle — } //fin switch
switch printf ("\n Desea seguir? s/n: ");
anidado scanf ("%s", &seqguir);
d d (==} while (seguir == 's')
entro de un
, system ("PAUSE") ;
bucle Whlle./ return 0
}
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Tema 4. Estructuras de Control

Resumen de programacion en C hasta ahora...
e Estructura de un programa
#include "stdio.h"
int main (void)

{
Instrucciones de declaracidn...

Instrucciones ejecutables

}
e QOperador de asignacion

e |nstrucciones de declaracion

tipo nombre variable;

const tipo nombre constante = valor;

e |nstrucciones basicas de entrada y salida (con enteros)
scanf ("%1", &variable) ; [ 42 J

oS0

printf ("%1i", wvariable);
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4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Resumen de programacion en C hasta ahora...

e Estructuras de control alternativas (condicionales)

switch (selector) {
case valor 1:

if (expresidn loégica 1) { bloque instrucciones 1;
. . break;
blogque instrucciones 1; t
- — case valor 2:
} else if (expresidn ldégica 2) { bloque instrucciones 2;
. . break;
blogque instrucciones 2; t
- — case valor n:
} else { bloque instrucciones n;
break;
blogue instrucciones 3;
que_t Heet - default:
} bloque instrucciones;
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Tama 4. Estructuras de Control 4.4. Anidamiento de Estructuras de Control

Resumen de programacion en C hasta ahora...
e Estructuras de control repetitivas (bucles)

for (inicializacidn; expresidn logica; actualizacidn) {

bloque de instrucciones;

while (expresidn logica) { do {

, : bloque de instrucciones;
bloque de 1instrucciones; que_ae_ ’

\ } while (expresidn logica);

Se ejecuta cero

0 mas veces. iSe ejecuta al

menos 1 vez! [ 44 J
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